8w,  Direccion de
S=  Vialidad
inisterio de Obras

inisteri
Pablicas

MANUAL DE CARRETERAS

VOLUMEN N° 6
SEGURIDAD VIAL

EDICION 2025




Derechos Reservados
© MOP-DGOP-Direccién de Vialidad — Chile, 2025



Direccion de
Vialidad

Ministerio de Obras
Pablicas

Gobierno de Chile

MANUAL DE CARRETERAS

VOLUMEN N° 6
SEGURIDAD VIAL

PROLOGO

Con el propdsito de disponer de un documento integro, que
facilite la consulta del Volumen N°6 “Seguridad Vial”, se ha
preparado esta “Edicion 2025”, cuyo contenido base es la
edicion 2024, actualizando referencias e incorporando
aclaraciones y modificaciones. Se incorpora ademas, topico
para los sistemas de proteccion de motociclistas, se
profundiza lo relativo a pasillos protegidos en puentes para
barreras en puentes y estructuras, se agrega nueva
demarcacion para indicar la linea de eje central continua y
se aclaran algunos aspectos relativos al ancho de trabajo,
terminales certificados y transicion entre sistemas de
contencion.
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MANUAL DE CARRETERAS

INTRODUCCION

Qué es el Manual de Carreteras

El Manual de Carreteras (MC) de la Direcciéon de Vialidad (DV) es un documento técnico que
sirve de guia y marco de referencia general para las diferentes acciones que son de competencia técnica del
Servicio, y como tal, unifica criterios, procedimientos, especificaciones y metodologias que implica el
desarrollo de un proyecto vial y que guardan relacion con las diversas fases que conforman el ciclo de vida
del mismo, esto es: preinversién, inversion y operacion, para otorgar asi un estandar técnico y de servicio
minimo en las carreteras y caminos de la Direccion de Vialidad.

El MC ha sido concebido como un instrumento para apoyar la gestién de infraestructura de los
proyectos viales y también como un instrumento de gestion del conocimiento dentro de la Direccion de
Vialidad, esto quiere decir, que va mas alld de ser un documento que regule la forma en cémo se realizan los
proyectos viales o un manual de instrucciones técnicas, sino que busca transferir el conocimiento dentro de
los distintos equipos de trabajo que integran la Direccion y realzarse como una guia de infraestructura vial
dindmica y en permanente actualizacion, y un referente técnico a nivel nacional e internacional del
conocimiento en ingenieria y tecnologia vial.

El MC no pretende abordar todos los aspectos técnicos que son parte del desarrollo de los
proyectos viales, sino mas bien, pretende ser un documento base que represente el eje central para otros
documentos técnicos especificos de las areas especializadas del Servicio, las que generaran sus propios
documentos, mas detallados pero consistentes y coherentes con la base y eje central que representa el
Manual de Carreteras. El MC es por lo tanto, una guia especializada en procedimientos, metodologias,
especificaciones y criterios de caracter general que representa la base del sistema técnico regulatorio de la
Direccién de Vialidad, y con el cual, son coherentes todos los instructivos técnicos, especificaciones
especiales y bases especificas que generan las distintas areas técnicas de la Direccién de Vialidad.

El objetivo del MC es ser un apoyo para asegurar el desempefio en la mision de la Direccién de
Vialidad respecto de la red vial, entendiendo por desempefio aquellos resultados u objetivos que se requieren
alcanzar en cada carretera o camino. Para estos efectos, son criterios de base esencial de desempefio de la
red vial la conectividad, seguridad vial y sustentabilidad, que son sus tres principios rectores.

Asegurar el desempefio en conectividad implica que cada via de la red necesita un determinado
estandar, que haga posible que los tiempos de viaje y costos de operacién estén acordes con su importancia
y con el servicio que presta, bajo consideraciones de beneficios y costos sociales, confort, estética y estado
adecuados. Asimismo, debe estar el maximo de tiempo disponible al transito, lo que apunta a apropiadas
intervenciones de mantenimiento, a la vez que de manejo de su vulnerabilidad a desastres naturales.

Asegurar el desempefio en seguridad vial implica que en cada via de la red se persiga el objetivo
de disminuir sistematicamente las tasas de accidentabilidad de transito y su severidad, de tal manera de que
se controlen los factores de riesgo de accidentes y se actle de manera preventiva para reducir el nimero de
victimas fatales y heridos graves y mantener esta reduccién en el tiempo.

Finalmente, asegurar el desempefio en sustentabilidad implica desarrollar proyectos viales con
un enfoque integral que incluya no solo los aspectos econdémicos como rentabilidad, productividad, y otros,
sino también aspectos sociales como la equidad e inclusion, la vinculacion con la comunidad y la participacion
ciudadana desde las etapas tempranas del proyecto, y aspectos medioambientales como la proteccion
ambiental, la eficiencia energética, el uso eficiente del recurso hidrico, la economia circular, la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico, y la gestién del riesgo de desastres, entre otros.
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Es sustancial que en cada intervencién en la red vial estén presentes todos los criterios de base
mencionados, en su debida extension y combinados armoénicamente. Las disposiciones del MC han sido
elaboradas teniéndolos en consideracion.

Es asi, como el MC recoge décadas de experiencia nacional e internacional en evaluacion,
disefio, construccién y operacion de la infraestructura vial, y aina en una sola herramienta, la experiencia de
los profesionales y técnicos, las investigaciones académicas aplicadas y los avances e innovaciones
tecnolégicas producidas en este campo.

Aplicacién

Dado su caracter de marco de referencia técnico general de la DV, el MC debe servir de guia,
orientacion y punto de partida para construir los instrumentos especificos que se requieran para cumplir su
funcién, como bases de licitacion, instructivos especificos u otros documentos generados en las diferentes
areas especializadas. Es asi como el MC es utilizado por profesionales tanto internos como externos a la DV
y, entre estos, las personas o entidades que realizan trabajos para la Direccion de Vialidad, o que estén bajo
su supervision.

El MC es parte de los documentos que integran los Contratos de Obras Publicas, y sus
disposiciones son vinculantes para las partes que intervienen en él. Al explicitar el cumplimiento del MC en
los Términos de Referencia y/o las Especificaciones Técnicas de la licitacidon respectiva, se vuelve un
documento técnico-vinculante desde ese momento y debera cumplirse de acuerdo con las estipulaciones del
contrato. Asimismo, en los casos en que en el MC no exista una regulaciéon sobre una materia especifica y
existan regulaciones alternativas validadas por la Direccion de Vialidad, también podran ser utilizadas en los
proyectos.

Lo indicado en el MC no sustituye el conocimiento cabal de las situaciones particulares, como
tampoco la experiencia y el buen criterio, ni exime de la consideracion a los criterios de base, todo lo que
debe ser parte integral de cada proyecto a desarrollar.

Para aquellos proyectos que a juicio de la Direccion de Vialidad por su particularidad y
especificidad requieran de la participacién técnica de especialistas para modificacion de criterios y
procedimientos establecidos en este Manual, el area especializada de la DV podra validar el informe técnico
gue justifique las modificaciones recomendadas, el que debera ser presentado por un especialista en el area
correspondiente, con experiencia comprobable.

Es por lo anterior que, cuando se trate de proyectos que cumplan los pardmetros de caminos
basicos o caminos de bajo volumen de transito, podran ajustarse soluciones distintas a las minimas indicadas
por el MC, siempre y cuando estas cuenten con la justificacion técnica aprobada por la DV.

Se entenderd que cuando se utilicen términos de uso comun en el desarrollo de los proyectos
viales en género gramatical masculino, como Ministro, Director General, Director, Contratista, Consultor,
Inspector Fiscal, Laboratoristas, Proyectista, Analista, Visitador, Ingeniero, Constructor, Arquitecto, Gedgrafo,
entre otros, se incluye a todas las personas, independiente de su género. Lenguaje inclusivo y no binario, que
da representacion a todas las personas, independiente de su género, de acuerdo a lo establecido en el Manual
de comunicaciones inclusivas del MOP.

Aplicacién e Innovacion

El MC entrega una guia a distintas situaciones, y permite ademas, que la DV puede aceptar
innovaciones y soluciones alternativas a las establecidas en el MC, siempre que las estime mejores o, a lo
menos, de igual calidad que las indicadas en aquél. Asi, el MC se posiciona como una herramienta de estudio
y analisis al momento de desarrollar innovaciones y plantear alternativas a las especificaciones y
metodologias tradicionales, y también como un instrumento para impulsar la innovacién desde la Direccién
de Vialidad.

Para efectos del Manual de Carreteras, se entendera por innovacion como todo aquel proceso
en el que, por hacer algo distinto, se cause un impacto que agregue valor a los usuarios, consumidores y/o
clientes, ya sea a través del modelo de negocios, tecnologia, disefio de un proceso, producto y/o servicio.
Para quienes utilicen el MC y lo apliquen, la innovacion debe ser considerada como una herramienta que
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facilite cumplir de forma 6Optima vy eficiente los objetivos planteados en los ejes fundamentales del desarrollo
de los proyectos viales, que son la conectividad, seguridad vial y sustentabilidad.

En el caso particular de la sustentabilidad, la innovacién apoya el logro de proyectos viales mas
sustentables, porque favorece la incorporacion de nuevas tecnologias y/o maneras de abordar y resolver los
problemas para cumplir este objetivo. De esta manera se contribuye a la efectividad y eficiencia de las
soluciones, incorporando desde su génesis, los lineamientos de la vinculacion con la comunidad; la equidad
e inclusion; la proteccion ambiental; la reduccion de residuos; la gestion de riesgos y desastres y la coherencia
paisajistica y estética. Elementos principales de la sustentabilidad en proyectos viales.

Actualizaciones

Uno de los objetivos del MC es mantenerse en el tiempo como uno de los referentes técnicos en
innovacion y tecnologia vial, y por tal razén, una de las funciones principales en el quehacer de la DV es
mantener actualizada su regulacion técnica. Esto hace del MC un documento dinamico, con actualizaciones
periddicas, sustentandose en distintas fuentes: la experiencia técnica de sus profesionales, la investigacion
realizada por sus distintas areas especializadas, la investigacion académica en areas especificas relevantes
y los aportes tecnoldgicos del mundo privado. Su caracter dinamico le otorga la ventaja de propender a
mantener las regulaciones ajustadas a los avances tecnolégicos y a la mejora continua en los proyectos de
la institucion.

Como procedimiento de actualizacién, los cambios deben ser propuestos de manera formal y
fundadamente a la instancia respectiva de la DV. Esta los analizara y, en conjunto con un comité formado por
representantes de las distintas areas técnicas de la DV, determinara si corresponde su aprobacién como
propuesta de modificacién al MC en un Complemento o en una nueva Edicion, que iniciara su vigencia de
acuerdo con lo indicado en su respectivo documento de aprobacion. Se entiende por Complemento, al
conjunto de modificaciones que, consensuadas por el comité para ser incorporadas al MC, aln no son parte
de la Edicién, sino que a titulo informativo se difunden de forma publica con el objetivo de dar a conocer las
proximas actualizaciones; no tienen fecha de vigencia y estan sujetos a modificaciones. Por edicién se
entiende al documento que, publicado con un mes y afio determinado, recoge todas las modificaciones
estudiadas y analizadas por el comité, pudiendo o no incluir aguellas que se difundieron en los complementos,
con la vigencia que se indique en su documento de aprobacién.

Estructura

La estructura del Manual esta conformada por nueve volimenes, acordes con las diferentes
etapas y/o especialidades involucradas. Ellos son los siguientes:

- Volumen N°1 (MC-V1) : Planificacién, Evaluacién y Desarrollo Vial

Tomo | . Planificacion y Desarrollo Vial
Tomo Il : Evaluacion de Proyectos Viales Interurbanos
Tomo lll : Evaluacion de Proyectos Viales Urbanos

- Volumen N°2 (MC-V2) : Procedimientos de Estudios Viales

- Volumen N°3 (MC-V3) : Instrucciones y Criterios de Disefio

- Volumen N°4 (MC-V4) : Planos de Obras Tipo

- Volumen N°5 (MC-V5) : Especificaciones Técnicas Generales de Construccién

- Volumen N°6 (MC-V6) : Seguridad Vial

- Volumen N°7 (MC-V7) : Mantenimiento Vial

- Volumen N°8 (MC-V8) : Especificaciones y Métodos de Muestreo, Ensayo y Control

- Volumen N°9 (MC-V9) : Lineamientos, Criterios y Requisitos para el Desarrollo de
Proyectos Viales Sustentables.

El MC es un documento integrado y coherente, que mediante numerosas citas cruzadas, permite
ligar y relacionar diversos aspectos de un mismo tema tratados en los diferentes volimenes.
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Volumen N°6

El presente Volumen N°6, Seguridad Vial, enfoca el desempefio como la gestion del riesgo,
entendida como proyectar e implantar las medidas necesarias para que los indicadores de accidentabilidad
de cada camino o conjunto de ellos bajen a niveles adecuados o que los existentes no empeoren. Los niveles
adecuados seran tanto mas exigentes cuanto mayor sea la jerarquia o funcién de la via, su nivel de transito
u otros aspectos que reflejen su importancia.

La gestion del riesgo implica que en las vias existentes o en los proyectos se analicen las
particularidades que conlleven riesgo, a fin de disefiar medidas, coherentes con el nivel de peligrosidad
percibido, que pueden aminorarlo, disminuir la gravedad de los accidentes, o “perdonar” los errores de
conduccion. Si bien las caracteristicas de las vias no son el factor principal, en un tercio de los accidentes
tienen incidencia, por lo que actuando sobre ellas, es posible contribuir a disminuir las tasas de
accidentabilidad.

Para efectos de este volumen, cuando se utilice el término ensaye se entendera que se esta
hablando de ensayo, de acuerdo a lo indicado en la Norma NCh-ISO/IFC 17025:2017.
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6.205.1 Objetivo

6.205.2 Consideraciones de Seguridad Vial en el Mantenimiento de Pavimentos
6.205.3 Plan de Seguridad Vial Durante las Obras de Mantenimiento
6.205.4 Velocidades Durante el Mantenimiento

SECCION 6.206 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EXPLOTACION Y
OPERACION VIAL

6.206.1 Alcance
6.206.2 Consideraciones de Seguridad Vial en la Operacion/Explotacién Vial

SECCION 6.207 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN TUNELES, COBERTIZOS Y OBRAS
VIALES SIMILARES

6.207.1 Objetivo y Alcance

6.207.2 Alcances y Campo de Acciéon de la Seguridad Vial en Tuneles
6.207.3 Fase de Estudio Seguridad Vial en Tuneles

CAPITULO 6.300 SENALIZACION DE TRANSITO

SECCION 6.301 ASPECTOS GENERALES

6.301.1 Objetivos y Alcance
6.301.2 Campo de Aplicaciéon

6.301.3 Alcance Normativo

6.301.4 Sistema Colorimétrico Estandar

6.301.5 Condiciones Generales de los Elementos que Componen un Sistema de Seiializacion
6.301.6 Criterios de Definicion y Disefio de un Sistema de Sefializacién

6.301.7 Mantenimiento de los Elementos que Componen el Sistema de Senalizacion

6.301.8 Presentacion de Criterios de Aceptacion

SECCION 6.302 SENALIZACION DE TRANSITO VERTICAL

6.302.1 Conceptos Generales de la Sefalizaciéon de Transito Vertical
6.302.2 Clasificacion de Senales Verticales de Transito

6.302.3 Caracteristicas Basicas de Senales Verticales

6.302.4 Senales Verticales Reglamentarias

6.302.5 Senales Verticales de Advertencia de Peligro (Preventivas)
6.302.6 Senales Verticales Informativas

6.302.7 Disefio de Senalizacién Informativa (Sistema de Navegacion)
6.302.8 Senalizacién en Tuneles

6.302.9 Impresién Digital para Senales Verticales

SECCION 6.303 SENALIZACION DE TRANSITO HORIZONTAL (DEMARCACION)

6.303.1 Antecedentes Generales

6.303.2 Clasificacion de Seinales Horizontales

6.303.3 Requisitos de Desempeiio para las Demarcaciones
6.303.4 Caracteristicas de Disefio Demarcacién Plana y Elevada
6.303.5 Materiales para Demarcaciones

6.303.6 Seleccion de Demarcaciones
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SENALIZACION EN CICLOVIAS

FIGURA 6.603.402.A
FIGURA 6.603.402.B
FIGURA 6.603.402.C

FIGURA 6.603.402.D

FIGURA 6.603.402.E
FIGURA 6.603.402.F
FIGURA 6.603.402.G
FIGURA 6.603.402.H
FIGURA 6.603.402.1

FIGURA 6.603.402.J
FIGURA 6.603.402.K
FIGURA 6.603.402.L

FIGURA 6.603.402.M

FIGURA 6.603.403.A

LINEA DE EJE CENTRAL CONTINUA

LINEA DE EJE CENTRAL SEGMENTADA

LINEA SEGMENTADA QUE CONFORMA LA SENDA PARA
CICLISTAS COMPARTIDA CON CRUCE DE PEATONES
LINEA SEGMENTADA QUE CONFORMA LA SENDA PARA
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CAPITULO 6.000 ANTECEDENTES Y DISPOSICIONES GENERALES
SECCION 6.001 OBJETIVOS Y ALCANCES DEL VOLUMEN
6.001.1 Concepcion del Volumen

La seguridad vial es un conjunto de condiciones de carreteras y caminos, existentes o
proyectados, que permiten el desplazamiento con un bajo riesgo de sufrir o provocar accidentes, los que de
producirse, acarreen las menores consecuencias que sea posible. En otras palabras, la seguridad vial
aspira a que cada usuario, sea motorizado, ciclista o peatén , efectie su desplazamiento fluidamente, sin
incidentes ni accidentes que afecten su integridad, la de su vehiculo o la de las personas y bienes del
entorno de la ruta.

En toda via existen situaciones que pueden afectar en diferente grado la seguridad, las que
interactuando o no con las falencias de conduccion, las fallas de los vehiculos, o las condiciones
atmosféricas o del entorno, pueden ocasionar siniestros de transito. El nivel efectivo del riesgo puede
cuantificarse mediante indicadores de accidentabilidad del tipo cantidad de fallecimientos o cantidad de
accidentes, subclasificados por gravedad, por cada cien millones de vehiculo-km recorridos, u otros.

Por gestién del riesgo se entiende proyectar e implantar las medidas necesarias para que los
indicadores de accidentabilidad de cada camino o conjunto de caminos bajen a niveles adecuados o que los
existentes no se deterioren. Los niveles adecuados seran tanto mas exigentes cuanto mayor sea la
jerarquia o funcién de la via, su nivel de transito u otros aspectos que reflejen su importancia.

Si bien las causas de los accidentes no se pueden atribuir Gnicamente a las caracteristicas de
los caminos y su entorno, éstas tienen incidencia, de modo que actuar apropiadamente sobre ellas permite
rebajar o contener los grados de accidentabilidad, lo que constituye el objetivo de la seguridad vial.

La gestion del riesgo implica que en las vias existentes o en los proyectos viales se analicen
las particularidades que conllevan riesgo y disefiar las medidas que pueden aminorarlo, disminuir la
gravedad de los accidentes, o “perdonar” los errores de conduccion. Al hacer el andlisis, debe preverse la
evolucién futura de las condiciones de la via, ya que con el aumento del transito, de la velocidad y en
general de las actividades del entorno, los riesgos se incrementan. Con todo, no basta con tomar medidas
de seguridad vial; debe hacerse también un analisis ex post, que determine los nuevos indicadores de
riesgo, identificando qué acciones contribuyeron al resultado y cudles no. Asi se va generando know how.

El andlisis de las distintas situaciones de riesgo conduce a diferentes soluciones posibles de
proyectar, que deben ser coherentes con el nivel de riesgo percibido. En este Volumen se plantean diversos
aspectos de seguridad vial, se definen pautas y criterios, se establecen disposiciones, procedimientos y
metodologias que deben tenerse en consideracién en un proyecto vial, durante las diferentes fases de su
ciclo de vida, teniendo en cuenta la interaccion entre vehiculos, vias, conductores, ciclistas, peatones, y
entorno. Todo ello, con el fin de disponer de rutas mas seguras y con menores indices de riesgo o
accidentabilidad.

6.001.2 Campo de Aplicacion

Este Volumen cubre los aspectos relativos a la Seguridad Vial en el estudio, disefio,
construccion, mantenimiento y explotacion de obras viales bajo tuicion de la Direccion de Vialidad,
emplazadas tanto en areas rurales como urbanas. Su contenido esta intimamente ligado y se complementa,
con las directrices y recomendaciones técnicas que se incluyen en los demas volimenes del Manual de
Carreteras.
6.001.3 Validez de Limites Normativos y de Recomendaciones
6.001.301 Términos de Referencia Generales

Las materias contenidas en el presente MC-V6 constituyen los Términos de Referencia
Generales (TRG) aplicables a todo estudio, construccidon, mantenimiento y explotacién de caminos o
carreteras bajo la tuicion de la Direccion de Vialidad.
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6.001.302 Limites Normativos

El contenido de este MC-V6 respeta la legislacion y reglamentacion vigente. Las
disposiciones, recomendaciones, metodologias y procedimientos que en él se presentan, representan un
marco minimo de requisitos que deben ser respetados. Se debe acoger en forma obligatoria aquellos con
fuerza legal.

Las metodologias utilizadas pueden ser adaptadas de acuerdo a la realidad del proyecto y de
la zona geografica en que éste se inserte, pero de ninguna manera esto debera constituir un menoscabo de
la informacién requerida para el desarrollo del proyecto. Cualquier proposicion de cambio o readecuacion
debera ser consultada a la Direccion de Vialidad para su aprobacion.

6.001.303 Meétodos y Procedimientos Recomendados

Los métodos y procedimientos recomendados que no se encuentran redactados en términos
imperativos no constituyen norma, sin embargo, son los que la Direccion de Vialidad estima como los mas
adecuados en cada caso. En estas situaciones, el Usuario, que podra ser un Proyectista, Analista,
Especialista en Seguridad Vial o Ambiental, o Contratista, segun corresponda, no queda limitado al uso
exclusivo del método recomendado, pero debera justificar, adecuadamente, la validez del procedimiento
propuesto en su reemplazo; debiendo, en todo caso, solicitar la autorizacion previa de la Direccion de
Vialidad, para poder emplearlo.

6.001.304 Aplicacion de Otras Normas

En los casos no consultados por el Manual de Carreteras, se podra proponer a la Direccién de
Vialidad la utilizacion de otras normas tales como la Norma Chilena (NCh) que sea aplicable a la situacion, o
bien, la utilizacién de normas extranjeras de reconocida solvencia internacional.

6.001.305 Términos de Referencia Especificos (TRE)

Complementando las disposiciones generales indicadas en este Volumen N° 6, la Direccién de
Vialidad mediante Términos de Referencia Especificos (TRE), emitidos para un proyecto en particular, podra
sefalar aquellos aspectos que requieren ser complementados y/o modificados, en relacion con los
contenidos en este Volumen N° 6; lo cual sélo sera valido para el caso particular que se trata. Estos
Términos de Referencia Especificos son cominmente indicados en las Bases de Concurso o Bases de
Licitacion.

6.001.4 Conceptos Basicos de Seguridad Vial
6.001.401 Velocidades

La velocidad de operacién de los vehiculos por las vias es uno de los elementos mas
importantes desde el punto de vista de la Seguridad Vial. La relacién entre velocidad, distancia de visibilidad
de parada y distancia de detenciéon se vincula directamente con la probabilidad de ocurrencia de un
accidente y con la gravedad que éste pudiere alcanzar.

En el Capitulo 6.900 Velocidades se presentan herramientas para determinar, en un tramo de
via, la velocidad de operacion, mediante la medicion de las velocidades de circulacién de los vehiculos que
transitan por dicho tramo. Adicionalmente, se establecen criterios para determinar velocidades minimas, se
presentan elementos reductores de velocidad y elementos de seguridad para el control de accesos.

La Ley de Transito define que ninguna persona podra conducir un vehiculo a una velocidad
mayor de la que sea razonable y prudente, bajo las condiciones existentes, debiendo considerar los riesgos
y peligros presentes y los posibles. La velocidad debe ser tal, que permita controlar el vehiculo cuando sea
necesario, para evitar accidentes. Este aspecto se aborda en el Numeral 6.102.506 Velocidades del Capitulo
6.100 Marco Legal e Institucionalidad donde se presentan las disposiciones respecto de velocidades
maximas y minimas contenidas en la Ley de Transito.
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Por otra parte, la Ley de Transito sefiala que el conductor de un vehiculo debe conducir a una
velocidad reducida en cruces de calles o caminos, en curva, al aproximarse a una cumbre de una cuesta y
cuando conduzca sobre cualquier camino angosto o sinuoso.

La Ley de Transito dispone que la Direccion de Vialidad y las Municipalidades pueden fijar, de
oficio o a peticion de Carabineros de Chile, velocidades minimas. La fijacion de éstas debe basarse en
estudios técnicos que demuestren que vehiculos a baja velocidad entorpecen el normal y adecuado
desplazamiento de los demas vehiculos, generan congestion y/o riesgos de accidentes.

6.001.402 Senalizacion

Con el fin de guiar el transito en las vias publicas se recurre a la utilizaciéon de la sefializacion
de transito, ésta ordena la forma de transitar por las vias, permitiendo asi optimizar la infraestructura vial y
dar niveles de seguridad acordes con los riesgos presentes en las actividades de transporte de las
personas.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, organismo a cargo de indicar las
disposiciones sobre esta materia en el pais, efectia tal funcién a través del Manual de Senalizacién de
Tréansito; en el cual se presentan las disposiciones que se deben aplicar en las vias y espacios publicos en
el pais, tanto en el ambito urbano como rural. Se establece que la senalizacién de transito debe cumplir con
los siguientes requisitos: ser necesaria, ser visible y llamar la atencion, ser legible y facil de entender, su
emplazamiento debe dar tiempo suficiente para responder adecuadamente, infundir respeto, ser creible.
Todas estas condiciones, complementadas con criterios de andlisis y recomendaciones, han sido
consideradas en los diferentes capitulos pertinentes de este Volumen, en especial en los Capitulos 6.300
y 6.400 correspondientes a  Sefializacion de Transito y Sefializacion de Transito en Obras
Viales, respectivamente.

En general, los atributos del disefio de la sefalizacion deben asegurar que:

- Atraigan la atencion de todos los usuarios.
- Sean concordantes con la situacion que se sefializa, contribuyendo a su credibilidad y acatamiento.
- Se aprecien de igual manera durante el dia, la noche y periodos de visibilidad limitada.

La principal funcion de las sefales es reglamentar o advertir de peligros o informar acerca de
rutas, direcciones, destinos y lugares de interés. Son esenciales en lugares donde existen regulaciones
especiales, permanentes o temporales, y en lugares donde los peligros no son de por si evidentes.

6.001.402(1) Senalizacion Vertical

Las senales verticales pueden clasificarse, de acuerdo a la funcion que desempenan en las
siguientes categorias:

- Seiiales Reglamentarias: notifican las prioridades en el uso de las vias, asi como las prohibiciones,
restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes.

- Senales de Advertencia de Peligro o Preventivas: advierten la existencia y naturaleza de riesgos y/o
situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o
temporal.

- Senales Informativas: entregan informacion que muestran destinos para poder llegar a ellos de la forma
mas segura, simple y directa. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades,
kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico, servicios al usuario, entre otros.

En la Seccion 6.302 Senales Verticales de Transito y en la Seccién 6.403 Sefializacién Vertical,

se presentan las disposiciones referentes a las sefales verticales para la sefalizacién definitiva y transitoria
respectivamente.
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6.001.402(2) Sefializacion Horizontal (Demarcaciones)

Las sefiales horizontales o demarcaciones son marcas efectuadas sobre la superficie de la via,
tales como lineas, simbolos, letras u otras indicaciones. Su instalacion requiere pavimentos relativamente
indeformables, lisos y compactos, por lo que no se pueden aplicar en caminos de tierra o ripio. Las
demarcaciones pueden clasificarse segun su formay altura:

Forma:

- Lineas longitudinales al eje de la calzada: delimitan pistas y calzadas, indicando zonas con y sin
prohibicién de adelantar, y zonas con prohibicion de estacionar, o delimitan pistas de uso exclusivo de
determinados tipos de vehiculos.

- Lineas transversales al eje de la calzada: indican el lugar donde los vehiculos deben detenerse y
demarcan sendas destinadas al cruce de peatones o de bicicletas.

- Lineas diagonales: en general, en angulo entre 30° a 45° respecto del eje de la calzada, para indicar
islas que canalicen el transito, no bloquear cruce, area de estacionamientos, etc.

- Simbolos y leyendas: guian y advierten la circulacion. Se incluyen en este tipo las flechas, triangulos
CEDA EL PASO y leyendas tales como PARE y LENTO.

- Otras demarcaciones: existen otras demarcaciones, que no es posible clasificar dentro de las
anteriores, ya que ninguna de las caracteristicas antes mencionadas es predominante.

Altura:

- Plana: hasta 6 mm de altura.

- Elevada: de mas de 6 mm y hasta 21 mm de altura, utilizadas para complementar a las primeras. Su
visibilidad es mayor respecto de las planas, ya que pueden ser vistas en condiciones de lluvia,
situacién en la que, generalmente, la demarcacion plana no es eficaz.

En las Secciones 6.303, Sefializacion de Transito Horizontal (Demarcaciones) y 6.404,
Senfializacién Horizontal de Faena (Demarcacion), se presentan las disposiciones referentes a las sefales
horizontales para la sefializacién definitiva y transitoria respectivamente.

6.001.402(3) Sefializacion Permanente y Temporal

La sefializacion vertical y horizontal puede ser utilizada en forma normal o temporalmente
durante trabajos de construccion o mantenimiento de una ruta. Es por ello que la sefializacion se clasifica en
permanente y temporal.

La sefializacion temporal tiene como objetivo que el transito, a través o en los margenes de la
zona donde se realicen obras, sea seguro y expedito, de tal manera de mitigar las condiciones especiales
de circulacion debido a trabajos en la via.

Los Capitulos 6.300, Sefializaciéon de Transito, y 6.400, Sefializacion de Transito para Trabajos
en la Via presentan las definiciones y conceptos respecto de la sefializacion permanente y temporal
respectivamente.

6.001.403 Sistemas de Contencién

Los sistemas de contencién permiten mitigar las consecuencias de un accidente de transito.
Estos estan principalmente destinados a contener vehiculos fuera de control. También, como funcién
secundaria, pueden ser utilizados para proteger a personas o elementos vecinos a la via. Los sistemas de
contencion de vehiculos se pueden clasificar de acuerdo con su funcién y capacidad de contencion. En el
Capitulo 6.500, Sistemas de Contencion Vial, se presentan y tratan en extenso estos sistemas. A
continuacion se presentan algunos ejemplos:
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- Barreras de Contencidn: longitudinales al eje de la calzada, pudiendo ser laterales, centrales y/o
medianas. Se incluyen, ademas, las barreras o pretiles de puentes, pasos superiores y viaductos. Se
definen los siguientes tipos:

Segun su temporalidad: definitivas o provisorias.

Segun ancho de trabajo: flexible o rigidas.

Segun si pueden ser impactadas por uno o sus dos lados: simples o dobles.

Segun material: metélicas, de hormigén o combinacion de materiales, por ejemplo, madera-metal.
Segun su capacidad de contencion.

- Amortiguadores de Impacto: elementos que disipan la energia cinética de un vehiculo fuera de control:
Se pueden definir las siguientes tipologias: moviles o fijos y con o sin capacidad de redireccionamiento;

- Pistas de Emergencia: elementos que permiten detener vehiculos fuera de control cuyo sistema de
frenos ha fallado, se pueden agrupar en lechos de frenado y rampas de escape.

6.001.404 Areas de Servicio

En caminos interurbanos se debe asegurar que los conductores tengan un lugar donde poder
descansar, alimentarse, surtirse de combustible y poder dormir. Estos lugares pueden instalarse al borde
del camino en forma planificada o producto de una oportunidad comercial. Lo 6ptimo es asegurar, mediante
una planificacion, la existencia de estas Areas de Servicio; como ejemplo, mediante el estudio de la
autonomia de un vehiculo, se puede determinar la distancia maxima entre dos Areas de Servicio
dispensadoras de combustible.

Las Areas de Servicio son elementos por esencia asociados a la Seguridad Vial. En efecto,
estos lugares son disefiados con el fin Ultimo de evitar que los conductores estacionen sus vehiculos para
descansar en lugares no habilitados para ello, como lo es, por ejemplo, la berma. De esa manera se
minimiza el riesgo de accidente de transito, ya que se elimina el punto duro transitorio que significaria un
vehiculo estacionado al borde de la calzada o parcialmente sobre ésta.

En el Tépico 6.203.7 se indican consideraciones de seguridad que se deben tener presente en
los disefios viales.

6.001.405 Aspectos de Diseio

El disefio de un camino o carretera es la actividad mas importante para la Seguridad Vial. Todo
producto, como lo es un camino, es disefiado teniendo en cuenta su funcionalidad, estética y seguridad. Los
caminos deben ser disefiados teniendo, ante todo, presente su clasificacion funcional, pudiendo ser ésta, en
general, de servicio al transito de paso o de servicio a la propiedad adyacente, incluyendo en esta ultima a
todos los usuarios de un camino (peatones, ciclistas y conductores).

Definida la funcionalidad de una via, el disefio debe asegurar el respeto a la seguridad fisica de
sus usuarios y el respeto por el medio ambiente. El disefio tiende a privilegiar el confort y seguridad del
conductor, entregandole vias que, en condiciones ideales, pueden ser transitadas a altas velocidades. No
obstante, estas condiciones no son permanentes, el cruce de peatones, las condiciones climaticas o la
accion de elementos fisicos del medio ambiente son factores que hacen de la via un sistema en permanente
cambio.

Los diversos aspectos que esto involucra, son tratados en los diferentes Voliumenes del Manual
de Carretera; en especial, en el MC-V3 y en el Capitulo 6.200 de este Volumen.

El arte de disefiar un camino debe considerar a éste como un lugar fisico donde interactuan
una serie de elementos humanos y naturales. La incorporacién de la Seguridad Vial desde los primeros
niveles de estudio es vital para la optimizacién de un proyecto vial, especialmente, aquellos de nuevo
trazado. Por ejemplo, tal como la limitacion de la pendiente maxima de un camino estd pensada
principalmente en términos del ahorro futuro de combustible de los vehiculos que por él circularan, otros
elementos geométricos como el radio de curva, deben ser considerados principalmente teniendo en mente
los ahorros econdmicos asociados a la menor accidentalidad de los usuarios.
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La incorporacion de la Seguridad Vial no sélo se puede atribuir a la instalacion de medidas de
mitigacién como lo son, por ejemplo, los sistemas de contencién, ya que, por lo general, este tipo de
medidas suele tener un costo importante. Es por ello que, por ejemplo, para el caso de barreras de
contencion, se debe tener siempre presente que "La mejor barrera de contencion es aquella que no es
necesario colocar"; por lo cual, la definicibn de la geometria principalmente y de los materiales en una
menor medida, es relevante.

6.001.406 Gestion Vial

En el Capitulo 6.1200 Gestion Vial se presentan en detalle los principales conceptos asociados
a este tema. El aumento de actividades en y entre las ciudades conlleva, por ejemplo, presencias de
congestion, accidentes, contaminacioén y ruido debido al aumento de los flujos vehiculares.

La Gestion Vial puede solucionar o bien atenuar estos aspectos e impactos mediante acciones
coordinadas que tomen en cuenta los costos econdémicos, sociales y ambientales producidos por el
aumento de flujos vehiculares. El tema es transversal e involucra a todos los usuarios del sistema de
transporte, pudiendo ser éstos: conductores, peatones y ciclistas, considerando ademas conductores de
magquinarias, vehiculos de traccién animal, en los casos excepcionales que correspondan.

Gestion Vial es un concepto en si que se puede definir como un conjunto de acciones aplicadas

sobre la Infraestructura Vial, que permite optimizar su uso disminuyendo sustancialmente la congestién y
mejorando la seguridad, considerando fundamentalmente soluciones de bajo costo comparativo.
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SECCION 6.002 ESTRUCTURA Y CONTENIDOS DEL VOLUMEN

6.002.1 Estructura del Volumen

La numeracion abierta empleada en el Manual de Carreteras permite actualizar aspectos
contenidos en él, como agregar secciones o modificar parte de ellos, manteniendo la vigencia general. Se
pretende que tanto éste como sus otros volimenes, se mantengan concordantes con los avances
metodoldgicos y tecnoldgicos. El sistema de numeracion abierta, utilizado para identificar y jerarquizar cada
materia, incorpora subdivisiones, las que se muestran a través del siguiente ejemplo:

Ejemplo de numeracion: 6.402.202(1) Area de Advertencia

donde cada numeral corresponde a:

6. Volumen : N° 6 SEGURIDAD VIAL

6.4 Capitulo : SENALIZACION DE TRANSITO PARA TRABAJOS EN LA VIA

6.402 Seccion CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO

6.402.2 Tépico : Disefio Geométrico de Transiciones, Alineamientos y Canalizaciones
6.402.202 Numeral : Criterios para el Diseno de Areas de Trabajo en la Via
6.402.202(1)Numeral : Zona de Advertencia (Ld)

Las Laminas, Tablas y Fotografias llevan numeracién completa (Seccién, Tépico y Numeral) en
que se citan por primera vez, seguidas de un punto y una letra A, B, etc. Algunas Laminas, Tablas y/o
Fotografias pueden tener la misma numeracion, sélo distinguiéndose por su categoria de Lamina, Tabla o
Fotografia.

Cabe senalar que la estructura de este Volumen N°6 se ajusta a temas generales tratados en
los Capitulos 6.000, 6.100 y 6.200 y temas mas especificos de Seguridad Vial tratados desde el Capitulo
6.300 al 6.1200.

El concepto de Seguridad Vial debe ser incorporado en todas las fases y niveles de estudio del
ciclo de vida del proyecto vial, a saber:

- Fase Estudio: Niveles de Estudio Idea, Perfil, Estudio Preliminar, Anteproyecto y Estudio Definitivo.
- Fase de Ejecucion (Construccion).
- Fase de Mantenimiento y Explotacion.

6.002.2 Contenidos de los Capitulos y sus Alcances

A continuacion se presenta un resumen de los contenidos de los Capitulos del MC-V6
Seguridad Vial:
CAPITULO 6.000
ANTECEDENTES Y DISPOSICIONES GENERALES

Este Capitulo presenta los antecedentes y disposiciones generales que permitiran a cualquier
Usuario formarse una idea general de los principales temas que se abordan en este documento normativo.
En una primera instancia se dan a conocer aspectos tales como el campo de aplicacién, la concepcién del
documento y la validez tanto de sus aspectos normativos como de sus recomendaciones.

Sin perjuicio de lo anterior, se debera enfatizar que el uso de este Volumen N°6 no exime a los
usuarios (Proyectistas o Contratistas) de la responsabilidad de aplicar las mejores técnicas de la ingenieria
para abordar cada caso, en especial cuando la complejidad de un proyecto requiera de precisiones que van
mas alla del alcance de este Manual y debieran considerarse aportes especializados para seleccionar su
uso y proponer soluciones no previstas.

Con el fin de introducir el tema, se presentan secciones con aspectos generales de la
Seguridad Vial, como son su realidad histérica y actual en Chile y conceptos basicos.
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Finalmente, constituye parte de este Capitulo una Seccidon que aborda aspectos de
nomenclatura y otra con un Glosario de Términos que contiene abreviaturas generales y propias de este
Volumen N° 6.

CAPITULO 6.100
MARCO LEGAL E INSTITUCIONALIDAD DE LA SEGURIDAD VIAL

Se presentan los requisitos legales y reglamentarios para la Seguridad Vial en el pais, lo que
en su conjunto constituye el Marco Legal General. Este se debera respetar en la planificacién, estudio,
disefo, construccion, mantenimiento y operacion de proyectos y obras viales, ya sea en carreteras o
caminos, existentes o nuevos.

Ademas, se presentan los principales textos, tanto legales como reglamentarios agrupados en
temas tales como Senalizacién de Transito, Publicidad Caminera, Disefio y Sefalizacion de Elementos de
Seguridad Vial. Especial importancia se le otorga a la Constitucion Politica de la Republica y a la Ley de
Transito.

La tuicidon e institucionalidad para la Seguridad Vial son abordadas en una Seccion de este
Capitulo. Se sefala, por ejemplo, el rol de organismo rector en materia de transito del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones. Respecto a la institucionalidad, se presentan aquellos organismos que la
conforman, por ejemplo:

- Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones: cumplir funciones y ejercer atribuciones que dicen
relacidn con establecer politicas y normas en materia de transporte y transito, y fiscalizar su
cumplimiento, con el propdsito de incentivar el desarrollo de sistemas de transporte mas eficientes,
seguros y sustentables ambientalmente, y resguardar los derechos de los usuarios de dichos sistemas,
promoviendo asi la integracion y desarrollo econémico del pais.

- Ministerio de Obras Publicas: mediante su Direccidén de Vialidad, le corresponde la realizacion del
estudio, proyeccion, construccion, mejoramiento, defensa, reparacién, conservacion y sefializacion de las
carreteras y caminos, puentes rurales y sus obras complementarias que se ejecuten con fondos fiscales
0 con aportes y que no correspondan a otros servicios de la Direccion General de Obras Publicas.
Ademas, mediante la Coordinacién General de Concesiones vela por la adecuada incorporacion de la
Seguridad Vial en las vias concesionadas.

- Municipalidades: aplicar disposiciones sobre transporte y transito publicos, dentro de la comuna, en la
forma que determinen las leyes y las normas técnicas de caracter general que dicte el ministerio
respectivo.

- Comisiéon Nacional de Seguridad de Transito (CONASET): asesorar y proponer al Presidente de la
Republica planes, proyectos y programas preparados por ella tendientes a reducir la elevada tasa de
accidentes de transito que ocurren en el pais.

- Carabineros de Chile: garantizar y mantener el orden publico y la seguridad publica interior en todo el
territorio de la Republica y cumplir las demas funciones que le encomiendan la Constitucion y la ley.

CAPITULO 6.200
SEGURIDAD VIAL DURANTE EL CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO VIAL

En este Capitulo se abordan diversos aspectos a tener presente en todos los proyectos viales,
en sus distintas fases a lo largo de su ciclo de vida, abordandose diversos aspectos de seguridad vial a
considerar en los estudios, disefios, obras, mantenimiento y explotacion.

Se presenta una Seccidn que permitira orientar la utilizacion del MC-V6, en la que se es-
pecifican, especialmente para la Fase de Estudio, las oportunidades o niveles de estudios en que
deberan ser atendidos los requisitos de la Seguridad Vial, contenidos en este Volumen.

La incorporacion de la Seguridad Vial se hara mediante el desarrollo de un estudio que se hara
desde el nivel de Idea hasta el de Estudio Definitivo y contendra los resultados de las actividades que se
solicitan en la Seccion 6.202 Incorporacion de la Seguridad Vial en Proyectos Viales.

Una serie de secciones presentan las consideraciones que se deberan atender durante las
diferentes fases del ciclo de vida de un proyecto vial. Por ejemplo, durante el disefio de las obras se

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.002.2
Septiembre 2012

deberan tener presente aspectos relativos a la seguridad vial, las que deberan se integradas al disefio vial
convencional, con el fin de disminuir la accidentabilidad en los caminos y carreteras bajo la de tuicién del
Ministerio de Obras Publicas.

Por dltimo, se trata el tema de la seguridad vial en tlneles, cobertizos y obras similares. Este
es un tema abordado sélo en este Capitulo. Aspectos como la iluminacién, geometria y medidas
relacionadas con el funcionamiento se encuentran en la Seccion 6.207 Consideraciones de Seguridad en
Taneles, Cobertizos y Obras Similares.

_ CAPITULO 6.300
SENALIZACION DE TRANSITO

Este Capitulo aborda la sefializacion de transito en carreteras y caminos, como lo son las
sefiales verticales y horizontales. El texto para las sefales verticales est4 basado en lo sefialado en el
Capitulo 2 del Manual de Sefializacion de Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones;
para las sefiales horizontales o demarcaciones, la base es el Capitulo 3 de dicho Manual.

También se consideran elementos de apoyo, tales como tachas, delineadores, placas e hitos
de arista y de vértice.

) ] CAPITULO 6.400 )
SENALIZACION DE TRANSITO PARA TRABAJOS EN LA ViA

Se presentan aspectos normativos complementarios a los indicados en el Capitulo 5 del
Manual de Sefializacion de Transito, que permiten adaptar en mejor forma los requerimientos legales a los
proyectos de carreteras y caminos de tuicion de la Direccion de Vialidad.

Se presentan normas Yy especificaciones técnicas, las que se deben considerar en la
planificacion de la sefializacion y dispositivos de seguridad vial, para controlar y regular el transito en vias
donde se realicen obras o el transito esté afectado por trabajos en zonas aledafias. El objetivo es indicar a
los diferentes usuarios la forma de transitar por ellas, a fin lograr un desplazamiento fluido y seguro de
vehiculos y personas, reduciendo el riesgo de accidentes y demoras innecesarias.

CAPITULO 6.500
SISTEMAS DE CONTENCION VIAL

Se presenta uno de los aspectos mas importantes que debera contemplarse al estudiar la
seguridad vial: los sistemas de contencion, tales como barreras de contenciéon, amortiguadores y
atenuadores de impacto, y pistas de emergencia. Los contenidos de las secciones de este Capitulo
presentan una serie de recomendaciones, métodos y procedimientos de disefio de los sistemas de
contencion. Se definen los requerimientos de estos sistemas, haciendo la diferencia entre los certificados y
los no certificados.

CAPITULO 6.600
CICLOVIAS

Se presentan aspectos de disefio, que consideran la relacién entre ciclistas y otros vehiculos
gue circulan en la via, tanto para caminos y carreteras nuevas, como existentes, a objeto de tener una
interaccién segura entre ellos.

Se definen las tipologias de ciclovias, los elementos de seguridad que deben tener, su
sefializacion vertical y horizontal, y aspectos relacionados con su conservacion.
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CAPITULO 6.700
ILUMINACION VIAL

Se definen y establecen los requerimientos y exigencias minimas para el disefio de alumbrado
publico, a considerar para la iluminacién de carreteras y caminos, incluyendo sus enlaces, calles de servicio,
lazos, ramales y para pasarelas y atraviesos.

Los criterios que se utilizan para definir el alumbrado estipulan diferentes requisitos segun tipos
de categorias de vias. Se establecen conceptos tales como la luminancia y visibilidad. La visibilidad esta
relacionada con la forma y cantidad de luz que llega a la carretera; sin embargo, son las caracteristicas de
reflexion de dicha superficie los que proveen un adecuado nivel, tanto con la luz y la uniformidad de luz,
reflejada en direccion al conductor, como asi también desde el entorno al frente de éste, de modo de
disminuir el riesgo de accidentes.

Las recomendaciones que se indican y comentan estdn basadas en distintas normas
internacionales y publicaciones de empresas relacionadas a la iluminacion vial. Los valores de nivel de
luminancia, uniformidad y deslumbramiento, estan basados en informacion recopilada con dicho objetivo.

CAPITULO 6.800
PEATONES EN LA VIA

Este Capitulo contiene una serie de aspectos relacionados con la incorporacion de la
Seguridad Vial para los peatones en las fases de estudio, construccion y mantenimiento y explotaciéon de un
proyecto vial. Se complementa de esta manera los contenidos del Capitulo 6 del Manual de Sefnalizacion de
Transito del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, el cual trata el tema de peatones y ciclistas.

CAPITULO 6.900
VELOCIDADES

Se presenta una herramienta técnica, simplificada y practica que permite definir una
metodologia para determinar la velocidad de operaciéon de un tramo de via, en caminos y carreteras bajo la
tuicién de la Direccién de Vialidad. La metodologia se basa en las mediciones en terreno de la velocidad
real de los vehiculos que circulan por una via.

Se presentan instrucciones practicas para la determinacion de las velocidades maximas, en el
marco de lo establecido en el Manual de Sefalizaciéon de Transito del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Luego, se entregan criterios para definir velocidades minimas, se indican elementos reductores
de velocidad y se entregan elementos de seguridad para el control de accesos.

CAPITULO 6.1000
PUBLICIDAD EN RUTAS VIALES

Teniendo presente que la legislacién vigente prohibe la colocacion de propaganda en los
caminos publicos y condiciona su colocacion en los terrenos adyacentes al cumplimiento de cierta
reglamentacion, en este Capitulo se entregan criterios y recomendaciones técnicas a fin de regular la
practica de la publicidad caminera, asegurando con ello la proteccion de la vida y la integridad fisica de los
usuarios de los caminos publicos.

CAPITULO 6.1100
ACCIDENTES VIALES

Se presenta una herramienta para la elaboracién de un Estudio de Accidentes, desde una
perspectiva técnica vial, con el fin de estudiar, analizar y hacer un diagnéstico de estos eventos; como
también donde corresponda, poder proponer soluciones que mejoren el disefio de la infraestructura vial,
aportando con esto a la prevencion de accidentes y/o disminuyendo sus consecuencias.
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CAPITULO 6.1200
GESTION VIAL

La Gestidn Vial tiende a atenuar los problemas ocasionados por el aumento del flujo vehicular
de las ciudades, o entre éstas, con acciones coordinadas que toman en cuenta los impactos econémicos,
sociales y ambientales. Dado que este tipo de problema involucra a todos los usuarios del sistema de
transporte: conductores, peatones y ciclistas; las soluciones deben ser integrales, incluyendo mejoras en la
seguridad vial de los usuarios. En este sentido se pueden establecer que los principales objetivos de la
Gestion Vial son:

- Optimizar la capacidad y la operaciéon de la infraestructura vial existente (vias, intersecciones,
dispositivos viales, etc.).

- Permitir una accesibilidad adecuada y segura a todos los usuarios (peatones, ciclistas, automovilistas)

- Proteger a los usuarios de los efectos negativos derivados del transito (accidentes, ruido, contaminacion,
segregacion, impactos urbanisticos, etc.).

- Lograr beneficios percibidos por los usuarios con inversiones, preferentemente, de bajo monto o de baja
incidencia en el monto total de la inversion.

Este Capitulo entrega herramientas de Gestién Vial, para ser aplicadas en las vias del pais,
con la finalidad de mejorar la operacion y seguridad vial en ellas. Para ello se hace uso de los elementos
considerados en los otros Capitulos de este Volumen N° 6 y la interaccion entre ellos.

Otro concepto que se aborda, se refiere a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Vial
en aquellas obras de infraestructura que se emplacen dentro del area de influencia directa de vias de tuicion
de la Direccion de Vialidad. Esta tarea es abordada para el disefio, construccion y explotacién de las vias.

Se entrega informacién sobre elementos ITS (Sistemas de Transporte Inteligente) disponibles
en la actualidad y que eventualmente podrian ser aplicados en las rutas, con el fin de apoyar la Gestién Vial.

Se trata el tema de las Auditorias Viales, presentando una metodologia para auditar aspectos
de la Seguridad Vial durante todo el ciclo de vida de un proyecto vial. Los resultados de estas auditorias
permitirdn determinar el grado en que se encuentra la ruta, respecto a la condicién que debiera tener segun
su estandar y funcion, considerando los requisitos normativos presentados tanto en el Manual de Carreteras
como en la legislacion y reglamentacion vigente.

6.002.3 Forma de Usar el Volumen N° 6

Este MC-V6 esta concebido para entregar todos los elementos de juicio que permitan
incorporar la Seguridad Vial a un proyecto vial, en cualquiera de sus fases del ciclo de vida.

Es necesario recalcar que la normativa y criterios expuestos en este Volumen N° 6 no eximen
de estudiar con profundidad cada caso y determinar la forma de abordar su estudio de acuerdo con el mejor
estado del arte de la ingenieria vial. No se estara eximido de utilizar aportes de Especialistas que permitan
determinar la correcta aplicabilidad de la norma o criterio entregado, o de proponer los alcances que la
buena practica de la ingenieria aconseja en ese caso.

De la misma manera, la cita de instrumentos legales que se debera tener en cuenta como
minimo, no libera de considerar y respetar toda otra ley no incluida, ni citada, que pudiere tener incidencia
en el caso en estudio; por lo cual en casos complejos, debiera incorporarse la asesoria legal necesaria.

En la Lamina 6.002.3.A se grafica la ruta de ingreso y recorrido del MC-V6 segun sea el caso
que se deba abordar.
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Idea \

Perfil

Estudio Preliminar

Anteproyecto

Estudio Definitivo

En estos niveles de estudio, se deberan utilizar los
requisitos establecidos en los Capitulos 6.000, 6.100 y
6.200

\

-

J

(Construccion)

Fase
Mantenimiento y Explotacién

En Anteproyecto y Estudio Definitivo se deberan atender
adicionalmente, los requisitos establecidos en los
Capitulos:

- 6.300 Senalizacion de Transito,

- 6.500 Sistemas de Contencion Vial,
- 6.600 Ciclovias,

- 6.700 lluminacioén Vial,

- 6.800 Peatones en la Via,

- 6.900 Velocidades,

Fase
Ejecucion >‘

- 6.1200 Gestion Vial.
Durante la construccion del proyecto se deberan atender
los requisitos establecidos en los Capitulos:

- 6.300 Senalizacién de Transito,

- 6.400 Sefializacion de Transito para Trabajos en la Via,
- 6.500 Sistemas de Contencion Vial,

- 6.600 Ciclovias,

- 6.700 lluminacion Vial,

- 6.800 Peatones en la Via,

- 6.1000 Publicidad en Rutas Viales,

- 6.1200 Gestion Vial.

Durante el mantenimiento y explotacion de la via se
deberan atender los requisitos establecidos en los
Capitulos:

- 6.300 Sefalizacion de Transito,

- 6.400 Sefializacion de Transito para Trabajos en la Via,
- 6.500 Sistemas de Contencion Vial,

- 6.600 Ciclovias,

- 6.700 lluminacion Vial,

- 6.800 Peatones en la Via,

- 6.900 Velocidades,

- 6.1000 Publicidad en Rutas Viales,

- 6.1100 Accidentes Viales,

- 6.1200 Gestién Vial.
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SECCION 6.003 SEGURIDAD VIAL

6.003.1 Concepcidn y Definicion de la Seguridad Vial

En general el concepto de la Seguridad Vial ha sido incluido desde hace muchos afios en el
disefio de las rutas viales del pais. Sin embargo, con el presente Volumen se pretende que ello se haga de
una manera mas sistematizada, coordinada y planificada.

Durante la ultima década, la Direccién de Vialidad se ha preocupado de incluir en forma
explicita el concepto de Seguridad Vial en sus proyectos, generandose poco a poco una conciencia de lo
importante que significa, por ejemplo, considerar que los usuarios de las vias no son sélo los conductores
de vehiculos, sino que también deben considerarse como tales a los peatones y ciclistas.

La Seguridad Vial puede ser definida como el atributo intrinseco de la via que aporta a
garantizar el respeto a la integridad fisica de sus usuarios y de los bienes materiales aledafios a ella. Se
debe tener presente en el disefio, construccion, mantenimiento y operaciéon de una obra vial.

6.003.2 Importancia de la Seguridad Vial

Teniendo presente los altos costos sociales y econémicos producidos por los accidentes de
transito en Chile, se hace necesario entender que el concepto de Seguridad Vial deberia estar en toda
consideracion relativa a la ingenieria vial. Esto dado que la vida humana e integridad fisica de los Usuarios
de los caminos o carreteras, debieran ser resguardadas mas alla de cualquier otro aspecto, pudiendo ser
éstos econdmicos, ambientales u otros.

Es importante sensibilizar a los usuarios de las vias respecto a que la Seguridad Vial es un
concepto que abarca mas que el disefio e instalacion de sefalizacién de transito o los sistemas de
contencion. Este concepto debe ser incorporado desde los primeros niveles de estudio del proyecto vial, con
el fin de no incurrir en costos en medidas de mitigacion que pudieren ser mas altos; por ejemplo, el costo de
optimizar el trazado de un proyecto de nuevo trazado. Esto resulta especialmente importante en Chile,
donde existe un importante niumero de accidentes y costos asociados a ellos.

Por otra parte, cuando paises, donde el parque automotor y la infraestructura son mayores a la
realidad nacional, se esmeran en disminuir la accidentabilidad mediante el aumento de medidas de
seguridad, se revela que la seguridad en las vias es un tema plenamente vigente y en constante tratamiento
y mejora.

Introducir el concepto de Seguridad Vial lleva obligatoriamente asociado el concepto de usuario
de la via. Este usuario debe entenderse como aquella persona que por diferentes motivos esta en contacto
con el camino o carretera, es por ello, que peatones y ciclistas son tan usuarios de un camino como lo es el
conductor. Los caminos son bienes de uso publico, el transito por ellos no puede ser prohibido, si éste se
hace en las condiciones que se sefialan en la legislacion y reglamentacion vigentes.

El riesgo de accidentes de transito nunca serd cero. Sin embargo, se deben hacer esfuerzos
para disminuirlo al maximo, dotando a la carretera de caracteristicas intrinsecas y de obras y equipamientos
que conjuntamente formen un sistema armonico concebido para disminuir el riesgo de accidentes a niveles
aceptables y amortiguando las consecuencias derivadas de los accidentes imposibles de evitar.

Los estudios de accidentabilidad debieran considerar indices que permitan tener una vision
nacional y regional de la situacion en la red vial de caminos publicos del pais.
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En el caso de caminos publicos concesionados a privados, se establece una serie de requisitos
especificos a los responsables de operar y mantener este tipo de vias. Las exigencias son acorde con los
estandares de los caminos publicos concesionados.

6.003.3 Antecedentes de Seguridad a Nivel Mundial

Internacionalmente, la Seguridad Vial tiene diferentes grados de desarrollo. En general, estos
niveles estan asociados al nivel econdmico de los paises. Paises tales como Suecia, Dinamarca, Inglaterra
y Holanda estan a la vanguardia en este tema.

Algunos de los desafios y objetivos que se presentan en paises de alto nivel econdémico
respecto de la Seguridad Vial son:

- Hacer rentables las inversiones en materia de Seguridad Vial.

- Mejorar los conceptos del disefio vial haciendo el vinculo con la Seguridad Vial.

- Aprovechar las tecnologias en materia de vehiculos y de infraestructura para mejorar la Seguridad Vial.
- Aprender sobre el comportamiento humano para tenerlo presente al momento de disefiar caminos.

6.003.4 Antecedentes de Seguridad en Chile

Respecto a la realidad nacional, numerosas actividades se han desarrollado con el fin de, por
una parte, incluir mediante normas el concepto de Seguridad Vial, y por otra, sensibilizar a las personas
respecto de la importancia que tiene para la sociedad el preocuparse de este tema.

Un accidente se puede definir como un suceso eventual o imprevisto que produce dafios en las
personas y en materiales por un hecho o accién directa del empleo o uso de un vehiculo de traccion
mecanica, animal o humana. Los accidentes de transito, de acuerdo a su causa, pueden clasificarse en
cuatro tipos:

- Falla mecanica, por ejemplo, desperfectos en el sistema de frenos del vehiculo.

- Falla humana, por ejemplo, no respetar derecho preferente de paso.

- Deficiencia de la infraestructura, por ejemplo, inadecuada sefalizacion de transito.
- Condiciones del entorno.

En Chile, en los ultimos afos, se detecta una mejoria en relacion a los aspectos causantes de
accidentes de transito. En efecto, los nuevos vehiculos incorporan paulatinamente dispositivos de seguridad
a los conductores, tales como sistemas de frenos ABS o amortiguadores de impacto personales “Airbag”,
ademas, los vehiculos son obligados a ser revisados periddicamente en plantas de Revisién Técnica con
equipos de alta tecnologia.

Por otra parte, la obligacién de aprobar cursos en una escuela de conductores a los nuevos
aspirantes al permiso de conducir, es una obligacidon que debiera en el futuro presentar resultados de
disminucién de accidentes.

Por ultimo, el factor via o infraestructura también ha experimentado durante estos ultimos afios
avances y mejorias tendientes a subir el estandar de las vias, y por ende, del atributo intrinseco de la
Seguridad Vial en los caminos y carreteras del pais.

No obstante, la realidad de la Seguridad Vial en Chile aun es un tema que requiere mas

prioridad en los proyectos viales, y se espera que los contenidos de este Volumen N° 6 contribuyan a la
incorporacidn de este concepto en las etapas tempranas de estudio.
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6.003.5 Cronologia de la Normativa de Seguridad Vial en Chile

Uno de los primeros hitos asociados a la Seguridad Vial se dio en el afio 1968, cuando Chile
suscribe la Convencion sobre Senalizacion Vial. Esta Convencion, firmada en Viena, es ratificada siete afos
mas tarde, mediante el decreto supremo dictado a través del Ministerio de Relaciones Exteriores.

Posteriormente, el MOP comienza a regular el tema de la publicidad caminera, para ello se
dictan decretos supremos donde se sefalan los requisitos que se deben cumplir antes de instalar un letrero
con publicidad al costado de los caminos publicos. El texto vigente respecto a publicidad caminera data
desde el afio 1977.

El Manual de Senalizacién de Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones es
un documento que, desde la aparicion de sus primeros Capitulos, contribuye a difundir y asegurar la
incorporacion de la Seguridad Vial en las vias existentes y en los proyectos viales. Es asi como, desde el
afo 1983 se editan sus Capitulos mediante la publicacion de Decretos en el Diario Oficial. En los ultimos
afos, una serie de Capitulos de este Manual han sido editados.

Los limites para los pesos maximos por eje son fijados el afio 1980 mediante la promulgacion y
publicacién del decreto supremo MOP N° 158. Al mismo tiempo son fijados los limites para los pesos
maximos brutos totales para distintos tipos de vehiculos.

La nueva Ley de Transito es publicada en el Diario Oficial a comienzos del afio 1984. En ella se
entregan o ratifican facultades y obligaciones explicitas a la Direccion de Vialidad, tales como su tuicién
sobre la autorizacion de propaganda en la faja adyacente a caminos publicos, la competencia para autorizar
la circulacion de vehiculos con sobrepeso o dimensiones superiores a las maximas establecidas, la
obligacién de instalar y mantener sefializacion de transito en las vias de su tuicion y la competencia de
aumentar o disminuir, de acuerdo a lo sefalado en el Manual de Sefalizacion de Transito, los limites de
velocidad establecidos en la ley.

Otra materia que queda reglamentada es el transporte de cargas peligrosas. Esto se logra
mediante la publicaciéon de un decreto durante el afio 1994, quedando asi, prohibida la circulacion de
vehiculos con cargas peligrosas por tuneles con ciertas caracteristicas del pais. Estas se exponen en
extenso en el Numeral 6.102.701 Reglamento Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

Considerando al Manual de Carreteras como una importante normativa que aborda la
Seguridad Vial, durante los ultimos afios se han actualizado, complementando y confeccionando sus
volumenes, teniendo presente aspectos de Seguridad Vial, objetivo que se afianza con la edicion de
este Volumen N° 6.

6.003.6 Aspectos Urbanos y Rurales

La informacion existente indica que, del total de accidentes, los acontecidos en zonas urbanas
y rurales se distribuyen en 85% y 15% aproximadamente. Por su parte, si se considera que 40% de la po-
blacion vive en la Regién Metropolitana y casi 50% vive en la Regién Metropolitana y la V Region, se pue-

de concluir que el problema de la Seguridad Vial se encuentra relativamente concentrado.

En la Tabla 6.003.6.A se muestra la distribucion porcentual entre los accidentes ocurridos en
zonas urbanas y rurales para el periodo 2000-2004.
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TABLA 6.003.6.A
ACCIDENTES EN ZONAS RURALES Y URBANAS

Af Accidentes en el % de Accidentes % de Accidentes
o .

Transito Rurales Urbanos
2001 44.831 12 88
2002 41.734 13 87
2003 44.450 13 87
2004 46.620 13 87

Fuente: Anuario Estadistico de Transito afio 2004, Carabineros de Chile.

Respecto a la gravedad de los accidentes, en la Tabla 6.003.6.B se presenta una estadistica
que muestra la proporcion de muertos y lesionados para las zonas urbanas y rural.

TABLA 6.003.6.B
CONSECUENCIAS EN LAS PERSONAS

. % Muertos % Lesionados

Ano Muertos
Urbano Rural Urbano Rural

2000 1.698 46 54 77 23
2001 1.562 45 55 78 22
2002 1.549 46 54 77 23
2003 1.703 43 57 76 24
2004 1.757 43 57 76 23

Fuente: Anuario Estadistico de Transito afio 2004, Carabineros de Chile.

6.003.7 Antecedentes Existentes

En complemento a los antecedentes sefialados en la Seccion 2.005 Antecedentes Existentes
para el Estudio de Obras Viales del MC-V2, se puede anadir como fuente de informacién lo siguiente:

- Comision Nacional del Transito (CONASET), la que cuenta en su sitio Internet (www.conaset.cl) con
datos y andlisis tales como:

Proyeccion en el Numero de Muertos Anual, 1987 - 2002.

Victimas y accidentes por region.

Victimas v/s parque vehicular, 1972 - 2002.

Victimas y accidentes en sector urbanos.

Victimas y accidentes en sector rural.

Victimas y accidentes por tipo de vehiculo.

Victimas y accidentes en los que participan camiones.

Victimas y accidentes en los que participan buses de la locomocién colectiva.
Victimas y accidentes en los que participa, al menos, un vehiculo de transporte escolar.
Muertes cada 10.000 vehiculos y cada 10.000 habitantes, por afo, en Chile.
Mapa interactivo de accidentes.
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6.003.8 Consideraciones de Seguridad en un Proyecto Vial
6.003.801 Aspectos Generales

Teniendo presente que los proyectos viales tienen un ciclo de vida constituido por fases (ver
Topico 6.201.1 Conceptos Basicos referentes al Ciclo de Vida de un Proyecto Vial), las consideraciones de
Seguridad Vial son presentadas para las diferentes Fases en las siguientes Secciones del Capitulo 6.200
Seguridad Vial durante el Ciclo de Vida de un Proyecto Vial:

- 6.203 Consideraciones de Seguridad Vial en los Disefios Viales.

- 6.204 Consideraciones de Seguridad Vial en Obra.

- 6.205 Consideraciones de Seguridad Vial en el Mantenimiento de la Via.

- 6.206 Consideraciones de Seguridad Vial durante la Explotacién y Operacion Vial.

6.003.802 Velocidades y Accidentalidad

En general, la velocidad de los vehiculos estd directamente relacionada con la ocurrencia y
gravedad de un accidente de transito. Es por ello que una de las medidas mas eficientes de Seguridad Vial
que permite disminuir la cantidad y gravedad de los accidentes es orientar la velocidad a las reales
condiciones de la via. Cabe sefialar que los accidentes pueden producirse tanto a velocidades excedidas
como a velocidades reducidas.

La creciente demanda por soluciones que permitan disminuir la velocidad excesiva con la que
transitan algunos conductores, permite encontrar una gran variedad de medidas reductoras que se
caracterizan por ser independientes de la voluntad de los conductores, dentro de las cuales destacan, por
su eficiencia, los denominados Resaltos o Lomos de Seguridad.

6.003.803 Alcances de la Seguridad Vial en un Proyecto Vial

Los alcances de la Seguridad Vial en los proyectos de la Direccidon de Vialidad son vastos,
cubriendo todas las fases del ciclo de vida de los proyectos viales y todos los tipos de proyectos y vias. En
este Volumen N° 6 se hace constantemente mencion a este hecho, persiguiéndose con esto una
incorporacion real del tema al disefio, construccion, mantenimiento y explotacion de los proyectos viales.

6.003.804 Criterios y Recomendaciones de Seguridad Vial acorde al Ciclo de Vida

En general, en todos los Capitulos de este Volumen N° 6 se presentan criterios vy
recomendaciones tendientes a incorporar la Seguridad Vial en los proyectos viales. En la Seccion 6.202
Incorporacién de la Seguridad Vial en Proyectos Viales se presenta en forma detallada para el ciclo de vida
del proyecto vial las exigencias y oportunidades en las que se deben incorporar aspectos de la Seguridad
Vial.
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6.003.9 Registro Nacional de Productos Certificados
6.003.901 Normativa aplicable a Dispositivos Certificados de Seguridad Vial

Se considera que un producto ensayado es aquél que ha sido evaluado de manera positiva bajo
estandares internacionales de desempefio u otras normas que demuestren que estos dispositivos presentan
un determinado comportamiento para Su USoO Seguro en caminos y carreteras.

Dentro de las principales normas internacionales de desempefio destacan:

e UNE-EN 1317, Sistemas de contencidn para carreteras.

e Reporte NCHRP 350, de EEUU, Procedimientos Recomendados para Evaluar el Desempefio de
Seguridad de Dispositivos Viales.

¢ MASH, Manual para evaluar el hardware de seguridad.

e UNE-EN 12767, Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera.

e UNE-EN 1436, Materiales para sefializacion vial horizontal. Comportamiento de las marcas viales
aplicadas sobre la calzada y métodos de ensayo.

e Certificacion BBA HAPAS para sellos de alta friccion.

La Direccién de Vialidad se ha dedicado a analizar y verificar el cumplimiento de diferentes
productos ensayados, tales como barreras de contencién, terminales, amortiguadores de impacto, postes y
bases colapsables. El estudio de la documentacién asociada se realiza con el propésito de validar la
informacion presentada por los fabricantes o sus representantes técnicos locales con respecto al cumplimiento
de las normas internacionales antes detalladas.

Algunos productos certificados adicionalmente han sido ensayados bajo normas para evaluar su
durabilidad, tal es el caso de las demarcaciones certificadas y las barreras certificadas bajo estandar EN-
1317/5. Esta ultima norma no sélo considera las caracteristicas y desempefio de los productos sometidos a
ensayo, sino también establece controles a la calidad de produccion de éstos, verificando de manera periddica
los métodos de elaboracion de los dispositivos en los centros productivos de los fabricantes, quienes deben
marcar sus productos de manera obligatoria para su comercializacion en la Comunidad Europea. Si las
fabricas o centros productivos son aprobados por un Agente Notificador, entonces se considera que cumple
con los estandares exigidos por la Unién Europea.

El control de la calidad de los productos bajo marcado CE requiere de una inspeccion de
organismos competentes e independientes (Agentes Notificadores Validados), quienes son los que finalmente
pueden garantizar que los suministros cumplen con las especificaciones del fabricante, asi como el
desemperfio a escala real de los diferentes sistemas de contencion.

Por lo tanto, este marcado de producto permite certificar el cumplimiento, por parte del fabricante,
tanto los requisitos de producto y evaluacion de la conformidad para sus sistemas de contencion, asi como el
desempefio en condiciones reales.

Este procedimiento permite obtener una trazabilidad de la calidad de las componentes de cada
sistema, desde el origen de los materiales, a la planta de elaboracién de piezas y partes, asi como al despacho
y transporte de ellas a la zona de instalacién. Lo anterior permite hacer un adecuado seguimiento a las
propiedades de cada uno de los elementos que conforman un sistema de contencion.

La Direccion de Vialidad adopt6 esta normativa, de manera que los dispositivos de seguridad asi elaborados,
presentan un sello de calidad trazable, desde su origen hasta su disposicion final en terreno.

Se debe considerar que cada dispositivo ensayado presentara un desempefio seguro y
aceptable, bajo las condiciones establecidas en las pruebas de impacto. Si bien se espera una operacion
segura para los usuarios viales ante estas estructuras, es conocida por la literatura y la experiencia
internacional, que estos dispositivos funcionaran de la manera esperada, si se cumplen condiciones similares
de velocidad, angulo y masa de los vehiculos involucrados en un impacto. Por lo tanto, todo sistema ensayado
tiene limitaciones de uso, que son las establecidas en la normativa para cada uno de los niveles aceptados
por cada normativa. Lo anterior implica que los dispositivos de seguridad ensayados se espera que tengan
un comportamiento similar a los prototipos ensayados a escala real por parte de los fabricante, de acuerdo a
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las normas internacionales de desempefio aplicadas, no pudiendo extrapolar un desempefio fuera del rango
validado por estas normas.

Esto también es extensivo para otras normativas, como el reporte NCHRP 350 o la normativa
MASH, sin embargo, a diferencia de la normativa europea, estas normas no contemplan una certificacion
acreditada o trazable para los productos ensayados. Es por esta razén que el oficio denominado Descripcion
y Condicionantes de Instalacion tiene especial importancia para el control de los sistemas de contencion
instalados en nuestras rutas, y debe ser una guia para los inspectores fiscales para la recepcién de este tipo
de productos ensayados.

6.003.902 Procedimiento De Ingreso y Mantencion en el Registro Nacional de Dispositivos
Certificados

A continuacion se describe el procedimiento que se solicita a los fabricantes de los diferentes
productos ensayados, que adjunten la documentacién minima requerida en el numeral 6.502.402(3)
Evaluacion Inicial de un Sistema de Contencioén Certificado, o equivalentemente en el Numeral 6.303.204(1)b
Evaluacion de un sistema de demarcacion certificado.

Posteriormente, se revisa la solicitud de analiza y evalla la documentacién presentada, y si
procede, se emite el documento denominado Descripcion y Condicionantes de instalacion del producto. En
caso contrario, se deberd complementar la informacién remitida atendiendo a las observaciones que hayan
surgido en el proceso de revision.

Este documento también detalla las principales caracteristicas del producto analizado, como
también indica aquellas restricciones que podrian aplicarse al momento de su instalacion o montaje en las
rutas bajo tuicién de la Direccion de Vialidad.

En particular, este documento precisa al menos los siguientes temas:

e Tipo de vigas o barandas del sistema,

Tipo de postes y condiciones de hincado (si aplica),

Calidades de aceros de los principales componentes,

Altura del sistema, longitudes de tramos, espaciamiento entre postes (si aplica),

Tipo de terminales posibles de instalar al inicio y término de cada tramo.

Proteccion anticorrosiva aplicable.

Restricciones a la modificacion, adulteracion o corte de piezas y partes del sistema ensayado.
Utilizacién en presencia de soleras y/o cunetas.

Adicionalmente, el oficio de Descripcion y Condicionantes de instalacion sefiala la
documentacién minima que el fabricante (o su representante técnico) debera presentar ante la Inspeccion
Fiscal respectiva, la que debiera incluir al menos lo siguiente:

e Para cada instalacién de este producto, se debera presentar una acreditacién del instalador del
producto otorgada por la empresa fabricante.

e Planos detallados del sistema (en espafiol) que incluya listado de partes y piezas del sistema.

e Manual de instalacion (en espafiol). El que debera incluir el tipo de terminales a instalar.

e Tolerancias de instalacion para el hincado de postes, apriete de pernos, altura de la baranda, entre
otros.

e Certificado de Constancia de las Prestaciones CE (si aplica), el que define la o las direccién (es) de
fabricacion del producto.

e Descripcion del tipo de Trazabilidad del sistema (marcado en piezas, guias de compra y/o despacho
de la obra en particular).

e Comprobacion del cumplimiento de la proteccion anticorrosiva segiin norma aplicable.
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El oficio establece la duracion de la vigencia de un determinado producto:

TABLA 6.003.9.A
VIGENCIA PRODUCTOS CERTIFICADOS

Sistema Duracién 12 revision Duracién revisiones
siguientes
Barreras de contencion 2 afos 3 afios
Pasos de Mediana 1 afo 2 afios
Terminales y Amortiguadores 1 afo 2 afos
Sellos de Alta Friccién 1 afo 2 afios
Demarcaciones 1 afo 2 afos
Postes Colapsables 1 afo 1 afio

La renovaciéon o permanencia dentro del registro nacional de dispositivos de seguridad vial
certificados de la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, se analizara dependiendo de la
correcta instalacion, trazabilidad y desempefio del producto identificado, en los diferentes contratos en que
éste haya sido instalado.

En la eventualidad que un producto certificado se observe que haya sido instalado permanente
de manera inadecuado, o presentando numerosas no conformidades, el Departamento de Seguridad Vial,
previo andlisis de los antecedentes puede proceder a suspender o eliminar del registro nacional.

Este registro nacional permite entregar un catastro en linea de todos los dispositivos analizados
por la Direcciobn de Vialidad a la fecha, el que se indica en el siguiente enlace,
https://vialidad.mop.gob.cl/areasdevialidad/seguridadvial/Paginas/default.aspx, donde cualquier usuario
puede revisar el estado de vigencia de los siguientes Dispositivos de Seguridad Vial:

Sellos de Alta Friccion.

Amortiguadores de Impacto.

Barreras de Contencién.

Elementos Colapsables (Postes y Bases).
Terminales de Barreras.

Demarcaciones.

e Impresion Digital de Sefiales (*).
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SECCION 6.004 NOMENCLATURA

6.004.1 Siglas de Instituciones Nacionales

En el contexto de este Volumen N° 6 se utilizan las siguientes abreviaturas de organismos
nacionales:

CGC : Coordinacion General de Concesiones

CIREN : Centro de Informacion de Recursos Naturales

CORFO : Corporacién de Fomento Fabril

CONASET X Comision Nacional de Seguridad de Transito

DV : Direccién de Vialidad

IGM : Instituto Geografico Militar

INE : Instituto Nacional de Estadisticas

INN : Instituto Nacional de Normalizacion

MINVU : Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MINTRATEL : Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

MOP : Ministerio de Obras Publicas

SAG : Servicio Agricola y Ganadero

SEC : Superintendencia de Electricidad y Combustibles
SECTRA : Secretaria Interministerial de Planificacion de Transporte
SECTU : Secretaria Ejecutiva de la Comision de Transporte Urbano
SERVIU : Servicio de Vivienda y Urbanizacion

Sl : Servicio de Impuestos Internos

SUBTEL : Subsecretaria de Telecomunicaciones

UOCT : Unidad Operativa de Control de Transito

6.004.2 Siglas de Instituciones Extranjeras

En el contexto de este Volumen N° 6 se utilizan las siguientes abreviaturas de organismos
extranjeros:

AASHTO : American Association of State Highway and Transportation Officials
ASTM : American Society for Testing and Materials

CIE : International Commission on lllumination

EN : Norma Europea

NCHRP : National Cooperative Highway Research Program

ISO : International Organization for Standarization

6.004.3 Abreviaturas de Conceptos Utilizados

Art. : Articulo

ATMS : Sistemas Avanzados de Gestion de Transito
CCTV : Circuito Cerrado de Television

DFL : Decreto con Fuerza de Ley

DL : Decreto Ley

DMCS : Densidad Maxima Compacta Seca
DO : Diario Oficial

DS : Decreto Supremo

EIV : Estudio de Impacto Vial

ETG : Especificaciones Técnicas Generales
H:V : Horizontal: Vertical (Talud)
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ITO Inspeccion Técnica de Obras

ITS Sistemas Inteligentes de Transporte

LNV Laboratorio Nacional de Vialidad

MESPIVU Manual de Disefno y Evaluacion Social de Proyectos de Vialidad Urbana

NCh Norma Chilena

PVC Policloruro de Vinilo

REDEVU Recomendaciones para el Disefio del Espacio Vial Urbano

Si Sistema Internacional de Unidades

TMAA Tasa Media Anual de Accidentes

TMDA Transito Medio Diario Anual

TRE Términos de Referencia Especificos

TRG Términos de Referencias Generales

UF Unidad de Fomento

UTCS Urban Traffic Controls Systems

UTM Universal Transversal de Mercator (Proyeccion)

UPS Uninterruptible Power Supplies

V:H Vertical : Horizontal (Pendiente)

6.004.4 Sistema de Unidades

El sistema de unidades que se debera utilizar, es el estipulado por la Norma NCh300f98,
homologacién de la Norma ISO 1.000, denominada “Unidades S| y recomendaciones para el uso de sus
multiplos y de otras ciertas unidades”. En la Secciéon 2.004 Sistemas de Unidades del MC-V2 se incluye
un extracto de la Norma NCh 30 Of. 98.

En el Topico 2.004.4, del mismo Volumen, se presentan las formas de expresar las longitudes y
distancias acumuladas a un cierto origen en los Estudios de Proyectos Viales.

Por otra parte, en el MC-V5 , Seccion 5.001 Definiciones, Informaciones y Unidades de Medida

se presentan diversas equivalencias de medidas, algunas de las cuales se refieren al sistema inglés
de unidades.
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SECCION 6.005 GLOSARIO DE TERMINOS

6.005.1 Aspectos Generales

A continuacion se presenta el glosario con la definicidon de los términos viales utilizados en este
Volumen N°6 de este Manual de Carreteras. En este glosario se presenta la definicion de conceptos basicos
utilizados en seguridad vial. Estas definiciones deberan ser utilizadas en el contexto de este Volumen. En
caso de que existieran otras definiciones para un término sefialado en este glosario, primara la definicién
presentada en este Volumen, salvo que la definicion sea de un término contenido en textos legales.

6.005.2 Glosario de Términos
Acera: Parte de una via destinada al uso de peatones (Ley de Transito).

Accidente en la Via: suceso eventual o imprevisto que produce dafios materiales y/o en las personas por
un hecho o accién directa del empleo o uso de un vehiculo de traccion mecanica, animal o humana,
pudiendo deberse tanto a la via, como al vehiculo, al usuario y/o al entorno.

Achurado: Demarcacion empleada para definir areas sin transito en la calzada, que previenen la posibilidad
de conflictos, guiando a los conductores en las maniobras durante la conduccién.

Amortiguadores de Impacto: Elementos certificados disefiados para absorber energia cinética, pudiendo
ser moviles o fijos y con o sin capacidad de direccionamiento, evitando el impacto con areas de riesgo o con
objetos fijos peligrosos.

Ancho de Trabajo (W): Distancia medida desde la cara frontal de la barrera antes del impacto y la
proyeccion del elemento mas alejado del sistema (incluyendo el vehiculo) después del impacto.

Area de Advertencia: Zona previa al area de transicion, en la que se avisa al usuario de cambios que se
presentaran en la via por faenas en desarrollo, u otra accién en ella.

Area de Seguridad: Zona de proteccion que separa el transito en el sector de las obras, del area en que se
trabaja.

Areas de Servicio: Zonas adyacentes al camino en las que el usuario encuentra Estacionamientos, Zonas
de descanso, Paraderos de buses, SOS, etc.

Area de Transicién: Zona en la cual los vehiculos son desviados hacia pistas alternativas de operacion
para aislar las zonas en que se efectuan trabajos de construccion y/o mantenimiento.

Auditoria de Seguridad Vial: Proceso sistematico, independiente y documentado, para obtener registros,
declaraciones de hechos o cualquier otra informacién que sea pertinente para los criterios de diagndstico,
evaluacién y que sean verificables, con el fin de determinar la extension en que se cumplen las normas,
disposiciones, procedimientos e instrucciones respecto de la seguridad vial.

Avenida o Calle: Via urbana destinada a la circulacion de los peatones, de los vehiculos y de los animales
(Ley de Transito).

Atenuador: Terminal que se adhiere a la barrera de contencién metalica, en uno o ambos extremos, con la
finalidad de mitigar y disminuir la magnitud del impacto frontal, gracias a su capacidad de deformacion que
activa un sistema capaz de absorber la energia transmitida.

Avisador caminero: Toda persona natural o juridica que desarrolla actividades de publicidad caminera en
los caminos publicos del pais y se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Avisadores Camineros de la
Direccién de Vialidad.
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Avisos a contramano: Corresponde a la publicidad caminera presentada en letreros ubicados en el lado
contrario al sentido de transito de la pista de circulacion, esto es, en la faja adyacente ubicada al lado izquierdo
del conductor.

Aviso Institucional: Aquel instalado por empresas o personas en el lugar en que se encuentra el
establecimiento comercial o industrial que explotan, y que da cuenta de la existencia de la empresa en el
lugar, con el objeto de identificar su actividad comercial en un determinado sitio.

Avisos en rutas concesionadas: Corresponden a avisos o letreros ubicados en caminos administrado bajo
el sistema de concesion a terceros, en que las autorizaciones son atribucion del Director Nacional de Vialidad.

Bandejon: Area destinada a separar dos calzadas.

Banderero: Persona capacitada que se encarga de informar a los usuarios de una via intervenida por trabajos
de ciertas condiciones de transito, guiando su flujo.

Barrera de Contencidn: Elemento disefiado para contener un vehiculo, al impactar este elemento por exceso
de velocidad o maniobra inapropiada que cambie de su direccion, este elemento de contencion debe resistir
el impacto y direccionar al vehiculo y evitar que estas acciones tengan consecuencia graves para los
ocupantes del vehiculo.

Barreras Certificadas: Sistemas de contencion, que han sido evaluados mediante ensayos que respaldan
su comportamiento ante una accion de riesgo que pueda presentar el vehiculo al colisionar con la barrera,
esta condicién esta certificada por empresas internacionales que acreditan su desempefio.

Barreras de Hormigén Tipo F: Elemento de contencion de hormigdn que presenta un perfil de seguridad,
con variaciones en las dimensiones con respecto al antiguo disefio denominado New Jersey.

Barreras Flexibles: Sistema de contencién, que esta compuesto por vigas o cables de acero y un sistema
de anclaje en sus extremos, que al ser impactado por vehiculos fuera de control presentan una alta deflexion
gue permite redireccionar a los vehiculos de manera suave.

Barreras Longitudinales Centrales: Sistema de contencién disefiado para recibir impactos por ambos
costados. Se suelen disponer en medianas centrales o laterales.

Barreras Metdlicas: Estos elementos pueden ser certificados o no certificados, que tiene como funcion
contener y direccionar los vehiculos, construidos mediante barandas, vigas o perfiles metalicos.

Barreras Mixtas: Estos elementos de contencion certificados, que integran una solucién mediante sistemas
metélicos con un acabado estético en madera natural o laminada encolada.

Barreras Rigidas: Sistema de contencién, que al ser impactado por un vehiculo fuera de control, presenta
deflexiones bajas (0-0,50 m), y que presenta una severidad mayor que una barrera flexible.

Barreras Semirrigidas: Sistema de contencidon que al ser impactado por un vehiculo fuera de control,
presentan deflexiones entre 0,50 a 1,50 m. Presentan una severidad intermedia entre los sistemas rigidos y
flexibles.

Berma: Faja lateral, pavimentada o no, adyacente a la calzada de un camino.

Calzada: Parte de una via destinada al uso de vehiculos y animales (Ley de Transito).

Camino: Via rural destinada al uso de peatones, vehiculos y animales (Ley de Transito).

Caminos Publicos: Las vias de comunicacion terrestres destinadas al libre transito, situadas fuera de los
limites urbanos de una poblacién y cuyas fajas son bienes nacionales de uso publico. Se considerarén,
también, caminos publicos, las calles o avenidas que unan caminos publicos, declaradas como tales por

decreto supremo, y las vias sefialadas como caminos publicos en los planos oficiales de los terrenos
transferidos por el Estado a particulares, incluidos los concedidos a indigenas.
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Ciclo de Vida del Proyecto: Proceso de desarrollo de una obra vial desde la fase de gestacion de la idea
hasta la fase de mantenimiento de una obra vial en explotacion (MC-V2).

Ciclovias Rurales: Pistas disefiadas para el transito de ciclistas, con el fin de aumentar los niveles de
seguridad vial de todos los usuarios de una via (MC-V2).

Ciclovias Urbanas: Pistas disefiadas y dispuestas especialmente para el transito de ciclistas en las ciudades
(MC-V2).

Clasificacion Funcional de la Ruta: Define categorias de Autopistas; Autorrutas; Primaria; Colectora; Local;
de Desarrollo (MC-V2).

Contraste de Color: Parametro que define las caracteristicas reflectivas verticales de una tarea visual,
cuando esta sometida a una fuente de luz constante o variable.

Cruce: Unién de una calle o camino con otros, aungue no los atraviese. Comprende todo el ancho de la calle
0 camino entre las lineas de edificacion o deslindes en su caso (Ley de Transito).

Curva Horizontal: Implica un cambio en la direccion del trazado del camino.
Curva Vertical: Implica un cambio en la pendiente de la rasante del camino.

Deflexién Dinamica (D): Desplazamiento lateral maximo de la cara frontal de la barrera después de ser
impactada.

Demarcacién: Simbolo, palabra o marca, de preferencia longitudinal o transversal, sobre la calzada, para
guia del trénsito de vehiculos y peatones (Ley de Transito).

Demarcacion Temporal: Demarcacion vial cuya duracion se establece contractualmente de acuerdo a las
necesidades de demarcar mientras se ejecutan trabajos en la via.

Desvio de Transito: Via habilitada para desviar el transito de vehiculos que habitualmente pasan por una via
en construccion o en mantenimiento, esto con el fin de evitar que dichos vehiculos interfieran con los trabajos.

Deslumbramiento: Cuando se dispone de una configuracion regular de luminarias sobre una carretera o
camino rural, es posible calcular los valores de deslumbramiento "incapacitivo" o incremento de umbral (TI) y
deslumbramiento molesto (G) en base a los antecedentes fotométricos de las luminarias, que corresponderia
a intensidades propias de las luminarias en el angulo de vision del conductor, 1=88° e 1=80° (grados).

Deslumbramiento molesto (G): En una via con alumbrado artificial este deslumbramiento esta dado
principalmente por las intensidades luminosas provenientes de las fuentes (luminarias), como de la superficie
de la calzada, o de otros pardmetros menores, por ejemplo, espaciamiento de luminarias, altura de luminarias
o factores de correccion de color.

Disipadores de Energia: Elementos disefiados y dispuestos para absorber la energia cinética que se libera
al impactar un vehiculo con ellos.

Direccidn de Vialidad: Servicio publico perteneciente a la Direccién General de Obras Publicas, dependiente
del Ministerio de Obras Publicas, encargado de la proyeccion, estudio, construccion, mejoramiento, defensa,
reparacién, conservacion y sefializacion de los caminos publicos del pais, segun lo dispuesto en el articulo
18 del DFL N° 850 de 1997. Se desconcentra y descentraliza territorialmente a nivel regional y provincial. Es
dirigido por un Director Nacional, representado a nivel regional y provincial por los respectivos Directores.

Diversidad de lluminacién (DI): Parametro que tiene por finalidad entregar una relacion mas directa del
comportamiento visual de la tarea visual.

Eje de Calzada: Linea media longitudinal en la calzada, demarcada o imaginaria, que determina, en general,
la separacién de pistas con sentido de transito opuesto.
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Elementos de Canalizacidon: Son los que permiten definir las superficies disponibles para el transito y aislar
areas intervenidas por trabajos. Permiten, también, definir las variaciones de perfil transversal.

Elementos de Drenaje: Dispositivos dispuestos para obtener el saneamiento de la carretera.
Empalme: Solucion vial que permite el intercambio de vehiculos entre dos o mas vias a nivel.
Empresas de Publicidad Caminera: Empresas cuyo objeto social es la publicidad en caminos publicos.

Estética Panoramica: Condicion de armonia visual que presentan, en conjunto, los distintos componentes
del paisaje ubicado en la cercania de un camino publico.

Enlace: Solucién vial que permite el intercambio de vehiculos entre dos 0 mas vias que se cruzan a distinto
nivel.

Estructura Portaletrero: Estructura metalica destinada al soporte de sefiales informativas aéreas que cubren
toda la calzada. Estas sefales informativas mediante las flechas que disponen se usan para asociar pistas a
determinados destinos, donde cada flecha debe apuntar directamente al centro de la pista asociada al destino
indicado en la leyenda que esta sobre ella.

Factor de Utilizacidon o Coeficiente de Utilizacidn: Parte del flujo luminoso emitido por una lampara se
pierde en la luminaria, el resto del flujo luminoso es radiado fuera de la luminaria y parte de este flujo “cae” en
el area a iluminar.

Factor de Mantenimiento o Factor de Pérdida de Luz: Es la razén entre la iluminancia media en el plano
de trabajo después de un periodo determinado de uso de una instalacién y la iluminancia media obtenida al
empezar la misma como nueva

Flechas: Demarcaciones en el pavimento, empleadas fundamentalmente para indicar y advertir al conductor
la direccion y sentido que deben seguir los vehiculos que transitan por una pista de circulacion.

Faja Fiscal: Bien nacional de uso publico bajo administracion de la Direccion Nacional de Vialidad, en que se
emplaza la faja vial y sus componentes.

Faja Vial: Espacio ocupado por la calzada de un camino publico y los terrenos adyacentes que colindan, en
toda su extension, con los predios vecinos. Comprende la calzada, soleras, veredas, aceras, bandejon central,
bermas, y todo aquello que se encuentre entre las dos lineas de cierro que se emplazan en un camino publico.

Faja Adyacente: Las fajas exteriores de terreno que se extienden paralelamente a ambos lados del camino
publico, colindante con él en toda su longitud en un ancho de 300 metros cada una en las zonas rurales, y de
75 metros cada una en las zonas urbanas, medidas desde el cerco o desde la linea de cierro proyectada.

Gestidn Vial: Conjunto de acciones, aplicadas sobre la infraestructura vial que permiten optimizar su uso.

Grilla: Zona de andlisis de los parametros luminotécnicos que puede estar paralela o perpendicular a la
superficie analizada.

lluminancia: Flujo luminoso por unidad de superficie. Corresponde a la cantidad de flujo luminoso depositada
sobre la superficie en estudio. Este parametro indica cual es el nivel de luz a que est4 sometida la superficie
o tarea visual en analisis, independiente del color o textura superficial.

Impacto Vial: Alteracion de las condiciones de transito en una via, producto de una nueva actividad aledafia

a la via, que genera la aparicion de nuevos flujos que se adicionan a los existentes antes de la intervencion,
pudiendo crear efectos de congestion y riesgos de accidentes que deben ser mitigados.
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Incremento de Umbral (TI): Porcentaje maximo permitido de pérdida de la percepcion visual de un objeto
por el deslumbramiento de la fuente luminosa o del entorno, debido a una reduccién del contraste de dicho
objeto, a consecuencia de la luminancia de velo, que es la luz de las fuentes deslumbradoras que se esparce
en direccién de la retina, provocando que un velo brillante se superponga a la imagen nitida de la escena que
se observa.

indice de Severidad del Impacto (Is): Define la energia cinética del movil al impactar contra un elemento
fijo.

indice o Coeficiente de Contraste: Es la razon entre los parametros de iluminancia vertical en calzada (Ev)
y luminancia general del entorno (L), que en todo caso no debe ser superior a 0,2.

Inspeccién Técnica de la Obra (ITO): Organizacion encargada de la inspeccion técnica de la construccion
de la obra vial. La integran el Inspector Fiscal y la Asesoria al Inspector Fiscal aportada por un consultor
externo.

Interseccién: Area comun de calzadas que se cruzan o convergen en un mismo nivel.
Interurbano(a): Término de uso frecuente, sin respaldo legal, que se refiere a ubicacion dentro del area rural.

IRI: indice de Rugosidad (Irregularidad Superficial) Internacional. Corresponde a la sumatoria de los
movimientos verticales relativos entre la masa amortiguada y la no amortiguada (principalmente ruedas) de
un vehiculo tipo (modelo “cuarto de carro”), al circular a 80 km/h. Se determina como el efecto sobre dicho
modelo, de las cotas de la superficie del camino (irregularidades), medidas mediante perfilometria en una
linea paralela a su eje. Se expresa en m/km.

Isla Peatonal: Disefio geométrico sobre la calzada que permite otorgar a los peatones una zona protegida en
ésta.

Lecho de Frenado: Pista de emergencia para la detencion de camiones con fallas en el sistema de frenado.
Legislacion de Seguridad Vial: Estatuto de normas juridicas que define el caracter y contenido de las
politicas de seguridad vial, fijando las prerrogativas, atribuciones y limites y que regula los aspectos organicos,

funcionales y de procedimientos de la institucionalidad al respecto.

Linea de Borde de Calzada: Banda pintada siempre sobre la calzada, que sefala el limite de la berma, que
permite al conductor posicionarse correctamente en la calzada.

Linea de Detencién de Vehiculos: Linea demarcada o imaginaria ubicada a no menos de un metro antes
de un paso de peatones (Ley de Transito).

Linea de Eje Central: Demarcacion longitudinal del eje del camino que seguln, sea continua o segmentada,
regula la prohibicién o autorizacion de adelantar.

Lineas Transversales: Demarcacion en el pavimento que se emplean en cruces para indicar a los vehiculos
que se aproximan el lugar donde deben detenerse y para sefalar sendas destinadas al cruce de peatones o
de bicicletas.

Luces Intermitentes Eléctricas: Corresponden a luces de color amarillo, ubicadas en lugares de riesgo
especial, para llamar la atencion de los conductores hacia estos puntos.

Luces Permanentes: Corresponden a luces de encendido eléctrico continuo.
Luminancia: Caracteristica reflectiva de una superficie para reflejar la luz, cuando ésta se expone a una

fuente de luz. Esta caracteristica depende del color y textura de la superficie y del &ngulo de observacion de
ésta.
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Macrotextura (pavimentos): textura correspondiente a longitud de onda A entre 0,5 mm y 50 mm, y amplitud
Aentre 0,1 mmy 20 mm. Es funcién de las caracteristicas del pavimento asfaltico (forma, tamafio y graduacién
del agregado) o del método de acabado del pavimento de hormigon.

Mantenimiento Vial: Accién tendiente a preservar o conservar el estdndar de un camino o carretera.

Marco Legal de Seguridad Vial: Conjunto de disposiciones legales vigentes y aspectos juridicos y
administrativos aplicables a los temas y materias de seguridad vial. La vigencia debe ser revisada por el
usuario al momento de realizar un proyecto.

Mediana: Lugar fisico, tipo franja, ubicado paralelamente al trazado de la via para separar dos calzadas con
sentido de circulacion contrario.

Megatextura (pavimentos): textura correspondiente a longitud de onda A entre 50mm y 500mm, del mismo
orden de magnitud que la interfaz pavimento—neumético, y amplitud A entre 0,1mm y 50mm. En gran medida
depende de defectos u ondulaciones del pavimento.

Microtextura (pavimentos): textura microscopica o sub-visible, correspondiente a longitud de onda A menor
qgue 0,5mm y amplitud A entre 1um y 500um. Es funcion de las caracteristicas de la superficie de las particulas
de arido que sobresalen del pavimento.

Nivel de Contencidn: Capacidad de una barrera de contener y redireccionar un vehiculo fuera de control y
disipar la energia cinética proveniente del impacto contra ella. Se distinguen niveles de contencién liviano,
medio, medio alto, alto y muy alto.

Nivel de Estudio: Grado de profundidad en el desarrollo de un estudio vial. Se tienen los siguientes niveles:
Idea; Perfil; Estudio Preliminar; Anteproyecto y Estudio Definitivo.

Obstaculo: Elemento rigido ubicado al costado de la calzada que al ser impactado por un vehiculo fuera de
control, tendria consecuencias con mayores dafios que el impacto en un sistema de contencion.

Pantallas Acusticas: Dispositivos empleados en las vias con el fin de mejorar las condiciones acusticas del
entorno vecino a la via o a las instalaciones de faena.

Participacién Ciudadana: Proceso de interaccién gradual, mediante el cual la ciudadania se informa y
contribuye, con su opinion e informacion, en los proyectos que realice la Direccidon de Vialidad.

Pasarela Peatonal: Estructura elevada cuyo objetivo es facilitar el transito seguro de peatones cuando
atraviesan una via.

Paso para Peatones: Senda de seguridad formada por la prolongacion imaginaria o demarcada de las aceras
o cualquier otra zona demarcada para este objetivo (Ley de Transito).

Pintura de Demarcacion: Material de especificacion especial que se utiliza para pintar la superficie de la
calzada.

Pista de Circulacién: Faja demarcada o imaginaria destinada al transito de una fila de vehiculos (Ley de
Transito).

Pista de Emergencia: Pista lateral, de largo limitado, a la que un vehiculo con fallas en los frenos o de otro
tipo, podra entrar para detenerse.

Placa: Elemento al cual se adhiere una lamina con caracteristicas reflectantes.

Plan Regulador: Instrumento que sirve para la planificacion del desarrollo arménico del territorio. Existen
planos reguladores intercomunales y comunales.

Plaza de Peaje: Area equipada y disefiada para cobrar a los usuarios de la via, en forma expedita, el importe
establecido por el derecho a circular.
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Plaza de Pesaje: Area disefiada y equipada para controlar el peso por eje de vehiculos de carga y de
pasajeros.

Poste Traspasable: Estructura vertical disefiada para colapsar ante un impacto.

Pretil: Barrera longitudinal en un puente o estructura, cuyo objetivo es impedir la eventual caida de un vehiculo
desde los bordes de la estructura.

Prevencion de Accidentes: Adopcion de medidas destinadas a crear condiciones para la no ocurrencia o
minimizacién de accidentes.

Proyectista: Persona natural o juridica que, en virtud del contrato respectivo, contrae la responsabilidad de
dar forma al proyecto. El proyectista puede ser también la misma Direccién de Vialidad por intermedio de
alguna de sus unidades dependientes.

Publicidad o Aviso Caminero: Instalacién de carteles, avisos de propaganda, letrero, signo, demarcacién y
en general, cualquier otra forma de anuncio que contenga imagenes o textos publicitarios, instalados en las
fajas adyacentes de los caminos publicos.

Puentes de Uso Publico: Obras de arte construidas sobre rios, esteros, quebradas y pasos superiores, en
los caminos publicos, o en las calles o avenidas que se encuentren dentro de los limites urbanos de una
poblacion.

Puntos peligrosos:

Sectores de un camino publico que demandan una mayor atencion de los usuarios (conductores, pasajeros y
peatones) con el fin de evitar accidentes, debido a restricciones geométricas de visibilidad u operativas del
transito. Se consideran como tales:

1.- Los cruces a nivel o distinto nivel.

2.- Las intersecciones de calles o avenidas en las cuales una de ellas haya sido declarada camino
publico, o intersecciones entre caminos publicos,

3.- Los cruces con vias férreas debidamente autorizados, habilitados o reconocidos por Ferrocarriles
del Estado o la Direccion de Vialidad,

4.- Los puentes y tlneles, cualesquiera sean sus dimensiones y extension, asi como sus accesos,

5.- Las curvas horizontales y verticales, con restricciones de visibilidad para adelantamientos.

6.- Las cuestas (gradientes o pendientes) de mas de 20°, cualquiera sea su extension.

7.- Las zonas de escuela, de servicios asistenciales de salud u otras zonas de restriccion establecidas
por sefalizaciones de transito,

8.- Los peajes, plazas de pesaje y pasarelas peatonales

Punto Duro: Elemento rigido ubicado dentro de la zona despejada, cuyo impacto tendria consecuencias
graves para los ocupantes de un vehiculo accidentado o fuera de control.

Punto Infranqueable: Elemento ubicado dentro de la zona despejada que al ser invadido por un vehiculo
fuera de control tendria, en general, consecuencias graves para los ocupantes.

Punto Negro: sector donde haya ocurrido dos o mas accidentes, no importando su gravedad o donde haya
ocurrido solo un accidente con lesionados graves y/o fatales.

Quiebrapatas: Dispositivo enrejado de piso que se dispone para impedir el paso de animales y evitar que
ingresen a la via e interfieran con el transito vehicular.

Rampas de Escape: Plataformas disefiadas con gran gradiente cuyo objetivo es viabilizar el frenado de
vehiculos pesados en condiciones de emergencia por fallas en sus frenos.

Refugios Peatonales: Areas disefiadas y dispuestas para el estacionamiento de peatones en vias de alto
transito, a fin de resguardar su seguridad.
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Registro Nacional de Avisadores Camineros: Nomina de empresas y avisadores camineros autorizados
por la Direccién de Vialidad para ejercer la actividad de publicidad caminera en los caminos publicos del pais,
confeccionado y custodiado por el Departamento de Seguridad Vial de dicho Servicio.

Resaltos: Elementos colocados en la via con el objeto de obligar a una baja velocidad de desplazamiento al
cruzar zonas de restriccion.

Resistencia al deslizamiento: véase la definicion en Seccién 8.004, Glosario de Términos.
Retrorreflectancia o Retrorreflexion: Capacidad de un elemento colocado en la carretera de hacerse visible
en la oscuridad con la accion de las luces del vehiculo que transita, permitiendo al usuario obtener la
informacion necesaria. Corresponde a la propiedad de un material o elemento, por la que, cuando es
directamente irradiado, refleja los rayos preferentemente en una direccion similar y contraria a la del rayo
incidente: Esta propiedad se mantiene para una amplia gama de direcciones de los rayos incidentes.

Rugosidad o Irregularidad Superficial (superficie de rodadura): Alteraciones del perfil longitudinal del
camino, correspondientes a una longitud de onda comprendida entre 0,5 my 50 m.

Salidas: Pistas controladas que permiten acceder desde la carretera a un destino diferente.

Segregacion: Separacion del flujo en una o mas pistas de las restantes de la calzada, a fin de orientar la
circulacion por tipos de vehiculos.

Seguridad Vial: Atributo de la via tendiente al respeto por la integridad fisica de sus usuarios y de los bienes
materiales aledafos a ella. Se debe tener presente en el disefio, construcciéon, mantenimiento y operacién de
una via.

Seméforo (Transito): Dispositivo luminoso mediante el que se regula la circulacion de vehiculos y peatones,
entregando derecho de paso alternado.

Sendas Multipropésito: Espacio destinado al uso de peatones, bicicletas y otros ciclos, que puede estar
segregado fisica o visualmente del transito de vehiculos motorizados.

Sefial de Transito: Dispositivos, signos y demarcaciones de tipo oficial colocados por la autoridad con el
objeto de regular, advertir o encauzar el trnsito (Ley de Transito).

Sefales de Balizamiento: Elementos que indican el avance del kilometraje en una via.

Sefiales Horizontales: Corresponden a lineas, simbolos, letras u otras tales como tachas ubicadas sobre la
superficie de la calzada. Todas las vias pavimentadas deben contar con este tipo de sefiales.

Sefiales Informativas: Son las que tienen el propdésito de orientar y guiar al usuario, entregandole la
informacion necesaria para llegar a su destino en forma segura, simple y directa.

Sefiales Preventivas: Es el conjunto de sefiales de advertencia de peligro, por riesgos asociados a la
geometria de la via, a restricciones fisicas, a situaciones especiales, o0 a cruces con otras vias.

Sefiales Reglamentarias: Son mensajes relacionados con prioridades, prohibiciones, restricciones,
obligaciones y autorizaciones que ordenan el trnsito de los usuarios.

Sefiales Turisticas: Son sefiales que indican la presencia y ubicacion de zonas de interés paisajistico,
arqueologico, gastronémico, de paseo o cultural para los visitantes que recorren la via.

Sefiales Verticales: Son dispositivos instalados a los lados o sobre un camino, presentando letreros que
alertan al usuario. Pueden ser informativas, preventivas o reglamentarias.
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Sefializacién Dinamica: Panel de sefalizacion mediante una matriz de elementos que se despliega en forma
secuencial.

Sefializacién Permanente: Sistema de advertencias estratégicamente colocadas que alertan, en todo
momento, a los usuarios de una via, a fin de prevenir riesgos.

Sefializacién Transitoria: Corresponde al conjunto de sefiales y dispositivos de seguridad vial destinados al
control y regulacion del transito en caminos en construccion o conservacion, a fin de brindar seguridad a los
usuarios.

Sefalizacién Variable: Serie de mensajes en texto o pictogramas de aparicion eventual, materializados en
letreros destinados a informar, indicar limitaciones reglamentarias o advertir a los usuarios de situaciones
especiales que se encontraran en la via.

Simbolo: Representacion gréfica de un mensaje.

Sistema de Contencion: Conjunto de elementos instalados al lado de la calzada para contener y
redireccionar vehiculos fuera de control, con el fin de disminuir la severidad de un accidente.

Sistemas ITS (Sistemas de Transporte Inteligente): Conjunto de elementos mutuamente relacionados o
gue interactian mediante tecnologias avanzadas, para dar confort y seguridad al usuario de la via, como, por
ejemplo, pantallas de gran tamafio destinadas a pasar variados textos informativos al conductor de un
vehiculo, cobro automatico de tarifas de transporte publico, etc.

Tachas: Dispositivos reflectantes o luminosos destinados a complementar la demarcacion.

Tachones: Dispositivos de dimensiones superiores a las tachas, destinados a la segregacién de pistas y
demarcacion de islas. Cuentan con elementos retrorreflectantes instalados de modo tal, que pueden ser vistos
por conductores desde ambas direcciones, para facilitar la conduccién nocturna. En este Manual se aceptan
s6lo tachones bajos.

Tarea Visual: Relacion de contraste entre la superficie del fondo y un objeto, pudiendo ser éste una sefial de
transito.

Terminales de Barreras: Elementos extremos de una barrera de contencion longitudinal, no catalogados
como amortiguador de impacto, encargados del anclaje de la barrera.

Textura (pavimentos): Variaciones de la superficie del pavimento respecto de una superficie plana. Estas
variaciones se producen en tres niveles distintos de escala, cada uno definido por la longitud de onda (A) y
amplitud (A) entre puntos mas sobresalientes. Los tres niveles de textura, establecidos en 1987 por la
PIARC/AIPCR (Asociacion Mundial de la Carretera) son micro-, macro- y megatextura. En el caso de
longitudes de onda superiores a las de megatextura, no se habla de textura, sino de irregularidad superficial
0 rugosidad.

Tipos de Proyectos Viales: La Direccidon de Vialidad clasifica los proyectos de su tuicion en: Nuevos
Trazados; Cambio de Estandar y Recuperacion de Estandar.
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Tramo Negro: Sectores del camino donde el riesgo de accidentes es particularmente elevado y/o donde
existe una elevada presencia de puntos peligrosos para los usuarios de la via. Especificamente, tramo
donde hayan ocurrido dos 0 mas accidentes en una distancia igual o inferior a 500 m.

Tramos Blancos: Sectores del camino en los que el transito en la via se efectla en altas condiciones de
seguridad.

Transito: Desplazamiento de peatones, animales o vehiculos por vias de uso publico (Ley de Transito).

Transito en la Faena: Desplazamiento en la zona de trabajo en el camino, restringido a los vehiculos,
magquinaria, implementos, dispositivos y personas necesarias para la obra.

Valor Proforma: Valor econdmico pagado por la Direccién de Vialidad a terceros para la realizacion de
actividades de un proyecto, cuyo presupuesto no es posible determinarlo previamente con exactitud. Este
valor forma parte de los términos contractuales entre la Direccion de Vialidad y los Consultores o
Contratistas.

Valla Caminera: Publicidad referida a la ejecucién de las obras.

Vallas Peatonales: Elementos fisicos utilizados con el fin de prevenir accidentes, impidiendo a los peatones
transitar por sectores de alto flujo vehicular, mediante la canalizacion de su desplazamiento e impidiendo el
acceso a zonas de alto riesgo.

Vehiculo: Medio con el cual, sobre el cual o por el cual toda persona u objeto puede ser transportado por
una via (Ley de Transito).

Via: Calle, camino u otro lugar destinado al transito (Ley de Transito).

Via de Transito Restringido: Aquella en que los conductores, los propietarios de los terrenos adyacentes u
otras personas no tienen derecho a entrar o salir, sino por los lugares y bajo las condiciones fijadas por la
autoridad competente (Ley de Transito).

Vias Peatonales: Areas de circulacion destinadas exclusivamente al flujo de personas.

Visibilidad de Adelantamiento: Distancia minima a la cual, un usuario de la via, requiere ver a un vehiculo
gue transita en sentido contrario, para poder adelantar en condiciones seguras.

Visibilidad de Parada: Distancia que requiere un vehiculo para detenerse, sin impactar a un vehiculo u
objeto que lo anteceda.

Voladizo Tipo Bandera: Estructura destinada al soporte de sefializacion informativa aérea que permite
orientar al conductor el destino de la pista por la cual éste conduce.

Zona de Alto Riesgo: Lugar fisico en el que sus caracteristicas pudieren generar un alto riesgo de
accidentes.

Zona Despejada: Zona externa paralela a la ruta medida desde el borde de la calzada con la que cuenta el
conductor, en caso de perder el control del vehiculo, para retornar a la via o detenerse sin riesgo de sufrir
dafios de importancia.

Zona Poblada: Area geogréfica ubicada en zona rural donde existe una notoria concentracion de habitantes
aledafios a la via.

Zona Rural: Area geografica que excluye las zonas urbanas (Ley de Transito).

Zona Urbana: Area geografica cuyo limite es determinado y sefializado por las Municipalidades (Ley de
Transito). Existen ciertas vias urbanas de tuicién de la Direccion de Vialidad, definidas como tales por
Decreto.

Zonas de expansién urbana: Corresponde a sectores, en los cuales se espera que presenten un
desarrollo urbano a futuro.
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CAPITULO 6.100 MARCO LEGAL E INSTITUCIONALIDAD DE LA SEGURIDAD VIAL

SECCION 6.101 GENERALIDADES

6.101.1 Objetivos y Alcances

El objetivo de este Capitulo es presentar, ordenados y sistematizados, los aspectos juridicos
relacionados con la Seguridad Vial aplicables a los proyectos viales. Estos, en su conjunto, conforman el
marco legal que se debe respetar en la realizacion del estudio, proyecto, construccion, mejoramiento,
reparacion, conservacion y sefializacion de los caminos, carreteras, puentes y sus obras complementarias
que se ejecuten con fondos fiscales, con recursos privados cedidos o donados a la Direccion de Vialidad o
bajo el sistema de concesiones de obras publicas fiscales.

En efecto, todo proyecto vial en Camino Publico debera respetar los requisitos sefialados en el
Marco Legal que en esta Seccion se presenta, adicionalmente a lo sefialado en los demés Capitulos de este
Volumen N° 6 de Seguridad Vial.

Considerando la obligatoriedad del conocimiento de la ley y la constante incorporacion a la
legislacion y reglamentacién nacional de los resultados del desarrollo de los sistemas de seguridad vial, se
debera verificar, cada vez que se desarrolle un estudio o se realice la construcciéon o mantenimiento de un
camino publico, la vigencia de este Marco Legal de Seguridad Vial. En efecto, dado que los instrumentos
legales y reglamentarios sufren modificaciones en el tiempo, con oportunidad de cada proyecto vial se
debera verificar la vigencia de los textos legales incluidos en este Capitulo 6.100 Marco Legal e
Institucionalidad de la Seguridad Vial, debiéndose considerar las modificaciones pertinentes a la fecha.

La preocupacioén por la Seguridad Vial debe ser incorporada en todas las etapas de la vida util
del proyecto, para lo cual, los organismos responsables del estudio de proyectos, asi como de la
construccion, mantenimiento y explotacién de las obras viales, deben dictar las normas técnicas que, en
conjunto con las normas juridicas que regulan las actividades y conductas humanas que inciden en la
Seguridad Vial, conforman un estatuto normativo que, mediante sus disposiciones, busca disminuir los
factores de riesgo de los accidentes de transito, en cumplimiento de las politicas publicas establecidas por
la autoridad.

6.101.2 Campo de Aplicacion

Las normas juridicas estan integradas por Leyes Organicas Constitucionales, Leyes, Decretos,
Reglamentos, Resoluciones de Servicios Publicos e Instrumentos Internacionales ratificados por Chile. Las
normas legales de Seguridad Vial existentes en nuestro ordenamiento juridico pueden ser agrupadas en
tres tipos de normas:

- Legislacion dirigida a los usuarios de las vias en las tres categorias que distingue la ley: peatones,
pasajeros y conductores de cualquier clase de vehiculos.

- Legislacion organica, constituida por aquellas disposiciones que regulan a los organismos encargados de
ejecutar las politicas publicas de seguridad vial, especialmente en lo que dice relacién con la fiscalizacion
y control.

- Legislacion de caracter técnico, dirigida fundamentalmente a los que participan en las distintas fases del
ciclo de vida de un proyecto vial, especialmente en lo referente a sefalizacion y a trabajos en la via
publica.

Basandose en las politicas publicas y en la legislacién vigente, todo proyecto vial debe
considerar las normas técnicas de disefio y las disposiciones legales que regulan la seguridad vial. Esto
debe atenderse desde los primeros niveles de estudio, analizando los aspectos vulnerables, a fin de
determinar tempranamente las disposiciones legales que deben cumplirse en cada una de las fases del
proyecto.
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6.101.3 Documentos Legales de Referencia

En la Tabla 6.101.3.A se presenta un resumen de los textos legales y reglamentarios que
constituyen el marco legal minimo en el tema de la seguridad vial, con indicacion del Numeral del presente

Capitulo en el que se entregan mas antecedentes sobre cada uno de ellos.

TABLA 6.101.3.A
DOCUMENTOS LEGALES DE REFERENCIA

Documento Materia Numeral
Convencién sobre Sefializacién Vial, ordena cumplir como ley
de la Republica la Convencién sobre Sefializacion Vial, suscrita
Decreto Ley 140 de 1975 | . | Gobierno de Chile el 8/11/1968 en la ciudad de Viena, | ©-102-301
Ministerio de Relaciones Exteriores.
Manual Interamericano de Dispositivos de Control del Transito
en Calles y Carreteras, aprueba el convenio sobre Manual
Decreto Ley 2195 de 1978 Interamericano de Dlsp05|.t|vos de Control del Transito en 6.102.302
Calles y Carreteras, suscrito en el XI Congreso Panamericano
de Carreteras, celebrado en Quito, Ecuador, entre los dias 16 y
20 de noviembre de 1971, Ministerio de Relaciones Exteriores.
Decreto 830 de 1948 Convencu_)n sobre la Reglamentacion del Transito Automotor
S : Interamericano, ordena que se cumplay lleve a efecto en todas
Ministerio de Relaciones i - L 6.102.303
: sus partes la Convencion sobre la Reglamentacion del Transito
Exteriores .
Automotor Interamericano
Ley N°18.059 AS|gna al M|n|ster_|o de Transportgs y Telecpmgnlcauones el 6.102.402
caracter de organismo rector nacional de transito.
Decreto 255 de 1981
Ministerio de Transportes y Aprueba la Politica Nacional de Transito. 6.102.402
Telecomunicaciones
o]
Ley N°18.290 y sus Ley de Transito. 6.102.5
modificaciones
Decreto 121 de 1982 . g A .
Ministerio de Transportes y Origen del Manurill d_e Sglnahzac!on.de Transito, dictando 6.102.601
S normas sobre sefializacion que indica.
Telecomunicaciones
Manual de Sefalizacion de Transito. Establece disposiciones
Decreto 78 de 2012 sobre sefiales verticales, demarcaciones, seméforos,
Ministerio de Transportes y sefializacion transitoria y medidas de seguridad para trabajos 6.102.603
Telecomunicaciones en la via, facilidades explicitas para peatones y ciclistas y
elementos de apoyo permanente.
Decreto 298 de 1994 y sus
modificaciones Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y
S . 6.102.701
Ministerio de Transportes y caminos.
Telecomunicaciones
Decreto 83 de 1985 y sus
mpdﬁmguones Define Redes Viales Basicas. 6.102.702
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones
Resolucion 1 de 1995 y sus
modificaciones Dimensiones Maximas de Vehiculos, establece dimensiones
S Lo . o 6.102.703
Ministerio de Transportes y maéaximas a vehiculos que indica.
Telecomunicaciones
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TABLA 6.101.3.A (continuacion)
DOCUMENTOS LEGALES DE REFERENCIA
Documento Materia Numeral
Resolucion 24/98 Ministerio | Normas para el Arreo de Animales por Caminos Publicos de la
de Transportes y XIl Regidn, establece normas para el arreo de animales por 6.102.704
Telecomunicaciones caminos publicos de la XII Region.
Ley 20.422 Est{iblece Normas sobre _|gualda_d de oportunidades e inclusion 6.102.801
social de personas con discapacidad
Decreto 200/11 L o a
N Reglamenta Instalacion, Disefio y Sefalizacion de Resaltos
Ministerio d_e Tr_ansportes y Reductores de Velocidad. 6.102.802
Telecomunicaciones
Decreto 38/86 y sus
mpc_hﬁca_lmones Senfalizacion de Cruces Ferroviarios Publicos a Nivel. 6.102.803
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones
II\D/Iier::irsette?igeggrl;ﬂ/)iSrwzngOS Manual de Vialidad Urbana, Recomendaciones para el Disefio 6.102.804
) y de Elementos de Infraestructura Vial Urbana (REDEVU). U
Urbanismo
. Normas sobre accesos a Caminos Publicos, deja sin efecto
R?SO'L!?'O” 232 d_e 2002 Resolucion DV 416 de 1987 y aprueba nuevas normas sobre 6.102.805
Direccion de Vialidad . . L
accesos a caminos publicos que indica.
Decreto 1319 de 1977 y sus
modificaciones - .
Ministerio de Obras Publicidad Caminera 6.102.9
Publicas
Decr_e_to 4.8 de 1994y sus Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultoria,
modificaciones . )
S aprueba reglamento para contratacion de trabajos de 6.102.1001
Ministerio de Obras .
S consultoria
Pudblicas
Decreto 75 de 2004 y sus
modificaciones Reglamento para Contratos de Obras Publicas. Deroga
S . - : 6.102.1002
Ministerio de Obras disposiciones anteriores.
Publicas
Ley 16.744 y sus Normas sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades
o . 6.102.1102
modificaciones Profesionales
Decreto 40 de 1969 y sus
mpc_hﬁca_lmones , Reglamento sobre Prevencién de Riesgos Profesionales 6.102.1103
Ministerio del Trabajo y
Prevision Social
Decreto 54 de 1969 y sus
modificaciones Reglamento para la Constitucién y Funcionamiento de los 6.102.1104
Ministerio del Trabajo y Comités Paritarios de Higiene y Seguridad. T
Prevision Social
glelso,:ggfsngz %‘335132 y Contienen, entre otras disposiciones, las Bases de Prevencién
' de Riesgos Laborales para Contratos de Ejecucion y de 6.102.1105

Direcciéon General de
Obras Publicas

Concesiones de Obras Publicas
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SECCION 6.102 LEGISLACION Y REGLAMENTACION

6.102.1 Aspectos Generales

Teniendo presente la importancia que representa el elevado nimero de accidentes de transito,
el grave dafio social y econémico que éstos provocan y la gran complejidad que requiere enfrentar
integramente este problema, dado su caracter eminentemente multisectorial, se han elaborado por parte de
organismos publicos diversas politicas y planes de accién en el contexto de la seguridad vial, tendientes a
conseguir principalmente dos objetivos:

- el seguro y expedito desplazamiento de los usuarios de las vias, y
- la disminucién de los accidentes de transito.

Sin perjuicio de las disposiciones técnicas que de manera directa inciden en la seguridad vial,
dichas politicas publicas tienen diversas expresiones legales. Entre ellas se destacan el DFL 850, que fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley 15.840 Organica del Ministerio de Obras Publicas y
del DFL 206 sobre construccion y conservacion de caminos, y la Ley 18.059, que designa organismo rector
en materia de transito al Ministerio de Transportes y el D.S. 255/81 de MINTRATEL, que aprueba la Politica
Nacional de Transito. Estas disposiciones legales constituyen el marco de referencia para las autoridades
publicas y una orientacion en este ambito para el sector privado.

Se entiende que el transito vehicular y peatonal por calles, caminos, carreteras y obras
complementarias es un componente del transporte terrestre, conjuntamente con su infraestructura y las
normas técnicas que lo rigen.

Los principios basicos que sustentan la politica de transito terrestre son los siguientes:

- El bien comun prevalece sobre toda aspiracién sectorial o individual;

- La normativa de transito es dictada e impuesta sélo por el Estado;

- El Estado debe propender a la maxima seguridad de las personas y bienes, y

- El deterioro de la infraestructura vial, al igual que la congestién y contaminacién ambiental generada por
vehiculos, tienen un costo social que debe ser compensado por quienes lo producen, en forma
proporcional al grado en que la generan.

6.102.2 Constitucion Politica de la Republica

La Constitucion Politica de la Republica, de 1980, en su Capitulo 3 De los Derechos y Deberes
Constitucionales, en el articulo 19 N°1 consagra como garantia constitucional el derecho a la vida y a la
integridad fisica y psiquica de la persona.

Es deber del Estado velar por el cumplimiento de esta garantia, implementando para ello
politicas publicas tendientes a proteger el derecho a la vida y a la integridad de las personas en todos los
ambitos de la actividad nacional.

En este contexto, los accidentes de transito, con sus secuelas de muertos y lesionados,
sumado al grave dafio social que ellos traen aparejados, generan la necesidad de establecer politicas,
planes y programas tendientes a reducir la tasa de accidentes en las vias, utlizando para ello las
capacidades existentes y las facultades que las respectivas normas legales les confieren a los 6rganos de la
administracion del Estado que comparten la mision de velar por la seguridad vial.

El denominado Recurso de Proteccion, que procede a favor de cualquier persona que sea
privada, perturbada o amenazada de su derecho a la vida y a la integridad fisica y psiquica, es la accion que
la Constitucién consagra para cautelar el derecho a la vida, sin perjuicio de las que deriven de leyes
especiales.
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6.102.3 Instrumentos Juridicos Internacionales

Los acuerdos, convenios o tratados que Chile firme con otros paises deben ser ratificados por
el Congreso Nacional, para asi convertirse en legislacion o reglamentacion nacional vigente. Desde el punto
de vista de la seguridad vial, los tres documentos que se presentan a continuaciéon se encuentran en dicha
situacion.

6.102.301 Convencion sobre Sefializacién Vial
Decreto Ley 140/75, ordena cumplir como ley de la Republica la Convencidon sobre
Sefializacién Vial, suscrita por el Gobierno de Chile el 8 de noviembre de 1968 en la
ciudad de Viena, Ministerio de Relaciones Exteriores (D.O. 24 de marzo de 1975)

El documento citado ratifica la sefialada Convencién, celebrada en la ciudad de Viena, Austria,
y cuyo texto se le adjunta.

La convencion propiamente tal sefiala que las partes contratantes, reconociendo que es
necesaria la uniformidad internacional de las sefiales y simbolos viales, y de las marcas viales para facilitar
la circulacién internacional por vias publicas terrestres, y para aumentar la seguridad en dichas vias,
convienen en una serie de disposiciones, estructuradas en los siguientes Capitulos:

- Capitulo 1: Generalidades.

- Capitulo 2: Sefiales Viales.

- Capitulo 3: Seméforos.

- Capitulo 4: Marcas Viales.

- Capitulo 5: Varios.

- Capitulo 6: Disposiciones Finales.

Esta convencion fue recogida por nuestra legislacion en el Decreto 121 de 1983 del
MINTRATEL, presentado en el Numeral 6.102.601 Creacion del Manual de Sefalizacién de Transito de este
Capitulo.

6.102.302 Manual Interamericano de Dispositivos de Control del Transito en Calles y Carreteras
Decreto Ley 2195/78, aprueba el convenio sobre Manual Interamericano de Dispositivos
de Control del Transito en Calles y Carreteras, suscrito en el XI Congreso Panamericano
de Carreteras, celebrado en Quito, Ecuador, entre los dias 16 y 20 de noviembre de 1971,
Ministerio de Relaciones Exteriores (D.O. 29 de abril de 1978)

Este Decreto Ley se dictd en virtud de la conveniencia de adoptar un acuerdo en el plano
regional interamericano, para uniformar el ndmero y tipo de sefiales y marcas de transito en calles y
carreteras. EI Manual Interamericano de Dispositivos de Control del Transito en Calles y Carreteras se
deposité en el Ministerio de Relaciones Exteriores y en la Contraloria General de la Republica para su
consulta. Este Manual sélo debe ser considerado como informativo y no normativo, ya que hasta esta fecha,
este Convenio aun no ha entrado en vigor.

6.102.303 Convencion Sobre la Reglamentacién del Transito Automotor Interamericano
Decreto 830/48, ordena que se cumplay lleve a efecto en todas sus partes la Convencion
Sobre la Reglamentacién del Transito Automotor Interamericano (D.O. 19 de febrero de
1949)

Los gobiernos que adhirieron esta Convencion establecieron reglas comunes para el control y
la reglamentacion del transito automotor internacional en sus carreteras, para asi facilitar el movimiento de
vehiculos entre los Estados contratantes.

De este modo, reconociendo que cada Estado tiene jurisdiccion exclusiva sobre el uso de sus
carreteras, se establecen disposiciones, aplicables siempre que no se haya dispuesto de otra manera en las
leyes o reglamentaciones de los respectivos Estados, relativas a las dimensiones de los vehiculos que
ingresan a los paises, equipamiento minimo, a los requisitos de ingreso y aduaneros y en general, requisitos
gue podran ser exigidos para ser admitidos al transito internacional.
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6.102.4 Institucionalidad

Los organismos e instituciones que se mencionan en este TOpico tienen atribuciones e
injerencia en la formulacion de normas, criterios e instructivos sobre seguridad vial, lo que revela la
importancia de la funcién que cada uno ejerce en sus respectivas areas de accion.

Dado que la seguridad vial compromete a las autoridades y beneficia a la comunidad y los
usuarios, siendo transversal a toda la actividad econdémica, debe velarse por que los proyectos de desarrollo
de infraestructura consideren todos los aspectos de seguridad vial que estén en el ambito de cada
institucion u organismo del Estado y que son atendidos por sus respectivas unidades técnicas.

6.102.401 Ministerio de Obras Publicas

El Ministerio de Obras Publicas es la secretaria de Estado encargada del planeamiento,
estudio, proyeccion, construccion, ampliacion, reparacion, conservacion y explotacion de las obras publicas
fiscales y el organismo coordinador de los planes de ejecucion de las obras que realicen los servicios que lo
constituyen.

Los Ministerios que por ley tengan facultad para construir obras, las instituciones o empresas
del Estado, las sociedades mineras mixtas u otras sociedades en que el Estado o dichas instituciones o
empresas, tengan interés o participacion o sean accionistas y las Municipalidades, pueden encomendar al
Ministerio de Obras Publicas el estudio, proyeccién, construccion, ampliacién y reparacién de obras,
conviniendo con él sus condiciones, modalidades y financiamiento.

El Presidente de la Republica es el encargado de fijar normas sobre coordinacién de la labor
del Ministerio de Obras Publicas con los demas servicios fiscales semifiscales, corporaciones o empresas
del Estado.

La organizacion y funciones del Ministerio de Obras Publicas se rigen por las disposiciones del
DFL 850 de 1997 (DO de 12 de septiembre de 1997), que fij6 el texto refundido, coordinado y sistematizado
de la Ley 15.840 de 1964 y del DFL 206 de 1960.

La Direccion de Vialidad y la Coordinacion de Concesiones de Obras Publicas son organismos
qgue dependen del Ministerio de Obras Publicas. Ellos se involucran en aspectos relacionados con la
seguridad vial, segun se detalla a continuacion.

6.102.401(1) Direccion de Vialidad

El DFL 850 de 1997, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley 15.840, y
del DFL 206 de 1960, sefiala que a la Direccion de Vialidad le corresponde "la realizacion del estudio,
proyeccién, construccion, mejoramiento, defensa, reparacion, conservacion y sefalizacion de los caminos,
puentes rurales y sus obras complementarias que se ejecuten con fondos fiscales o con aporte del Estado y
gue no corresponden a otros Servicios de la Direccion General de Obras Publicas".

La Direccién de Vialidad ejerce tuicidn sobre los caminos publicos, definidos por la ley como las
vias de comunicacion terrestres destinadas al libre transito, situadas fuera de los limites urbanos de una
poblacion y cuyas fajas son bienes nacionales de uso publico. Se consideran también caminos publicos,
para efectos de dicha ley, las calles o avenidas que unen caminos publicos, declaradas como tales por
decreto supremo, y las vias sefialadas como caminos publicos en los planos oficiales de los terrenos
transferidos por el Estado a particulares, incluidos los concedidos a indigenas.

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley General de Urbanismo y Construcciones, el limite
urbano esta dado por la linea imaginaria que delimita las areas urbanas y de extension urbana que
conforman los centros poblados, diferencidndolos del resto del area comunal. La fijacion de esta linea se
efectla en los respectivos planes reguladores comunales; en aquellas comunas que no cuenten con dicho
instrumento, el limite es fijado por el Concejo Municipal, previo cumplimiento de los tramites que exige la
ley, debiendo recabarse, ademas, un informe de la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura. De este
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modo, todas las referencias hechas por la ley a las zonas urbanas o rurales se sujetan a limites fijados con
estos procedimientos.

Para el cumplimiento de sus objetivos y en ejercicio de sus facultades, la Direccion de Vialidad
dicta disposiciones técnicas que, contenidas en el Manual de Carreteras y en diversas resoluciones,
instructivos y circulares, tienen por objeto establecer politicas y uniformar procedimientos e instrucciones en
las distintas areas técnicas en que ésta se desenvuelve, para cumplir su funcion de planificar, disefiar,
construir y conservar los caminos que componen la red vial del pais, y en definitiva, resguardar la seguridad
e integridad de sus usuarios.

El DFL 850 de 1997, en el péarrafo titulado "Policia de Caminos", establece medidas de
conservacion y reglamenta el uso de los caminos publicos y de los terrenos adyacentes, regulando, por
ejemplo, la circulacion de vehiculos que sobrepasen los limites de peso maximo establecidos, la colocacion
de carteles, avisos de propaganda o cualquiera otra forma de anuncios comerciales en los caminos
publicos.

La Direccion de Vialidad es la encargada de autorizar el acceso a caminos nacionales
solicitado por propietarios de predios colindantes. Vialidad puede prohibir cualquier acceso a caminos
nacionales, cuando constituyan un peligro para la seguridad del transito o entorpezcan la libre circulaciéon
por ellos. La solicitud de acceso a rutas concesionadas debe efectuarse a través del concesionario, el que
por su parte, debe solicitar autorizacion al Ministerio de Obras Publicas.

Las Municipalidades deberan solicitar, antes de autorizar la construccion de nuevos sectores
industriales o residenciales, centros comerciales y recintos de espectaculos masivos, un informe técnico a la
Direccion de Vialidad, acerca de la infraestructura complementaria necesaria para sus accesos a caminos
nacionales, y para el acceso y cruce de peatones en condiciones de seguridad, aspectos que deben ser
considerados previo a la autorizacion.

El informe técnico debera contener lo solicitado en la Resolucion 232 de 2002, de la Direccion
de Vialidad, que indica las normas sobre accesos a caminos publicos. Los contenidos de esta Resolucion se
encuentran vertidos en el Topico 9.802.3 Tramite y Aprobacion de Accesos a Caminos Publicos del MC-V9.
Adicionalmente, en el Topico 3.102.5, Control de Acceso, del MC-V3 y la Seccion 4.706, Acceso a Caminos
Publicos Nacionales, del MC-V4, se presentan requisitos para el disefio de accesos.

La Direccion de Vialidad puede autorizar, de acuerdo con lo que ella determine, la ocupacion
de los caminos publicos y sus respectivas fajas de dominio publico, para la colocacién de cafierias de agua
potable y de desagie, las obras sanitarias, los canales de riego, las tuberias o ductos para la conduccion de
liquidos, gases o cables, las postaciones con alambrado telefonico, telegrafico o de transmision de energia
eléctrica o fibra éptica. Dichas autorizaciones se otorgaran sélo si no se oponen a la seguridad del transito y
si no interfieren con obras viales programadas.

En este contexto, el articulo 147 del DFL N°1 de 1982 del Ministerio de Mineria dispone que “El
trazado de lineas aéreas por bienes nacionales de uso publico debera efectuarse de modo que, en lo
posible, no se corten o poden los arboles ubicados a lo largo del trazado de la linea. Si no existiere
alternativa a la poda o corta de estos arboles, el propietario de las lineas aéreas debera dar aviso por carta
certificada, con diez dias de anticipacion, a la Direccién de Vialidad o a la Municipalidad, segin proceda, y a
los propietarios afectados, pactandose las indemnizaciones que correspondan, de acuerdo con lo que
establezcan los reglamentos.”

El DS MOP N°79 de 2004 y sus modificaciones establece la organizacion y funciones de la
Direccion de Vialidad y fija la organizacion y funciones de sus dependencias. En este sentido, en lo
referente a seguridad vial, a la Direccion de Vialidad le corresponden las siguientes funciones generales:

- Realizar las acciones necesarias para minimizar la causalidad del factor via en la accidentalidad,
analizando y proponiendo soluciones en la red vial existente, e incluyendo las rutas concesionadas.

- Proponer y actualizar las normas técnicas de seguridad.

- Proponer instructivos y estandares de control, para mejorar la aplicacion y funcionamiento de los
elementos de seguridad vial.
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- Proponer y actualizar los indices de accidentabilidad, asi como también mantener actualizada la base de
datos de accidentes de transito ocurridos en los caminos bajo su tuicidn, incluyendo los caminos
concesionados.

- Estimular y mantener la investigacion, transferencia y cooperacion tecnolégica con organismos
nacionales e internacionales relacionados.

- Ejecutar inspecciones técnicas de seguridad vial, y controlar la calidad de dispositivos y elementos de
sefializacion presentes en la red vial.

- Endosar y devolver las garantias a las empresas de publicidad caminera, cuando proceda conforme a la
reglamentacion.

- Mantener el "Registro de Avisadores Camineros" y el registro de anotaciones, como convenios con
colocadores de avisos.

- Proponer planes y acciones destinadas a incorporar la gestion de transito durante la ejecucion de las
obras viales, utilizando procedimientos y herramientas tecnoldgicas para optimizar la operacion,
capacidad y seguridad de las vias.

- Revisar, apoyar y supervisar proyectos y contratos de seguridad vial ejecutados en regiones.

6.102.401(2) Coordinacion de Concesiones de Obras Publicas

La ley que rige el sistema de concesiones de obras publicas estd contenida en el Decreto 900
de 1996 del Ministerio de Obras Publicas, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del
DFL MOP N°164 de 1991, Ley de Concesiones de Obras Publicas, y sus modificaciones.

El Reglamento de la citada ley est4 contenido en el Decreto 956 de 1997 del Ministerio de
Obras Publicas. Fija las normas para la ejecucién, reparacion o conservacion de obras publicas fiscales, por
el sistema de concesion y forma parte integrante de los contratos de este tipo celebrados por el MOP.

En este contexto y sin perjuicio de las atribuciones que en esta materia le otorga la ley al
Director General de Obras Publicas, existe con caracter funcional la Coordinacion de Concesiones de Obras
Pdblicas, que a través de sus unidades ejecutivas, supervisa la operacion del sistema de concesiones,
destacando, en el ambito de la seguridad vial, las exigencias que se mencionan a continuacion.

Para los efectos de la ley, se entendera por obra publica fiscal cualquier bien inmueble
construido, reparado o conservado a cambio de la concesién temporal de su explotacion o sobre bienes
nacionales de uso publico o fiscales destinados a desarrollar areas de servicio.

El Concesionario debera conservar las obras, sus accesos, sefializacién y servicios en
condiciones normales de utilizacion. La continuidad de la prestacion del servicio le obligara especialmente a:

- Facilitarlo en condiciones de absoluta normalidad, suprimiendo las causas que originen molestias,
incomodidades, inconvenientes o peligrosidad a los usuarios de las obras, salvo que la adopcion de
medidas que alteren la normalidad del servicio obedezcan a razones de seguridad o de urgente
reparacion, y

- Prestarlo ininterrumpidamente, salvo situaciones excepcionales debidas a caso fortuito o fuerza mayor,
cuyos efectos seran calificados por los Contratantes, conviniendo las medidas que sean necesarias para
lograr la mas rapida y eficiente reanudacion del servicio.

El Concesionario debera velar por la cabal aplicacion de las normas y reglamentos sobre uso y
conservacion de las obras concesionadas.

El MOP, en forma privativa y especial, es el Unico organismo que regula y fija los limites
maximos y minimos de velocidad en las vias construidas, conservadas o reparadas por el sistema de
concesion y ningdn otro organismo sera competente para ello. Esto corresponde a una disposicién
especifica que prevalece sobre otras disposiciones generales, tales como las mencionadas en la Ley de
Transito.

Estos limites podran ser superiores a los fijados en conformidad con la legislacion del transito,
cuando el estandar y trazado de las vias fijadas por el MOP asi lo permita. Pero, en ningln caso, respecto
de las obras que se entregan en concesion podran establecerse velocidades inferiores a las consideradas
para las mismas situaciones en la legislacion.
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Respecto a la velocidad en las rutas concesionadas:

- Las bases de licitacion podran establecer los limites maximos y minimos de velocidad de circulacion en
las vias construidas, conservadas, reparadas y explotadas por el sistema de concesion, sea para el total
o sectores de ellas. Igualmente, en las bases se podran definir dichas velocidades para cuando las obras
alcancen un determinado estandar de disefio y conservacion. Las velocidades fijadas en las bases de
licitacién solo podran ser modificadas por el MOP en los casos en que su vigencia no pueda mantenerse
por razones de seguridad del transito, originadas en el estado de conservacion de la via concesionada.
Restablecidas las condiciones de la via, deberdn entrar en vigencia nuevamente las velocidades
definidas en las bases de licitacion.

- En el caso de que las velocidades no hayan sido fijadas por las bases de licitacidn, éstas podran ser
establecidas por decreto del MOP.

- El MOP, por decreto y a peticion del concesionario, podra autorizar velocidades superiores a las
definidas en el proyecto concesionado, cuando el mejoramiento de las condiciones del trazado y de la
conservacion de las vias concesionadas asi lo permitan.

En cuanto a los pesos y dimensiones méximos de los vehiculos:

- En los caminos concesionados regiran las normas de pesos maximos y dimensiones maximas de los
vehiculos establecidas para los caminos publicos a través del MOP y del MINTRATEL. Las bases de
licitacion podran establecer normas especiales sobre la materia.

Finalmente, la publicidad que pudiere efectuarse en una obra concesionada se regira por las
normas vigentes que regulen esta materia, segun sea la obra de que se trate. En caso de que no exista una
regulacion especial al respecto, las bases de licitacion podran fijar las normas y procedimientos para regular
la publicidad en las obras concesionadas.

6.102.402 Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

El Decreto Ley 557 (DO de 10 de julio de 1974) cred el Ministerio de Transportes. El Decreto
Ley 1.762 de 1977 dispuso que el Ministerio de Transportes se denominara en lo sucesivo “Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones” (MINTRATEL). La Ley 18.059 le asigno el caracter de organismo rector
nacional de transito.

Las misiones de este ministerio dicen relacién con establecer politicas y normas en materia de
transporte y transito y fiscalizar su cumplimiento, con el propdsito de incentivar el desarrollo de sistemas de
transporte mas eficientes, seguros y sustentables ambientalmente, y resguardar los derechos de los
usuarios de dichos sistemas, promoviendo asi la integracion y desarrollo econdémico del pais.

En dicha calidad, le corresponde, especialmente, ejercer las siguientes atribuciones:

- Estudiar y proponer las normas legales y reglamentarias necesarias para llevar a cabo una adecuada
politica de transito publico.

- Dictar, por orden del Presidente de la Republica, las normas necesarias e impartir las instrucciones
correspondientes para el adecuado cumplimiento de las disposiciones relativas al transito terrestre por
calles y caminos.

- Coordinar la accién de las diversas autoridades en materia de transito y fiscalizar la adopcion de las
resoluciones y medidas administrativas que ellas dicten en estas materias.
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La fiscalizacion ejercida por el MINTRATEL tiene su origen en la asignaciéon Presupuestaria
otorgada al Ministerio para 1993, mediante la Ley 19.182 que aprobé el Presupuesto del Sector Publico ese
afo. Para estos efectos, se cred un programa en virtud del cual, el Departamento de Fiscalizacién se
encarga de ejercer el control y supervigilancia del cumplimiento de las normas que rigen el transporte
publico remunerado de pasajeros y especialmente, la subordinacion de los servicios licitados,
correspondiéndole, ademas, proponer las politicas y planes para llevar a cabo las funciones encomendadas
y coordinar su ejecucion.

6.102.403 Municipalidades

El Decreto con Fuerza de Ley 1-19.704 de 2002 del Ministerio del Interior, que fija el texto
refundido, coordinado, sistematizado y actualizado de la Ley 18.695, Organica Constitucional de
Municipalidades, sefala que las Municipalidades son corporaciones auténomas de derecho publico, con
personalidad juridica y patrimonio propio, cuya finalidad es satisfacer las necesidades de la comunidad local
y asegurar su participacion en el progreso econémico, social y cultural de las respectivas comunas.

En el contexto de la seguridad vial, se establece que correspondera a las Municipalidades, en
el ambito de su territorio, aplicar las disposiciones sobre transporte y transito publicos dentro de la comuna,
en la forma que determinen las leyes y las normas técnicas de caracter general que dicte el ministerio
respectivo.

Las Municipalidades, en el ambito de su territorio, entre otras labores, pueden desarrollar,
directamente o con otros 6rganos de la Administracion del Estado, funciones relacionadas con la
urbanizacién y la vialidad urbana vy rural, y el transporte y transito publicos. Para el cumplimiento de sus
funciones las Municipalidades tienen, entre otras, las siguientes atribuciones:

- Administrar los bienes municipales y nacionales de uso publico, incluido su subsuelo, existentes en la
comuna, salvo que, en atencion a su naturaleza o fines, y de conformidad a la ley, la administracién de
estos ultimos corresponda a otros 6rganos de la Administracion del Estado.

- Aprobar los planos reguladores comunales y los planos seccionales de comunas que formen parte de
territorio normado por un plan regulador metropolitano o intercomunal, y pronunciarse sobre el proyecto
de plan regulador comunal o de plan seccional de comunas que no formen parte de un territorio normado
por un plan regulador metropolitano o intercomunal.

Sin perjuicio de estas y otras facultades, las Municipalidades deberan actuar, en todo caso,
dentro del marco de los planes nacionales y regionales que regulen la respectiva actividad. Corresponde al
Intendente de la region respectiva velar por el cumplimiento de lo que dispone el inciso anterior.

En el ejercicio de sus atribuciones, las Municipalidades dispondran de unidades encargadas de
su cumplimiento, entre las que destacan:

- Unidad encargada de obras municipales: le corresponde, entre otras funciones, la de ejecutar medidas
relacionadas con la vialidad urbana y rural.

- Unidad de transito y transporte publico: le corresponde determinar el sentido de circulacion de vehiculos,
en coordinacion con los 6rganos de la Administracion del Estado competentes, sefalizar adecuadamente
las vias publicas, y principalmente, aplicar las normas generales sobre transito y transporte publicos en
la comuna, todo ello en concordancia con lo establecido en la Ley del Transito en la que se indican todas
aquellas infracciones o hechos que pueden ser denunciados por los inspectores municipales
estableciendo que éstos junto a Carabineros de Chile y a los Inspectores Fiscales, seran los encargados
de supervigilar el cumplimiento de las disposiciones a que se refiere esta ley y las de transporte y transito
terrestre que dicte el MINTRATEL o las mismas Municipalidades, debiendo denunciar, al Juzgado que
corresponda, las infracciones o contravenciones que se cometan.

La sefalizacion de ftransito en las vias publicas sera uUnicamente la que determine el

MINTRATEL, de acuerdo con los convenios internacionales ratificados por Chile. La instalacion y
mantencion de la sefializacion del transito en las zonas urbanas correspondera a las Municipalidades.
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6.102.404 Comision Nacional de Seguridad de Transito

El D.S. 223 de 1994, MINTRATEL, crea esta Comision, teniendo como fundamento inmediato
el art. 19 N° 1 de la Constitucion Politica de la Republica, atendido que en él se establece como garantia
constitucional el derecho a la vida y a la integridad fisica y psiquica de las personas, situacién que se
contrapone al elevado numero de accidentes que ocurren en el pais, con sus secuelas de muertos,
lesionados y dafios materiales, a lo que se agrega el grave dafio social provocado a nivel de las personas y
familias, asi como el perjuicio econémico tanto de bienes privados como publicos.

El objeto de la Comisién es asesorar y proponer al Presidente de la Republica los planes,
proyectos y programas preparados por ella tendientes a reducir la elevada tasa de accidentes de transito
que ocurren en el pais, aprovechando para ello las capacidades existentes y las facultades que las
respectivas normas legales les confieren a cada miembro de la comision.

La CONASET esta formada por un comité de ministros que toma los acuerdos en relacion a las
funciones de asesoria asignadas a ella y por una Secretaria Ejecutiva, que asesora técnicamente al Comité
de Ministros y lleva a cabo las tareas que éste le encomiende y esta a cargo de un Secretario Ejecutivo.

El Comité de Ministros esta integrado por el Ministro del Interior, el Ministro de Educacion, el
Ministro de Justicia, el Ministro de Obras Publicas, el Ministro de Salud, el Ministro de Vivienda y Urbanismo,
el Ministro de Transportes y Telecomunicaciones, el Ministro Secretario General de Gobierno, el Ministro
Secretario General de la Presidencia y el General Director de Carabineros. EI Comité es presidido por el
Ministro de Transportes y Telecomunicaciones.

Las funciones de la CONASET son:

- Proponer planes, proyectos y programas que tiendan a enfrentar el problema de seguridad de transito,
aprovechando las capacidades Ministeriales y de Carabineros de Chile.

- Realizar estudios para la formulacién de politicas, planes y programas. En particular, formula y sugiere la
utilizacion de metodologias comunes a nivel nacional para la realizacién de estudios de seguridad de
transito.

- Proponer cambios a la legislacion y reglamentos asi como las normas técnicas en las areas de
infraestructura, vehiculos, inspecciones técnicas y examenes de conductores, que sean necesarios para
la seguridad de transito.

- Recomendar las acciones Ministeriales y de Carabineros, en materia de informacién detallada sobre la
ocurrencia de accidentes con fines de investigacion y estudios de prevencion.

6.102.405 Carabineros de Chile

Carabineros de Chile, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 18.961 Organica Constitucional, es
una Institucién policial técnica y de caracter militar, que integra la fuerza publica y existe para dar eficacia al
derecho; su finalidad es garantizar y mantener el orden publico y la seguridad publica interior en todo el
territorio de la Republica y cumplir las demas funciones que le encomiendan la Constitucion y la ley.

Es asi como la Ley del Transito y otras normas legales establecen misiones especificas a
Carabineros de Chile en el ambito de la fiscalizaciéon y control del cumplimiento de las normas que
propenden a la seguridad en las vias, dentro de las cuales destacan las siguientes:

- Ser los encargados, junto a los inspectores fiscales y municipales, del cumplimiento de las disposiciones
de la Ley del Transito y las de transporte y transito terrestre que dicte el MINTRATEL o las
Municipalidades, debiendo denunciar, al Juzgado que corresponda, las infracciones o contravenciones
que se cometan.

- Recibir la comunicacion de parte de la Direccidon de Vialidad cuando ésta autorice la circulacién de
vehiculos que excedan las dimensiones y pesos establecidos como maximos, con el objeto de que
adopte las medidas necesarias para el desplazamiento de dichos vehiculos.

- Recibir la informacién por escrito y con 48 horas de anticipacion de quienes vayan a efectuar trabajos en
las vias publicas.

- Adoptar medidas transitorias que alteren el transito de vehiculos o su estacionamiento en las vias
publicas cuando circunstancias especiales lo hagan necesario.
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- Solicitar a la Direccion de Vialidad o a las Municipalidades que fijen velocidades minimas bajo las cuales
ningun conductor podra conducir su vehiculo, cuando por estudios técnicos se establezca su necesidad
para el normal y adecuado desplazamiento de la circulacion.

- Emitir por intermedio de sus Unidades Técnicas de investigacién de Accidentes de Transito un informe
técnico sobre las causas y circunstancias de un accidente de transito para ser remitido al Tribunal que
corresponda, los que seran estimados por el juez como una presuncion fundada respecto a los hechos
que afirmen y de las conclusiones técnicas que establezcan.

- Someter a los conductores a pruebas respiratorias o de otra naturaleza destinadas a detectar la
presencia de alcohol en el organismo o acreditar el hecho de conducir bajo la influencia de
estupefacientes o sustancias psicotrépicas.

- Tomar nota de todo desperfecto en calzadas y aceras o en las instalaciones de servicios de utilidad
publica, que constaten en ellas, a fin de comunicarlo a la reparticion o empresa correspondiente para que
sea subsanado, bajo apercibimiento de denuncia al juzgado de policia local correspondiente.

6.102.406 Secretaria Interministerial de Planificacion de Transporte

Subordinada administrativamente al Ministerio de Planificacion Nacional, la Secretaria
Interministerial de Planificacién de Transporte (SECTRA) es un organismo que apoya técnicamente en la
planificacion de sistemas de transporte a los Ministerios de Obras Publicas, Transportes y
Telecomunicaciones, Vivienda y Urbanismo, Ministerio de Bienes Nacionales, y Secretaria General de la
Presidencia.

El campo de accién de SECTRA se centra basicamente en el desarrollo de herramientas
metodoldgicas para evaluar proyectos y planes de transporte urbano e interurbano y en la gestion de
transito en las grandes ciudades, para lo cual SECTRA tiene a su cargo la operaciéon y mantencién del
sistema de control de transito del Gran Valparaiso denominado SCAT - VALPARAISO vy el sistema de
control de transito de Santiago, a través de la Unidad Operativa de Control de Transito de la ciudad de
Santiago denominada UOCT que desde 1989 funciona de manera independiente de la SECTRA.

6.102.407 Unidad Operativa de Control de Transito

La Unidad Operativa de Control de Transito (UOCT) es un organismo técnico dependiente del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, cuya principal funcién es la administracion y operacién del
sistema de control de transito de Santiago. Este sistema centralizado permite coordinar, supervisar y
monitorear remotamente la operacion de casi la totalidad de los semaforos existentes en la ciudad de
Santiago.

Las principales tareas y actividades de la UOCT son la administraciéon y operacién del sistema
de control de transito de la ciudad de Santiago, la ejecucion de proyectos de mejoramiento de gestiéon de
transito, la asesoria a las Direcciones de Transito Municipales en materias de gestion de transito,
principalmente en el analisis de factibilidad técnica de nuevas instalaciones de semaforos o sistemas de
semaforos, en la supervision de las obras de semaforizacion y verificacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas exigidas; en el estudio y elaboracion de proyectos de redisefio geométrico y en el
célculo de las programaciones de semaforos aislados o redes de semaforos.

Otra labor adicional dice relacion con la ejecucion de labores de contraparte técnica y tareas de
supervision en proyectos de control de transito considerados en las obras de mejoramiento de
infraestructura vial del Ministerio de Obras Publicas y el SERVIU Metropolitano, incluyendo el calculo y la
sintonia fina de las programaciones de todos los semaforos considerados.

6.102.408 Servicio de Vivienda y Urbanizacion

Las atribuciones y funciones relativas a los Servicios de Vivienda y Urbanizacion estan tratadas
en el D.S. 355 de Vivienda y Urbanismo de 1976. Son definidos como instituciones auténomas del Estado
relacionadas con el Gobierno a través del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

El SERVIU es el organismo ejecutor de las politicas, planes y programas que el Ministerio de

Vivienda y Urbanismo dispone desarrollar. En ese contexto, destaca desde un punto de vista de la
Seguridad Vial proyectar y ejecutar urbanizaciones, construir vias y obras de infraestructura.
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La construccion de vias y obras de infraestructura estan sometidas al cumplimiento de las
disposiciones que emanan del Manual de Sefalizacién de Transito y del documento presentado en el
Numeral 6.102.804 "Volumen 3 Recomendaciones para el Disefio de Elementos de Infraestructura Vial
Urbana" del Manual de Vialidad Urbana.

6.102.409 Resumen de Competencias de Organismos

En la Tabla 6.102.409.A se presenta un resumen de las facultades y obligaciones de los
organismos de la administracion del Estado en materia de Seguridad Vial, la fuente de informacién proviene
de los textos presentados anteriormente en este Tdpico.

TABLA 6.102.409.A

RESUMEN DE FACULTADES Y OBLIGACIONES DE ORGANISMOS EN SEGURIDAD VIAL

ORGANISMO

FACULTADES Y OBLIGACIONES

Ministerio
de Obras Publicas
Direccién de Vialidad

Realizar el estudio, proyeccion, construcciéon, mejoramiento, defensa, reparacion, conservacion y sefializacion
de los caminos, puentes rurales y sus obras complementarias que se ejecuten con fondos fiscales o con
aporte del Estado y que no corresponden a otros Servicios de la Direccién General de Obras Publicas.

Reglamentar el uso y mantencion de los caminos publicos y de los terrenos adyacentes, prohibiendo, por
ejemplo, la circulacion de vehiculos que sobrepasen los limites de peso maximo establecidos y la colocacion
de carteles, avisos de propaganda o cualquiera otra forma de anuncios comerciales en los caminos publicos.

Autorizar el acceso a caminos nacionales solicitado por propietarios de predios colindantes de dichos
caminos. La Direccion de Vialidad puede prohibir cualquier acceso a caminos nacionales cuando constituyan
un peligro para la seguridad del transito o entorpecer la libre circulacién por ellos.

Autorizar, de acuerdo a como ella lo determine, la ocupacion de los caminos publicos y sus respectivas fajas
de dominio publico, para la colocacion de cafierias de agua potable y de desagtie; las obras sanitarias; los
canales de riego; las tuberias o ductos para la conduccién de liquidos, gases o cables; las postaciones con
alambrado telefénico, telegrafico o de transmisidon de energia eléctrica o fbra déptica. Dichas autorizaciones
deberan otorgarse, a menos que se opongan a la seguridad del transito.

Realizar las acciones necesarias para minimizar la causalidad del factor via en la accidentabilidad, actuando
conjuntamente con la Division de Ingenieria en los disefios, analizando y proponiendo soluciones en la red
vial existente, e incluyendo las rutas concesionadas.

Proponer y actualizar las normas técnicas de seguridad.

Proponer instructivos y estandares de control, para mejorar la aplicacién y funcionamiento de los elementos
de seguridad vial.

Proponer y actualizar los indices de accidentabilidad, asi como también mantener actualizadas las bases de
datos de accidentes de transito ocurridos en los caminos bajo tuicion de la Direccion de Vialidad, incluyendo
las rutas concesionadas.

Estimular y mantener la investigacion, transferencia y cooperacién tecnoldgica con organismos nacionales e
internacionales relacionados.

Ejecutar inspecciones técnicas de seguridad vial, controlar la calidad de dispositivos y elementos de
sefalizacion presentes en la red vial.
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TABLA 6.102.409.A (continuacion)

RESUMEN DE FACULTADES Y OBLIGACIONES DE ORGANISMOS EN SEGURIDAD VIAL

ORGANISMO FACULTADES Y OBLIGACIONES
Endosar y devolver las garantias de las empresas de publicidad caminera, cuando proceda, conforme a la
reglamentacion.
Ministerio Mantener el Registro de "Avisadores Camineros" y registro de anotaciones como convenios con colocadores de

de Obras Publicas
Direccion de Vialidad

avisos.

Proponer planes y acciones destinadas a incorporar la gestion de transito durante la ejecucion de las obras viales,
utilizando procedimientos y herramientas tecnoldgicas para optimizar la operacién, capacidad y seguridad de las
vias.

Revisar, apoyar y supervisar proyectos y contratos de seguridad vial ejecutados en regiones.

Ministerio de
Obras Publicas
DGOP
Coordinacion General
de Concesiones

Regular y fjar los limites maximos y minimos de velocidad en las vias construidas, conservadas o reparadas por el
sistema de concesion. Estos limites podran ser superiores a los fijados en conformidad con la legislaciéon del
transito, cuando el estandar y trazado de las vias fijadas por el MOP asi lo permita. Pero, en ningun caso, respecto
de las obras que se entregan en concesion podran establecerse velocidades inferiores a las consideradas para las
mismas situaciones en la legislacion.

Establecer, en las bases de licitacion de vias construidas, conservadas o reparadas por el sistema de concesion,
los limites maximos y minimos de velocidad de circulacién en las vias construidas, conservadas, reparadas y
explotadas por el sistema de concesion, sea para el total o sectores de ellas. Igualmente, en las bases se podran
definir dichas velocidades para la oportunidad en que las obras alcancen un determinado estandar de disefio y
conservacion.

Establecer por decreto las velocidades maximas y minimas en las vias construidas, conservadas o reparadas por
el sistema de concesion, cuando las velocidades no hayan sido fijadas por las bases de licitacion.

Autorizar, por decreto y a peticion del concesionario, velocidades superiores a las definidas en el proyecto
concesionado, cuando el mejoramiento de las condiciones del trazado y de la conservacién de las vias
concesionadas asi lo permitan.

Establecer normas especiales para pesos maximos y dimensiones de los vehiculos en las bases de licitacion de
las vias construidas, conservadas o reparadas por el sistema de concesion, cuando se requiera.

F jar las normas y procedimientos para regular la publicidad caminera en las bases de licitacion de las vias
construidas, conservadas o reparadas por el sistema de concesién, en caso de que no existan.

Conservar las obras, sus accesos, sefializacion y servicios en condiciones normales de utilizacion, y la continuidad

de la prestacion del servicio le obligara especialmente a:

- Facilitarlo en condiciones de absoluta normalidad, suprimiendo las causas que originen molestias,
incomodidades, inconvenientes o peligrosidad a los usuarios de las obras, salvo que la adopcién de medidas
que alteren la normalidad del servicio obedezcan a razones de seguridad o de urgente reparacion, y

- Prestarlo ininterrumpidamente, salvo situaciones excepcionales debidas a caso fortuito o fuerza mayor, cuyos
efectos seran calificados por los contratantes, conviniendo las medidas que sean necesarias para lograr la mas
rapida y eficiente reanudacion del servicio.

Velar por la perfecta aplicacion de las normas y reglamentos sobre uso y conservacion de las obras
concesionadas.

Instalar, si lo requiera, sistemas de pesaje bajo su exclusiva responsabilidad, para lo cual podra solicitar la
participacién de funcionarios de la Direccién de Vialidad en el control de pesos.
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TABLA 6.102.409.A (continuacion)

RESUMEN DE FACULTADES Y OBLIGACIONES DE ORGANISMOS EN SEGURIDAD VIAL

ORGANISMO

FACULTADES Y OBLIGACIONES

Ministerio
de Transportes y
Telecomunicaciones
(MINTRATEL)

Establecer politicas y normas en materia de transporte y transito.

Fiscalizar el cumplimiento de las politicas y normas con el propésito de incentivar el desarrollo de sistemas
de transporte mas eficientes, seguros y sustentables ambientalmente y resguardar los derechos de los
usuarios de dichos sistemas, promoviendo asi la integracion y desarrollo econémico del pais.

Estudiar y proponer las normas legales y reglamentarias necesarias para llevar a cabo una adecuada
politica de transito publico.

Dictar, por orden del Presidente de la Republica, las normas necesarias e impartir las instrucciones
correspondientes para el adecuado cumplimiento de las disposiciones relativas al transito terrestre por calles
y caminos.

Coordinar la acciéon de las diversas autoridades en materia de transito y fiscalizar la adopcion de las
resoluciones y medidas administrativas que ellas dicten en estas materias.

Solicitar, antes de autorizar sectores industriales o residenciales, centros comerciales y recintos de
espectaculos masivos, nuevos, un informe técnico a la Direccion de Vialidad acerca de la infraestructura
complementaria necesaria para sus accesos a los caminos nacionales y para el acceso y cruce de peatones
en condiciones de seguridad.

Aplicar las disposiciones sobre transporte y transito publicos, dentro de la comuna, en la forma que
determinen las leyes y las normas técnicas de caracter general que dicte el ministerio respectivo.

Administrar los bienes municipales y nacionales de uso publico, incluido su subsuelo, existentes en la
comuna, salvo que, en atencion a su naturaleza o fines, y de conformidad a la ley, la administracion de estos
ultimos corresponda a otros 6rganos de la Administracion del Estado.

Aprobar los planes reguladores comunales y los planes seccionales de comunas que formen parte de
territorio normado por un plan regulador metropolitano o intercomunal, y pronunciarse sobre el proyecto de
plan regulador comunal o de plan seccional de comunas que no formen parte de un territorio normado por
un plan regulador metropolitano o intercomunal.

Municipalidades

Disponer de unidades encargadas del cumplimiento de la normativa antes sefialada.

- Unidad encargada de obras municipales: le corresponde ejecutar medidas relacionadas con la vialidad
urbana y rural.

- Unidad de transito y transporte publico: le corresponde determinar el sentido de circulacion de
vehiculos, en coordinacién con los organismos de la administracién del Estado competentes, sefializar
adecuadamente las vias publicas, y principalmente, aplicar las normas generales sobre transito y
transporte publicos en la comuna, todo ello en concordancia con lo establecido en la Ley del Transito
en la que se indican todas aquellas infracciones o hechos que pueden ser denunciados por los
inspectores municipales estableciendo que estos junto a Carabineros de Chile y a los Inspectores
Fiscales, seran los encargados de supervigilar el cumplimiento de las disposiciones a que se refiere
esta ley y las de transporte y transito terrestre que dicte el MINTRATEL o las mismas Municipalidades,
debiendo denunciar, al Juzgado que corresponda, las infracciones o contravenciones que se cometan.
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TABLA 6.102.409.A (continuacion)

RESUMEN DE FACULTADES Y OBLIGACIONES DE ORGANISMOS EN SEGURIDAD VIAL

ORGANISMO

FACULTADES Y OBLIGACIONES

Comisién Nacional de
Seguridad de
Transito
(CONASET)

Asesorar y proponer al Presidente de la Republica los planes, proyectos y programas preparados por ella
tendientes a reducir la elevada tasa de accidentes de transito que ocurren en el pais, aprovechando para ello
las capacidades existentes y las facultades que las respectivas normas legales le da a cada miembro de la
comision.

Proponer planes y programas que tiendan a enfrentar el problema de seguridad de transito, aprovechando las
capacidades ministeriales y de Carabineros de Chile.

Formular y sugerir la utilizacion de metodologias comunes a nivel nacional para la realizaciéon de estudios de
seguridad de transito y la de proponer cambios a la legislacion y reglamentos, asi como a las normas técnicas
en las areas de infraestructura, inspecciones técnicas y examenes de conductores, que sean necesarios para
mejorar la seguridad de transito.

Carabineros de Chile

Ser los encargados, junto a los inspectores fiscales y municipales, del cumplimiento de las disposiciones de la
Ley del Transito y las de transporte y transito terrestre que dicte el MINTRATEL, debiendo denunciar al
Juzgado que corresponda, las infracciones o contravenciones que se cometan.

Rec bir la comunicacion de parte de la Direcciéon de Vialidad cuando ésta autorice la circulacién de vehiculos
que excedan las dimensiones y pesos establecidos como maximos, con el objeto de que adopte las medidas
necesarias para el desplazamiento de dichos vehiculos.

Rec bir la informacién por escrito y con 48 horas de anticipacion de quienes vayan a efectuar trabajos en las
vias publicas.

Adoptar medidas transitorias que alteren el transito de vehiculos o su estacionamiento en las vias publicas
cuando circunstancias especiales lo hagan necesario.

Solicitar a la Direccion de Vialidad o a las Municipalidades que fijen velocidades minimas bajo las cuales
ningun conductor podra conducir su vehiculo, cuando por estudios técnicos se establezca su necesidad para
el normal y adecuado desplazamiento de la circulacion.

Emitir por intermedio de sus Unidades Técnicas de investigacién de Accidentes de Transito un informe técnico
sobre las causas y circunstancias de un accidente de transito para ser remitido al Tribunal que corresponda,
los que seran estimados por el juez como una presuncién fundada respecto a los hechos que afirmen y de las
conclusiones técnicas que establezcan.

Someter a los conductores a pruebas respiratorias o de otra naturaleza destinadas a detectar la presencia de
alcohol en el organismo o acreditar el hecho de conducir bajo la influencia de estupefacientes o sustancias
psicotrépicas.

Tomar nota de todo desperfecto en calzadas y aceras o en las instalaciones de servicios de utilidad publica
que constaten en ellas, a fin de comunicarlo a la reparticion o empresa correspondiente para que sea
subsanado, bajo apercibimiento de denuncia al juzgado de policia local correspondiente.

Secretaria
Interministerial de
Planificacion de
Transporte
(SECTRA)

Apoyar técnicamente en la planificacion de sistemas de transporte a los Ministerios de Obras Publicas,
Transportes y Telecomunicaciones, Vivienda y Urbanismo, Ministerio de Bienes Nacionales y Secretaria
General de la Presidencia.

Desarrollar herramientas metodoldgicas para evaluar proyectos y planes de transporte urbano e interurbano y
en la gestion de transito en las grandes ciudades.

Unidad Operativa de
Control de Transito

Administrar y operar el sistema de control de transito de Santiago. Este sistema centralizado permite
coordinar, supervisar y monitorear remotamente la operacion de casi la totalidad de los semaforos existentes
en la ciudad de Santiago.

Supervisar proyectos de control de transito considerados en las obras de mejoramiento de infraestructura vial
del Ministerio de Obras Publicas y el SERVIU Metropolitano, incluyendo el calculo y la sintonia fina de las
programaciones de todos los semaforos considerados.

Servicio de Vivienda
y Urbanizacion
(SERVIU)

Proyectar y ejecutar urbanizaciones, vias y obras de infraestructura, resguardando que tanto el disefio como la
construccion se ajusten a las disposiciones de Seguridad Vial vigentes.
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6.102.5 Ley del Transito
Ley 18.290, (D.O. del 7 de Febrero de 1984)

Esta Ley constituye el marco legal basico de toda la normativa de transito del pais, dado que
sus disposiciones regulan el desplazamiento de peatones, pasajeros y conductores de todo tipo de
vehiculos en los caminos, carreteras, calles y demas vias publicas del territorio nacional. Ademas, establece
atribuciones y funciones a instituciones y organismos tales como la Direccion de Vialidad, las
Municipalidades, el MINTRATEL y Carabineros de Chile. Si bien la Ley de Transito en su conjunto propende
a la Seguridad Vial, en este Tdpico se abordan aquellos aspectos de la Ley que aplican a un proyecto vial
en todo su ciclo de vida.

6.102.501 Definiciones

La Ley de Transito establece que “Para todos los efectos de esta ley, las palabras o frases que
se indican a continuacion, tendran el siguiente significado:

- Acera: parte de una via destinada al uso de peatones.

- Avenida o calle: via urbana destinada a la circulacién de los peatones, de los vehiculos y de los
animales.

- Calzada: parte de una via destinada al uso de vehiculos y animales.

- Camino: via rural destinada al uso de peatones, vehiculos y animales.

- Cruce: unién de una calle o camino con otros, aunque no los atraviese. Comprende todo el ancho de la
calle o camino entre las lineas de edificacion o deslindes en su caso.

- Demarcacion: simbolo, palabra o marca, de preferencia longitudinal o transversal, sobre la calzada,
para guia del transito de vehiculos y peatones.

- Derecho preferente de paso: prerrogativa de un peatén o conductor de un vehiculo para proseguir su
marcha.

- Eje de calzada: linea longitudinal a la calzada, demarcada o imaginaria, que determinara las areas con
sentido de transito opuesto de la misma; al ser imaginaria la divisién es en dos partes iguales.

- Linea de detencidn de vehiculos: linea demarcada o imaginaria ubicada a no menos de 1 m antes de
un paso de peatones.

- Paso para peatones: senda de seguridad formada por la prolongacion imaginaria o demarcada de las
aceras o cualquier otra zona demarcada para este objetivo.

- Pista de circulacion: faja demarcada o imaginaria destinada al transito de una fila de vehiculos.

- Semaforos: dispositivo luminoso mediante el cual se regula la circulacion de vehiculos y peatones.

- Senfal de transito: dispositivos, signos y demarcaciones de tipo oficial colocados por la autoridad con el
objeto de regular, advertir o encauzar el transito.

- Tréansito: desplazamiento de peatones, animales o vehiculos por vias de uso publico.

- Vehiculo: medio con el cual, sobre el cual o por el cual toda persona u objeto puede ser transportado
por una via.

- Via: calle, camino u otro lugar destinado al transito.

- Via de transito restringido: aquella en que los conductores, los propietarios de los terrenos adyacentes
u otras personas no tienen derecho a entrar o salir, sino por los lugares y bajo las condiciones fijadas por
la autoridad competente.

- Zonarural: area geografica que excluye las zonas urbanas.

- Zona urbana: area geogréfica cuyo limite, para los efectos de esta ley, deben estar determinados y
sefializados por las Municipalidades.”

Complementando las definiciones de zona rural y urbana establecidas en la Ley de Transito, la
Ley General de Urbanismo y Construcciones sefiala que el limite urbano esta dado por la linea imaginaria
que delimita las areas urbanas y de extension urbana que conforman los centros poblados, diferenciandolos
del resto del area comunal. La fijacion de esta linea se efectla en los respectivos planes reguladores
comunales y en aquellas comunas que no cuenten con dicho instrumento el limite sera fijado por el Consejo
Municipal, previo cumplimiento de los tramites que exige la ley, debiendo recabarse ademas, un informe de
la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura. De este modo, todas las referencias hechas por la ley a las
zonas urbanas o rurales se sujetan a los limites fijados por este procedimiento.
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6.102.502 De los Encargados de Fiscalizar las Disposiciones de la Ley de Transito

Se establece que Carabineros de Chile y los Inspectores Fiscales y Municipales seran los
encargados de supervigilar el cumplimiento de las disposiciones de la Ley de Transito, sus reglamentos y
las de transporte o transito terrestre que dicte el MINTRATEL o las Municipalidades, definiendo los medios
de prueba aceptados para formular las denuncias al juez de policia local correspondiente.

6.102.503 De las Condiciones Técnicas de la Carga de Ciertos Vehiculos

Los vehiculos deben reunir las caracteristicas técnicas que establezca el MINTRATEL y no
pueden exceder los pesos maximos permitidos por el MOP. No podran transitar los vehiculos que excedan
los pesos maximos permitidos.

La Ley se preocupa de las medidas de seguridad de la carga y regula el transito de los
vehiculos que exceden los pesos maximos permitidos por el MOP. Para ello dispone que en casos de
excepcion y tratandose de cargas indivisibles, la Direccion de Vialidad podra autorizar la circulacion de
vehiculos que excedan las dimensiones o pesos establecidos como maximos, con las precauciones que en
cada caso se disponga. Esta autorizacidon debe ser comunicada, oportunamente, a Carabineros de Chile
con el objeto de que se adopten las medidas de seguridad necesarias para el desplazamiento de dichos
vehiculos.

6.102.504 De la Seializacion de Transito

El MINTRATEL sera el organismo que determine la sefalizacién del transito en las vias
publicas, de acuerdo con los convenios internacionales ratificados por Chile. Para estos efectos, se define
como Sefial de Transito a los dispositivos, signos y demarcaciones de tipo oficial colocados por la autoridad
con el objeto de regular, advertir o encauzar el transito.

En cuanto a la instalacion y mantencion de la sefializacion del transito, se establece que ésta
correspondera en zonas urbanas a las Municipalidades y a la Direccion de Vialidad en las vias sujetas a su
cuidado.

En este contexto, la Ley del Transito incorpora disposiciones respecto a la sefalizacion
transitoria o sefializacion de obra, de las cuales se derivan importantes consecuencias legales. En efecto, el
que ejecute trabajos en las vias publicas, estara obligado a colocar y mantener por su cuenta de dia y de
noche, la sefializacion de peligro y tomar medidas de seguridad adecuadas a la naturaleza de los trabajos.
Es asi como este articulo establece una responsabilidad solidaria respecto a los dafios producidos en
accidentes por incumplimiento de lo sefalado, entre quienes encarguen la ejecucion de la obra y los que la
ejecuten.

Lo dispuesto complementa a la reglamentacion que sobre trabajos en la via publica o sobre
ruptura o reposicion de pavimentos dictan las Municipalidades y a las normas que regulan la sefializacion
transitoria y las medidas de seguridad para trabajos en la via establecidas en el Capitulo 5 del Manual de
Sefalizacion de Transito.

Se prohibe colocar o mantener en las vias publicas, signos, demarcaciones o elementos que
imiten o se asemejen a las sefales del transito y alterar, destruir, deteriorar o remover dichas sefales o
colocar en ellas anuncios de cualquier indole.

Asimismo, se prohibe instalar en las aceras y bermas, a menos de 20 m de la esquina,
propaganda comercial, kioscos, casetas, u otro elemento similar que obstruya la visual del conductor e
impide colocar propaganda comercial u otro elemento que afecte la debida percepcion de las senales de
transito.

En el ambito de la publicidad caminera, se prohibe y sanciona la colocacion de letreros de
propaganda en los caminos. La Direccion de Vialidad debe fijar las condiciones y la distancia, desde el
camino, en que podran colocarse estos letreros, regulacion que tiene su manifestacién legal en el D.S. MOP
1319 de 1977 al que se refiere el Tépico 6.102.9 Publicidad Caminera de este Capitulo.
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Respecto a los caminos que crucen a nivel una linea férrea, se sefiala que la Direccion de
Vialidad debera colocar y mantener dos signos de advertencia, indicadores de la proximidad de cruce
ferroviario, al lado derecho del camino y enfrentando la circulacién a una distancia tal que su eficiencia sea
maxima.

Las Municipalidades en las zonas urbanas y la Direccion de Vialidad en las zonas rurales, son
responsables del buen funcionamiento de las sefiales luminosas.

Toda modificacion que se hiciere al sentido de transito en las vias publicas, debera darse a
conocer por la Municipalidad correspondiente por medio de avisos, que se publicaran por tres dias, a lo
menos, en el diario o periddico de mayor circulacion en la comuna o comunas que correspondan,
modificaciéon que solo entrara a regir después de efectuadas estas publicaciones y colocadas las
sefializaciones oficiales.

Los Capitulos 6.300 Senalizacion de Transito y 6.400 Sefializacion de Transito en Obras Viales
de este Volumen N° 6 presentan las sefales de transito oficiales y las recomendaciones para su disefo,
instalacién y mantenimiento.

6.102.505 Conduccién de Vehiculos

Los conductores tienen derecho a transitar en sus vehiculos por las vias publicas, salvo las
excepciones que establece esta misma Ley del Transito y las medidas que, en contrario y en casos
especiales, adopte la autoridad competente.

El MINTRATEL puede prohibir, por causa justificada, la circulacion de todo vehiculo o de tipos
especificos de éstos, por determinadas vias publicas. Esta facultad sera ejercida de oficio o a peticion de las
Municipalidades o de la Direcciéon de Vialidad, segun corresponda.

Se sefala que en los caminos publicos en que opere un sistema electrénico de cobro de tarifas
0 peajes, solo podran circular los vehiculos que estén provistos de un dispositivo electrénico u otro sistema
complementario que permita el cobro.

La Direccion de Vialidad en los caminos publicos puede autorizar los virajes desde segunda
pista, previa demarcacién y senalizacion.

Todo vehiculo que se aproxime a un cruce debera hacerlo a velocidad razonable y prudente,
deteniéndose si fuere necesario, y el de la izquierda cedera el paso al vehiculo que se acerque al cruce por
la derecha, el que tendra derecho preferente de paso. Este derecho preferente de paso no regira en los
siguientes casos:

- Enlos cruces regulados.

- En aquellos cruces donde se haya determinado la preferencia mediante signos “PARE” o “CEDA EL
PASO”.

- En las zonas rurales, donde tendra preferencia el conductor del vehiculo que circule por un camino
principal, con respecto al que se aproxime o llegue por una via secundaria. Se entendera por camino
principal, el que tenga pavimento de concreto, asfalto, macadam bituminoso definitivo o los que
expresamente determine y sefalice la Direccidn de Vialidad, y

- Respecto a los vehiculos que se vayan a incorporar a una zona de transito en rotacion.

Se agrega que todo vehiculo que se incorpore a la circulacion desde una via particular, un
inmueble, un estacionamiento o0 se ponga en marcha después de una detencion, carece de derecho
preferente de paso respecto de los peatones o vehiculos en transito. La misma obligaciéon rige para el
conductor de un vehiculo que salga de la circulacién para ingresar a alguno de los lugares antes
mencionados.
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6.102.506 Velocidades

La Ley de Transito establece que ninguna persona podra conducir un vehiculo a una velocidad
mayor de la que sea razonable y prudente, bajo las condiciones existentes, debiendo considerar los riesgos
y peligros presentes y los posibles. En todo caso, la velocidad debe ser tal, que permita controlar el vehiculo
cuando sea necesario, para evitar accidentes.

6.102.506(1) Velocidades Maximas

La velocidad de circulacion de los vehiculos en calles y caminos es uno de los elementos
claves en los niveles de seguridad en el transito. La probabilidad de ocurrencia y la gravedad de un
accidente se vinculan directamente con la relacion entre velocidad y distancia de parada que éste pueda
alcanzar. En el Capitulo 6.900 Velocidades de este Volumen N° 6, se desarrollan estos conceptos.

En este contexto, los limites maximos de velocidades cuando no existan los riesgos o
circunstancias sefialados anteriormente o los riesgos o circunstancias debido al cruce de calles o caminos,
a la proximidad de una curva o cumbre de una cuesta o a la circulacién por camino angosto o sinuoso,
seran los siguientes:

- En zonas urbanas, para vehiculos de menos de 3.860 kg de peso bruto vehicular y motocicletas: 60km/h.

- En zonas urbanas, en el caso de vehiculos que tengan mas de 17 asientos, incluido el del conductor,
buses, camiones de 3.860 kg de peso bruto vehicular o mas y vehiculos de transporte escolar: 50 km/h.

- En zonas rurales, en caminos con una pista de circulacion en cada sentido: 100 km/h.

- En zonas rurales, en el caso de caminos de dos 0 mas pistas de circulacion en un mismo sentido: 120
km/h. En todo caso, los buses y camiones de 3.860 kg de peso bruto vehicular o mas y vehiculos de
transporte escolar no podran circular a una velocidad superior a 90 km/h. Los buses interurbanos podran
circular a 100 km/h.

Sin perjuicio de lo anterior, las Municipalidades en zonas urbanas y la Direccién de Vialidad en
zonas rurales, en casos excepcionales, por razones fundadas y previo estudio, efectuado acorde a lo
dispuesto en el Capitulo 6.900 Velocidades, podran aumentar o disminuir los limites de velocidad
establecidos en la Ley del Transito, para una determinada via o parte de ésta.

En este sentido, el Manual de Sefializacion de Transito entrega una metodologia que deben
considerar las autoridades competentes para justificar la modificacion de los limites maximos de velocidades
en calles y caminos. Toda proposicion de cambio o definicion de velocidad maxima de una via o tramo de
via, debera ir acompafiada de un proyecto de ingenieria de transito. Se excluye de esta exigencia a las
calles locales y a los pasajes en zonas urbanas y a las vias locales y de desarrollo en zonas rurales.

6.102.506(2) Velocidades Minimas

Se establece que ningun vehiculo podra circular a menor velocidad que la minima fijada para la
respectiva via. En todo caso, los vehiculos que, dentro de los limites fijados, circulen a una velocidad inferior
a la maxima deberan hacerlo por su derecha.

La Direccion de Vialidad y las Municipalidades, de oficio o a peticion de Carabineros de Chile,
pueden fijar velocidades minimas bajo las cuales no se podra conducir un vehiculo, cuando por estudios
técnicos se establezca su necesidad, para el normal y adecuado desplazamiento de los vehiculos.

6.102.507 Del Transito de Peatones

El articulo 167 de la Ley de Transito dispone que “El transito de los peatones deberd hacerse
de acuerdo con las normas siguientes:

- Por las aceras.

- En aquellas vias publicas donde no haya acera, deberan hacerlo por las bermas o franjas laterales de la
calzada y por el costado izquierdo de ellas, enfrentando los vehiculos que circulen en sentido opuesto.

- No podran permanecer en las calzadas de las calles o caminos.
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- Pasar las calzadas s6lo en los cruces y por los pasos para peatones. En las zonas urbanas, el peatén
podra, también, cruzar la calzada en aquellos lugares sefializados o demarcados especialmente para
ese objeto.

- En los caminos rurales sélo podran cruzar la calzada, cuando no haya vehiculos préximos y puedan
hacerlo con seguridad.

- En ningln caso podran cruzar la calzada en forma diagonal o por el area de interseccién de las calzadas.

- Enlos lugares regulados por Carabineros o semaforos, deberan respetar sus sefiales y no podran iniciar
el cruce o bajar a la calzada hasta que les sea indicado.

El peatén que haya iniciado el cruce reglamentario tendr4 derecho a continuarlo no obstante se
produjere un cambio en la sefial, y los conductores deberan respetar ese derecho.

En todo caso, tendran derecho preferente de paso sobre los vehiculos que viren.

- Enlos pasos peatonales no regulados, los peatones tendran derecho preferente de paso respecto de los
vehiculos. Sin embargo, ningln peatén podra bajar repentinamente de la acera o cruzar la calzada
corriendo.

- No podran subir o bajar de los vehiculos en movimiento o por su lado hacia la calzada.

- Deberan respetar el derecho preferente de paso de los vehiculos de emergencia, que se anuncien con
sus elementos sonoros y luminosos.

- No podran transitar tan cerca de las soleras de modo que se expongan a ser embestidos por los
vehiculos que se aproximen.”

En la Seccién 6.802 Tipos de Elementos de Seguridad Peatonal de este Volumen se pre-
sentan las recomendaciones y normas que se deberan tener presente y respetar respectivamente, para la
incorporacion de aspectos de Seguridad Vial en el transito de peatones en los caminos publicos.

6.102.508 Uso de las Vias Publicas

Las vias publicas deberan destinarse al transito de vehiculos y peatones. En este contexto se
prohibe, entre otros:

- Destinar las calzadas de calles o0 caminos a otro uso que no sea el transito de vehiculos.

- Colocar propaganda y otros objetos que puedan entorpecer el transito de peatones o vehiculos.

- Ejecutar cualquier trabajo en las aceras o calzadas sin permiso de la Municipalidad o de la Direccién de
Vialidad, segun sea el caso y sin dar aviso previo de ello a la unidad de Carabineros del sector.

- Depositar escombros y otros materiales sin permiso de la Municipalidad o de la Direccion de Vialidad.

Respecto a los problemas generados por la irrupcion de animales en las vias, la Ley prohibe
dejar animales sueltos o amarrados de tal forma que pudieren obstaculizar el transito, y establece que el
cruce de animales de uno a otro lado de la via, sélo podra hacerse en lugares autorizados y previamente
sefalizados.

Por su parte, obliga a los duefios u ocupantes de predios con acceso a las vias publicas a
mantener en buenas condiciones los cercos y puertas para evitar la salida del ganado y prohibe ademas,
efectuar arreo de animales por caminos nacionales sin contar con permiso previo de la autoridad
correspondiente, salvo en la Xl y Xll Regiones, donde la autoridad regional correspondiente podra
establecer normas permanentes para el arreo de animales por caminos publicos. En el Numeral 6.102.704
se presenta la reglamentacion para el arreo de animales en la Xll region.

6.102.509 Responsabilidad por los Accidentes de Transito
6.102.509(1) Del Conductor

En los accidentes del transito, constituyen presuncién de responsabilidad del conductor, los
siguientes casos:

a) Conducir un vehiculo sin haber obtenido la licencia correspondiente o encontrandose ésta cancelada o

adulterada.
b) No estar atento a las condiciones del transito del momento.
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c) Conducir en condiciones fisicas deficientes o bajo la influencia del alcohol, estupefacientes o sustancias
psicotrépicas.

d) Conducir un vehiculo sin sistemas de frenos o que accionen éstos en forma deficiente; con un
mecanismo de direccién, neumaticos, o luces reglamentarias en mal estado o sin limpiaparabrisas
cuando las condiciones del tiempo exigieren su uso.

e) Conducir un vehiculo sin dar cumplimiento a las restricciones u obligaciones que se le hayan impuesto
en la licencia de conductor.

f) Conducir un vehiculo de la locomocién colectiva que no cumpla con las revisiones técnicas y condiciones
de seguridad reglamentarias.

g) Conducir a mayor velocidad que la permitida o a una velocidad no razonable y prudente:

- Ninguna persona podra conducir un vehiculo a una velocidad mayor de la que sea razonable y
prudente, bajo las condiciones existentes, debiendo considerar los riesgos y peligros presentes y los
posibles. En todo caso, la velocidad debe ser tal, que permita controlar el vehiculo cuando sea
necesario, para evitar accidentes.

El conductor de un vehiculo debera conducirlo a una velocidad reducida al ingresar a un cruce de
calles o caminos, cuando se aproxime y vaya en una curva; cuando se aproxime a la cumbre de una
cuesta y cuando conduzca sobre cualquier camino angosto o sinuoso.

h) Conducir contra el sentido de la circulacion.

i) Conducir a la izquierda del eje de la calzada en una via que tenga transito en sentidos opuestos; no
conservar la derecha al aproximarse a una cuesta, curva, puente, tunel, paso a nivel o sobre nivel.

j) No respetar el derecho preferente de paso de peatones o vehiculos y las indicaciones del transito
dirigido o sefalizado.

k) Conducir un vehiculo cuya carga o pasajeros obstruyan la visual del conductor hacia el frente, atras o
costados, o impidan el control sobre el sistema de direccion, frenos y de seguridad.

[) Conducir un vehiculo con mayor carga que la autorizada, y en los vehiculos articulados no llevar los
elementos de seguridad necesarios.

m) Salirse de la pista de circulacion o cortar u obstruir sorpresivamente la circulacién reglamentaria de otros
vehiculos.

n) Detenerse o estacionarse en una curva, en la cima de una cuesta, en el interior de un tinel o sobre un
puente y en la interseccion de calles o caminos.

o) No hacer el conductor, en forma oportuna, las sefales reglamentarias.

p) Adelantar en cualquiera de los lugares a que se refiere la letra k), o en las zonas prohibidas, o hacerlo
sin tener la visual o el espacio suficiente.

g) No mantener una distancia razonable y prudente con los vehiculos que le anteceden.

r) No detenerse antes de ingresar a un cruce ferroviario.

s) Conducir un vehiculo haciendo uso de cualquier elemento que aisle al conductor de su medio ambiente
acustico u optico.

t) Negarse, sin causa justificada, a que se le practiquen los exdamenes a que se refiere el articulo 190.

6.102.509(2) Del Peaton
En un accidente de transito se puede presumir culpabilidad del peatén cuando:

- Cruza la calzada en lugar prohibido.

- Pasa por delante de un vehiculo detenido habiendo transito libre en la via respectiva.

- Transita bajo la influencia del alcohol, drogas o estupefacientes.

- Infringe las normas sefialadas en el Numeral 6.102.507 Del Transito de Peatones de este Capitulo.

Ademas, se establece que la Municipalidad respectiva o el Fisco, en su caso, seran
responsables civiimente de los dafios que se causaren con ocasion de un accidente que sea consecuencia
del mal estado de las vias publicas o inadecuada senalizacién y agrega que, en este ultimo caso, la
demanda civil debera interponerse ante el juez de letras en lo civil correspondiente y se tramitara de
acuerdo a las normas del juicio sumario.

En la Seccion 6.1102 Estudio de Accidentes Viales de este Volumen se presentan as-

pectos metodoldgicos para el estudio de accidentes en la via, tanto desde un punto de vista general como
particular.
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6.102.510 Tulneles

En los tlneles, los equipos de registro y deteccion de velocidades maximas sélo podran ser
operados por Carabineros y por Inspectores Fiscales del MOP. Ademas, se prohibe que los automovilistas:

- usen el aparato sonoro al interior, al entrar o salir de un tunel;

- conduzcan por el lado izquierdo del eje de una calzada de doble transito, cuando se atraviese un tlinel o
se aproxime a un tinel a menos de 200 m;

- efectlen virajes en “U” a menos de 200 m de un tdnel, y

- se detengan y estacionen al interior del tunel.

En caso que dos o mas motocicletas, motonetas, bicimotos y bicicletas requieran cruzar
simultaneamente un tanel, éstas deberan hacerlo transitando una detras de la otra. Sin embargo, el transito
de bicicletas no se permite en taneles, salvo casos excepcionales previamente autorizados.

En los accidentes de transito, constituye presuncion de responsabilidad del conductor si la
causa se debe a no conservar la derecha al aproximarse a un tanel. Es infracciéon o contravencion grave el
adelantar en tuneles de transito en ambos sentidos, entendiendo por ello, el acto de ponerse delante del
vehiculo que antecede mediante el traspaso del eje de la calzada. En tdneles de un solo sentido podra
adelantarse si existen las condiciones de seguridad en la via que lo permita.

En la Seccion 6.207 Consideraciones de Seguridad en Tuneles, Cobertizos y Obras Viales
Similares, se presentan los principales aspectos desde el punto de vista de la Seguridad Vial que se
deberan atender e incorporar en las diferentes fases del ciclo de vida del proyecto de un tdnel vial.

6.102.6 Manual de Sefalizaciéon de Transito

En los Capitulos 6.300 Sefializacion de Transito y 6.400 Sefializacion de Transito en Obras
Viales de este Volumen se desarrollan los principales aspectos de sefializaciébn que se deberan atender
durante el ciclo de vida de un proyecto vial, basados fundamentalmente en el Manual de Sefalizacion de
Transito detallado en los numerales siguientes, donde se presenta la legislacion y reglamentacion vigente
respecto de la sefializacion de transito.

6.102.601 Origen del Manual de Sefalizacién de Transito
Decreto 121 de 1982, que dicta normas sobre sefializacion que indica, MINTRATEL
(D.O. 10 de enero de 1983)

Este Decreto fue dictado considerando que era necesario emitir un documento oficial sobre la
sefializacion vial que debiera regir en Chile, considerando especialmente las normas y convenciones
internacionales vigentes, como la “Convencion Sobre Sefalizacion Vial”, suscrita en Viena el 8 de
noviembre de 1968, promulgada por Decreto Supremo N° 140 de 1975, y las emanadas de la Direccién de
Vialidad.

El Decreto establece que MINTRATEL impartira las normas sobre sefializacion vial que seran
de aplicacion obligatoria en todo el pais, a las que deberan atenerse estrictamente los organismos
municipales u otros encargados de su elaboracion, instalacion y fiscalizacion, y dispone que estas normas
se incorporen a un documento denominado “Manual de Sefializacion del Transito”, el que debera cefiirse a
las convenciones internacionales vigentes en el pais en lo que fuere pertinente y a las disposiciones
emanadas de la Direccion de Vialidad.

Los Capitulos 1 y 4 del Manual de Sefializacion de Transito fueron incorporados como anexos
de este Decreto. Los demas Capitulos se incorporaron posteriormente, seguin se indica en el Numeral
6.102.602.

6.102.602 Desarrollo del Manual de Sefializacién de Transito hasta 2012

Los Capitulos del Manual de Sefializacion de Transito fueron oficializados mediante diversos
decretos de Mintratel, segun el siguiente detalle:
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- Capitulo 1 Introduccion: Anexo del Decreto 121 de 1982.

- Capitulo 2 Sefiales Verticales: aprobado por Decreto 20 de 1986, fue sustituido por Decreto 150 de 2000,
modificado por Decretos 100 de 2001 (derogado posteriormente), 106 de 2002, 153 de 2003,
177 de 2003, 105 de 2004, 85 de 2005 y 145 de 2005.

- Capitulo 3 Demarcaciones: aprobado por Decreto 20 de 1986, modificado varias veces, fue sustituido
mediante Decreto 20 de 2001.

- Capitulo 4 Seméforos: Anexo del Decreto 121 de 1982,

- Capitulo 5 Sefializacion Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos en la Via: aprobado por
Decreto 63 de 1986, fue sustituido mediante Decreto 90 de 2002.

- Capitulo 6 Facilidades Explicitas para peatones y Ciclistas: aprobado por Decreto 252 de 1992, fue
sustituido mediante Decreto 157 de 2003.

- Capitulo 7 Elementos de apoyo permanente: aprobado mediante Decreto 108 de 2006.

- Capitulo 8 Sefializacion Dinamica: incluido en el plan del Decreto 121 de 1982, fue eliminado mediante
Decreto 150 de 2000 de Mintratel.

- Capitulo 9 Construccién, Montaje y Mantencion: nunca fue desarrollado.

6.102.603 Manual de Sefalizacion de Transito Vigente
Decreto 78 de 2012, que dicta normas sobre sefializacion que indica, MINTRATEL
(D.O. 17 de mayo de 2012)

Mediante Decreto 78 de 2012 de Mintratel, publicado en el D.O. de 17 de mayo de 2012, se
oficializ6 una nueva version completa del Manual de Sefializacién de Transito. La nueva version del Manual
rige a contar del 14 de septiembre de 2012. Decreto y Manual se pueden descargar del sitio

http://www.conaset.cl/manualsenalizacion/

El Decreto indica que la sefializacion de transito es determinada Unicamente por el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y sélo éste puede crear una nueva sefial o
autorizar una modificacion de las ya existentes. Por lo tanto, toda sefializacién que no se ajuste a
lo dispuesto por Mintratel carece de validez legal.

A contar de la fecha de su vigencia, toda sefial o demarcacién que reemplace alguna
gue esté instalada y las nuevas que se instalen deben ajustarse a las disposiciones del Manual. La
sefializacion instalada previamente puede conservarse hasta que sea reemplazada por cualquier motivo.

El Decreto establece también que el propésito fundamental es lograr, mediante el fiel
cumplimiento de sus normas, una completa uniformidad de la sefializacion de transito en todo el
territorio nacional. Para ello, se entregan las especificaciones de cada elemento de sefializacion,
ya sean sefales verticales u horizontales, seméforos, delineadores, balizas u otros, y se
consignan los criterios técnicos referentes a cuales, cuando, dénde y como deben ser instalados.

También se declara que las sefiales de transito deben ser necesarias, visibles y llamar
la atencion, legibles y faciles de entender, dar tiempo al usuario para responder adecuadamente,
infundir respeto y ser creibles.

El Manual de Sefializacién de Transito esta compuesto del siguiente modo:

- Capitulo 1 Introduccidn: indica el propésito del Manual, su &mbito de aplicacion, los requisitos minimos
gue deben satisfacer las sefales, los aspectos claves de disefio, emplazamiento,
conservacion, uniformidad y justificacion, asi como el modo de modificar el Manual.

- Capitulo 2 Sefiales Verticales: establece la clasificacién en sefiales reglamentarias, de advertencia de

peligro e informativas, sus caracteristicas bdasicas, emplazamiento y soporte, ademas de
esquemas de sefializacion.
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Capitulo 3 Demarcaciones: establece la clasificacion en lineas longitudinales y transversales, simbolos y
leyendas y otras demarcaciones, sus funciones, los materiales a emplear y sus caracteristicas
bésicas.

Capitulo 4 Semaforos: presenta las disposiciones para la justificacion, disefio e instalacion de semaforos,
disefio de planes, indicadores de rendimiento, implementacion y sintonia fina.

Capitulo 5 Sefalizacién Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos en la Via: establece las
medidas de seguridad ante la presencia de obras, incluyendo la sefializacion, canalizacion,
demarcacion, sistemas de control de transito y sistemas para aumentar la visibilidad de
trabajadores y vehiculos.

Capitulo 6 Facilidades Explicitas para peatones y Ciclistas: define los criterios de instalacion,
emplazamiento y caracteristicas fisicas de semaforos, veredas y vallas peatonales. Ademas,
las sefales, demarcaciones, semaforos y luces para la circulacion de ciclistas.

Capitulo 7 Elementos de apoyo permanente: define la clasificacion, caracteristicas basicas,
emplazamiento y sistemas de soporte de delineadores, hitos de advertencia y segregadores
de flujo.

Glosario: definiciones de palabras, siglas y frases utilizadas en el Manual.
7 Anexos sobre recomendaciones para la confeccion de leyendas de sefiales, colores y tamafios de

sefiales, determinacion de velocidades maximas, sefial velocidad sugerida, colores de
demarcaciones y especificaciones para la demarcacion de leyendas.
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6.102.7 Circulacion Vehicular

6.102.701 Reglamento Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos
Decreto 298/95, reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y caminos,
MINTRATEL (D.O. del 11 de febrero de 1995)

Se establecen las condiciones, normas y procedimientos aplicables al transporte de carga de
sustancias o productos peligrosos o cargas que representen riesgo para la salud de las personas, para la
seguridad publica o para el medio ambiente.

Respecto al transporte de productos explosivos y materiales radiactivos, éstos deben
efectuarse, adicionalmente, conforme a las normas especificas dictadas por el Ministerio de Defensa
Nacional y el Ministerio de Mineria, respectivamente. Las sustancias peligrosas son aquellas definidas en
las Normas Chilenas Oficiales NCh382.0f. 89 y NCh2120/1 al 9 Of. 89, a saber:

- NCh2120/1 Clase 1: Sustancias y objetos explosivos.
- NCh2120/2 Clase 2: Gases Comprimidos, licuados, disueltos a presion, o criogénicos.
- NCh2120/3 Clase 3: Liquidos inflamables.

- NCh2120/4 Clase 4: Sodlidos inflamables - Sustancias que presentan riesgos de combustion
espontanea, sustancias que en contacto con el agua desprenden gases
inflamables.

- NCh2120/5 Clase 5: Sustancias comburentes, peréxidos organicos.

- NCh2120/6 Clase 6: Sustancias venenosas (toxicas) y sustancias infecciosas.
- NCh2120/7 Clase 7: Sustancias radiactivas.

- NCh2120/8 Clase 8: Sustancias corrosivas.

- NCh2120/9 Clase 9: Sustancias peligrosas varias.

Los vehiculos que transportan sustancias peligrosas deben evitar el uso de vias en éareas
densamente pobladas y no pueden circular por tuneles cuya longitud sea superior a 500 m, cuando éstos
tengan una via alternativa segura. Es asi como estd prohibida la circulacion por los tuneles Lo Prado y
Zapata (ubicados en la Ruta 68-Ch en la Region Metropolitana y V Region respectivamente) y en el tdnel
Chacabuco (ubicado en la Ruta 57-Ch, en el limite de la V region y RM).

Los vehiculos que transporten cargas peligrosas sélo podran estacionarse para el descanso o
alojamiento de los conductores en areas previamente determinadas por la autoridad competente. En caso
de no existir tales areas se debe evitar el estacionamiento en zonas residenciales, lugares publicos o de
facil acceso al publico, areas densamente pobladas o de gran concentracion de personas o vehiculos.

Cuando el vehiculo efectiue una detencion por motivos de emergencia, parada técnica, falla
mecdnica o accidente en un lugar no autorizado, el vehiculo debe permanecer sefializado y bajo vigilancia
de su conductor o de la autoridad.

Solo en caso de emergencia el vehiculo podra estacionarse o detenerse en la berma de los
caminos.

El vehiculo debe viajar con las instrucciones escritas para caso de accidente, las que se
consignaran junto al nombre del producto, su clase, el numero de Naciones Unidas asignado al producto
que se transporta y el numero de teléfono de emergencia, basadas en la hoja de Datos de Seguridad a que
se refiere la Norma Oficial NCh2245.0f.93.

6.102.702 Redes Viales Basicas
Decreto 83/85, define Redes Viales Basicas que senala, MINTRATEL (D.O. 29 de julio de
1985)

El documento define la Red Vial Basica como aquella compuesta, en el radio urbano, por vias

que, por sus caracteristicas, tienen un rol trascendente para los flujos de transito. Sélo se determinaran
redes viales basicas en ciudades que tengan una poblacion superior a 50.000 habitantes.
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Cualquier modificacion a las caracteristicas fisicas u operacionales de las vias que integran la
Red Vial Basica (dentro de las cuales pueden estar considerados caminos publicos) de una ciudad o
conglomerado de ciudades, que comprometan la operacién de vehiculos y/o peatones, asi como los
proyectos de construccion de nuevas vias que incidan en dicha red, deben contar con la aprobacién del
Secretario Regional Ministerial de Transporte y Telecomunicaciones correspondiente.

La circulacion de vehiculos y peatones en las vias de la Red Vial Basica se debe hacer de
acuerdo al modo que se indica para las diferentes categorias de vias que se definen especificamente en
este texto normativo, las que son: Autopista, Autovia, Troncal, Servicio y Colectora Distribuidora. Cabe
sefialar que estas categorias no son equivalentes a las definidas en el Numeral 2.101.103 Clasificacion
Funcional para Disefio del MC-V2.

Algunos de los requisitos de circulacién mencionados en este decreto son:

- soélo estara permitido el transito de peatones en direccion transversal a la de una Autopista cuando exista
cruce a desnivel.

- la velocidad de los vehiculos en: "Autopistas”, maxima y minima, debera fijarse entre 100 y 70 km/h.

- solo estara permitido el transito de peatones en direccion transversal a la de una Autovia cuando exista
paso a desnivel o en los cruces semaforizados.

- el ingreso directo a una Autovia sélo estara permitido a vehiculos provenientes de vias de la Red Vial
Basica. Del mismo modo, la salida solo estara permitida con destino a dichas categorias viales.

- en una via Troncal el cruce de peatones tendra prioridad en las intersecciones semaforizadas que
expresamente contemple el derecho a via pertinente y donde existan facilidades peatonales explicitas.
En cualquier otro lugar de la via el cruce peatonal estara prohibido.

Los requisitos indicados no son plenamente coincidentes con lo establecido en el Manual de
Carreteras.

El cumplimiento de las normas establecidas que pudieren significar modificaciones de la
infraestructura vial o del equipamiento existente debe hacerse en la medida que los presupuestos de los
organismos competentes en la materia lo permitan.

6.102.703 Dimensiones Maximas de Vehiculos
Resoluciéon 1/95, establece dimensiones maximas a vehiculos que indica, MINTRATEL
(D.O. 21 de enero de 1995)

Los vehiculos que circulen en las vias publicas no pueden exceder de las siguientes
dimensiones:

a) Ancho maximo exterior, con o sin carga: 2,60 m
(no seran considerados los espejos retrovisores exteriores ni sus soportes)

b) Alto maximo, con o sin carga, sobre el nivel del suelo: 4,20 m
camiones, remolques y semirremolques especiales para el transporte de
automoviles, se acepta un alto maximo de: 4,30 m

¢) Largo maximo, considerado entre los extremos anterior y posterior del vehiculo:

c.1) bus 13,20 m
c.2) bus articulado 18,00 m
c.3) camion 11,00 m
c.4) semirremolque, salvo semirremolque especial para transporte de automdviles 14,40 m
c.5) remolque 11,00 m
c.6) tracto-camidén con semirremolque 18,60 m
¢.7) camion con remolque o cualquier otra combinacion 20,50 m
c.8) tracto-camién con semirremolque especial para transporte de automéviles 22,40 m
c.9) camion con remolque especial para el transporte de automéviles 22,40 m

En el caso del largo del remolque no sera considerada la barra de acoplamiento, la que si se
considera en el largo total de la combinacién camién con remolque.
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La combinacion tracto-camioén con semirremolque especial para el transporte de automoviles
que exceda los 18 m de largo, sélo puede circular en las vias que fije la Direccion de Vialidad; asimismo, en
la parte posterior del semirremolque de esta combinaciéon debe instalarse un letrero rigido con franjas
oblicuas negras y amarillas de 15 cm de ancho, el que, sobre fondo blanco, debe tener la inscripcion
"Vehiculo especial" y la medida del largo total.

Excepcionalmente, sin perjuicio de lo dispuesto en la letra c.1), los buses pullman cuyo largo no
exceda los 14 m pueden circular por las vias publicas, salvo por aquellas que estén expresamente
prohibidas por la Direccion de Vialidad.

Los propietarios de los vehiculos antes de iniciar un viaje deben informarse de las
caracteristicas de la ruta y adoptar las medidas necesarias con el objeto de precaver dafos o deterioros a
bienes existentes en ella y que puedan ocasionarse por la altura de los vehiculos.

En casos de excepcidon debidamente calificados, la Direccion de Vialidad puede autorizar la
circulacion de vehiculos que excedan las dimensiones establecidas como maximas, con las precauciones
que en cada caso se dispongan. Esta autorizacién debe ser comunicada oportunamente a Carabineros de
Chile con el objeto de que adopte las medidas de seguridad necesarias para el desplazamiento de dichos
vehiculos.

Para los vehiculos que se encuentren inscritos en el Registro de Vehiculos Motorizados con
anterioridad al 1 de Enero de 1986, se acepta un ancho exterior de hasta 2,65 m.

6.102.704 Normas para el Arreo de Animales por Caminos Publicos de la Xll Region, MINTRATEL
Resolucion 24/98, establece normas para el arreo de animales por caminos publicos de
la XIl Region, MINTRATEL (D.O. 11 de marzo de 1998)

En concordancia con lo establecido en la Ley del Transito respecto a que en la Xl y Xli
regiones, la autoridad regional correspondiente podra establecer normas permanentes para el arreo de
animales por caminos publicos, se dicta esta Resolucion. El texto sefiala, entre otros, que:

- El Propietario de animales, previo a su traslado, debe proveer al arriero o conductor de dicho traslado, de
toda la documentacion y autorizaciones operativas que procedan, otorgadas por la autoridad competente
y que lo habilitan para el ejercicio de la actividad.

- El transito por vias publicas, de caballerias, ganado suelto, manadas y rebafios, podra efectuarse
Unicamente cuando no existan otras vias utilizables que permitan realizarlo por ellas.

- El arreo debe efectuarse de dia, desde la madrugada hasta media hora después de la puesta de sol,
utilizando preferentemente la berma o la faja lateral de terreno que separa la calzada con el limite de los
predios y evitando el uso de vias pavimentadas, salvo en casos justificados.

- El arriero debe instalar senalizacion luminosa o elementos reflectantes, si los animales tuvieren que
pernoctar en las vias o si la visibilidad diaria se dificulte por razones climaticas o de otra naturaleza.

- El arriero debe portar elementos reflectantes o luminosos para dar cumplimiento con las exigencias de
seguridad vial, en un numero variable segun la cantidad de animales motivo del arreo.
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6.102.8 Disefio y Sefalizacién de Dispositivos de Seguridad Vial

6.102.801 Normas de Igualdad de Oportunidades e Inclusidn Social de Personas con Discapacidad
Ley 20.422, establece normas sobre igualdad de oportunidades e inclusion social de
personas con discapacidad (DO de 10 de febrero de 2010)

Sefiala que las vias publicas y de acceso a medios de transporte publico deben efectuarse de
manera que resulten accesibles y utilizables sin dificultad por personas que se desplacen en sillas de
ruedas. Si contare con ascensores, éstos deben tener capacidad suficiente para transportarlas.

El Comité de Ministros de la Discapacidad y el Consejo Consultivo de la Discapacidad, segun
lo establecido en la Ley N° 20.422, elaboraron el Plan Nacional de Accién para la Inclusiéon Social de las
Personas con Discapacidad (PLANDISC 2012-2020); en él se establecen los planes y programas publicos y
se materializa el modelo de interpretacion y accidon sobre discapacidad establecidos en convenciones
internacionales y en la ley mencionada.

6.102.802 Reglamento de Resaltos Reductores de Velocidad
Decreto 200/11 reglamenta resaltos reductores de velocidad, MINTRATEL
(DO de 05 de noviembre de 2012)

Considerando la alta influencia del exceso de velocidad en la ocurrencia y gravedad de los
accidentes de transito, y que las limitaciones de velocidad impuestas a través de sefializaciones no siempre
resultan eficaces, en muchas situaciones se ha hecho necesario utilizar resaltos reductores de velocidad,
los que deben ser advertidos por los conductores con suficiente anticipacion Este decreto establece los
criterios de justificacion, las caracteristicas de disefio y normas sobre sefializacion y demarcacion que
deben cumplir este tipo de dispositivos.

Se describen las situaciones en que pueden instalarse resaltos y se indican los requisitos que
se deben dar para que se justifique su instalacién. Véanse las Laminas 4.302.401 y 4.302.402.

6.102.803 Sefalizaciéon de Cruces Ferroviarios Publicos a Nivel
Decreto 38/86, sefializacién de cruces ferroviarios publicos a nivel, MINTRATEL
(DO 15 de mayo de 1986) y sus modificaciones.

Se entiende por cruce ferroviario el area comun de una via férrea en explotacién con una calle
0 camino publico. Se consideran fuera de explotacion y no originan cruces ferroviarios aquellas vias férreas
por las cuales no circulan vehiculos ferroviarios. Cabe sefialar que el art. 30 del DFL 850/97 indica que en la
construccion de caminos nacionales o vias férreas, los cruces entre el camino y el ferrocarril serdn a
diferente nivel y sus costos seran libres de cargo para la via o camino ya existente.

En todos los cruces ferroviarios publicos a nivel deben colocarse las siguientes sefiales:

- Una sefal reglamentaria "PARE" en el lado derecho de la via, enfrentando la circulacién, a una
distancia minima de 4 m y a no mas de 10 m del riel mas préximo. Esta sefial se encuentra indicada
en el Topico 6.302.4. Esta sefial debe ser instalada por la empresa ferroviaria.

- Dos sefiales preventivas, que indiquen "Cruce ferroviario", en el lado derecho del camino,
enfrentando la circulacién, y ubicadas entre 150 m y 300 m del cruce. Si estas sefiales no fueran
visibles facilmente, por caracteristicas del trazado, se las instalara entre 90 m y 150 m del cruce.
Estas sefiales se encuentran indicadas en el Tépico 6.302.5.

Adicionalmente, se deben colocar sefiales o dispositivos complementarios minimos, de
acuerdo con el indice de peligrosidad que presente el cruce. Este indice debe ser calculado mediante la
férmula presentada en el Numeral 6.302.504(3), Sefiales de Advertencia de Intersecciones con Otras Vias.

La colocacion de las sefales y dispositivos complementarios debe ser hecha por las
Municipalidades o la Direccion de Vialidad, segun correspondiere.

En el Numeral 3.404.208, Cruces a Nivel con Vias Férreas, se presentan los requisitos para el
disefio de dichos cruces en zonas rurales sin guarda cruce o barreras fisicas.
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6.102.804 Manual de Vialidad Urbana, Recomendaciones para el Disefio de Elementos de
Infraestructura Vial Urbana (REDEVU)
Decreto (Ex) 827/2008, Aprueba Recomendaciones para el Disefio de Elementos de
Infraestructura Vial Urbana, Ministerio de Vivienda y Urbanismo (DO de 2 de enero de
2009)

Las normas contenidas en este documento son de caracter indicativo o no forzoso. Estas
recomendaciones deberan tenerse presente en tal caracter y si procedieren, en todas las obras viales
urbanas que se contraten, aprueben, supervisen o ejecuten por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, los
Servicios de Vivienda y Urbanizacion, las Municipalidades, y en general, por todo otro organismo publico o
privado que desarrolle alguna de dichas actuaciones.

Este documento esta dedicado fundamentalmente a normar el disefio geométrico de los
distintos elementos que configuran las calles e intersecciones de una ciudad y cuenta con seis capitulos.

6.102.805 Normas sobre Accesos a Caminos Publicos
Resolucion 232/02, deja sin efecto Resolucién DV 416/87, y Aprueba Nuevas Normas
sobre Accesos a Caminos Publicos que Indica, Direccion de Vialidad
(DO de 17 junio de 2002)

Este texto dicta una nueva normativa, que regula de una manera general los accesos a
determinados caminos publicos, en armonia con las exigencias técnicas a que se encuentra sujeta la
infraestructura publica vial. El documento se estructura en torno a las siguientes normas generales:

- sobre los accesos a caminos publicos nacionales
- sobre los accesos a caminos publicos en zonas urbanas
- sobre los accesos a caminos concesionados

Se sefala que "Se prohibe la construccién de toda clase de accesos a los caminos publicos
gue se sefialan en los siguientes articulos, en zonas urbanas e interurbanas, sin la autorizacion expresa de
la Direccion de Vialidad, la que se otorgara en las condiciones que se expresan en los articulos siguientes".

Respecto de lo anterior, s6lo se someteran a las disposiciones de esta Resolucién los
siguientes caminos:

- el Camino Longitudinal

- los caminos que unen las capitales de provincia con el Longitudinal

- los caminos calificados como nacionales por el Presidente de la Republica
- los caminos ubicados en zonas urbanas

- los caminos concesionados

En todos aquellos casos que un privado o la misma Direccién de Vialidad en sus proyectos
requiriera el acceso a alguno de los caminos publicos sefialados anteriormente, se deberan considerar los
requisitos de este documento.

En el Tépico 6.1202.3, Determinacion del Impacto Vial, se presentan las consideraciones y
caracteristicas que deberan atenderse cuando se ejecute un proyecto que pudiere afectar el normal
funcionamiento de un camino publico.

Por su parte, en el Topico 9.802.3, Tramite y Aprobacion de Accesos a Caminos Publico, se
sefialan el procedimiento y los requisitos que se deberan atender para solicitar y posteriormente, ejecutar un
proyecto que considere el acceso a algun camino publico.

Si se trata de un camino publico regional, la solicitud de autorizacidon para ocupar la faja vial
para acceso al camino debe ser solicitada al Director Regional de Vialidad.
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6.102.9 Publicidad Caminera
Decreto 1319/77, MOP (D.O. del 25 de octubre de 1977) y sus modificaciones

Este decreto fue dictado en conformidad a lo dispuesto en el art. 38 del DFL 850/97 y a los art.
103 y 104 de la Ley de Transito en lo pertinente.

Esta autorizacién por parte de la Direccion de Vialidad es sin perjuicio del permiso municipal
que deben requerir del municipio correspondiente.

En el Capitulo 6.1000 Publicidad en Rutas Viales se aborda con mayor profundidad este tema.
6.102.10 Reglamentos de Contratos y Consultorias

Tanto en el Reglamento para la contratacion de trabajos de consultoria como en el de contratos
de obras publicas se establecen disposiciones para la Direccion de Vialidad, los Consultores y Contratistas
respecto de la Seguridad Vial. Es por ello que con el objeto de informar se presentan a continuacion dichas
disposiciones:

6.102.1001 Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultoria
Decreto 48/94, aprueba nuevo reglamento para contratacion de trabajos de consultoria,
Ministerio de Obras Publicas (D.O. del 9 de septiembre de 1994)

Los contratos de estudios, proyectos y asesorias que celebre el MOP en el territorio nacional,
que se relacionen con la construccion de obras y referidos a las actividades propias del MOP, se regiran por
este Reglamento. En el Area de Ingenieria Civil, el reglamento contempla la especialidad "4.10 Seguridad
Vial" y en el Area Inspecciones, se contempla la especialidad "7.10 Seguridad Vial".

Forman parte del contrato entre la Direccion de Vialidad y los Consultores inscritos en el
Registro de Consultores, todo documento que definan las Bases del Concurso, tales como, normas técnicas
tendientes a incorporar la Seguridad Vial tanto en el estudio de proyectos como la inspecciéon de caminos
publicos en construccion o mantenimiento.

6.102.1002 Reglamento para Contratos de Obras Publicas
Decreto 75/04, deroga Decreto 15/92 MOP y sus modificaciones posteriores y aprueba
Reglamento para Contratos de Obras Publicas, MOP (D.O. del 1 de diciembre de 2004)

El presente reglamento forma parte integrante de todos los contratos de ejecucion de obras
celebrados por el Ministerio de Obras Publicas, sus Direcciones Generales y Servicios, y por las empresas e
instituciones que se relacionen con el Estado por su intermedio, salvo aquellos casos calificados en que por
decreto supremo se aprueben bases especiales que expresamente lo modifiquen.

Se establece la existencia del Registro General de Contratistas del Ministerio de Obras
Publicas, o Registro de Contratistas, en el que figuran las personas naturales y las personas juridicas que
se encuentran habilitadas para desempefiarse como contratistas del Ministerio. Este Registro es comun y
Unico para las Direcciones Generales, Direcciones y Servicios dependientes del Ministerio de Obras
Publicas e Instituciones que se relacionan con el Estado por su intermedio.

Este Registro de Contratistas depende de la Direccion General de Obras Publicas, es de
conocimiento publico y esta formado por el Registro de Obras Mayores y el Registro de Obras Menores,
ambos Registros estan a cargo de la Direccién General de Obras Publicas.

El Reglamento establece, ademas, normas que regulan la relacion entre el MOP, sus
Inspectores Fiscales y los contratistas, estableciendo medidas conducentes a lograr el efectivo
cumplimiento de las disposiciones legales, bases administrativas y especificaciones y normas técnicas que
aseguren la calidad de la obra.

En este contexto, el Reglamento dispone que el contratista debera mantener a su costa la
circulacion por las vias publicas que haya necesidad de desviar o modificar a causa de los trabajos,
tomando todas las precauciones para proteger las obras en ejecucion y la seguridad del transito. Asimismo,
tendra que mantener el libre escurrimiento de las aguas, construyendo a su costo las obras que sean
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necesarias para ello y respondera por las indemnizaciones que tengan su origen en la ocupacion temporal
de terrenos, corte de arboles u otros. Todas aquellas actividades necesarias para el desarrollo del proyecto,
seran de responsabilidad y costo exclusivo del Contratista, salvo que lo contrario esté expresamente
sefialado en las Bases.

En cuanto a la responsabilidad se sefala que “Todo dafio de cualquier naturaleza que con
motivo de la ejecucién de la obra se cause a terceros, sera de exclusiva responsabilidad del contratista,
salvo las expropiaciones y los dafios que, segun la ley y el contrato, sean de cuenta del Fisco. Lo anterior es
sin perjuicio de la facultad del Director General, de calificar casos como extraordinarios y ajenos a toda
prevision, como lo sefala el articulo 150 de este Reglamento.

Sin perjuicio de lo anterior, en las bases administrativas se podré exigir al contratista un seguro
de responsabilidad civil ante terceros, derivado de la ejecucién de la obra. Dichas pélizas deberan tener una
vigencia equivalente al plazo del contrato de ejecucion de obras mas un afio, y podran contemplar un
deducible no superior a un 2% del monto asegurado, salvo que las Bases Administrativas contemplen un
porcentaje superior.

Dentro del mismo contexto, todo dafio de cualquier naturaleza, incluyendo fuerza mayor o caso
fortuito, que por razones ajenas al MOP, sufran las obras durante el periodo de construccién, sera de
exclusiva responsabilidad del contratista y debera ser reparado a su costa y cargo, teniendo presente la
facultad de éste de tomar los seguros que estime pertinentes. Cualquier costo eventualmente no cubierto
por el seguro, incluyendo deducibles, sera igualmente de cargo del contratista. Lo anterior es sin perjuicio
de la facultad del Director General, de calificar casos como extraordinarios y ajenos a toda previsién, como
lo sefiala el articulo 150 de este Reglamento.”

El citado articulo 150 establece que “Los accidentes que deterioren o derriben la obra, o que
ocasionen pérdidas de materiales, seran soportados exclusivamente por el contratista, a menos que la
Direccién General califique el caso como extraordinario y ajeno a toda previsién, o que la obra haya sido
recibida provisoria o definitivamente.

Las pérdidas causadas por incendio u otros accidentes, seran de cargo del contratista, quien
podra asegurar la obra por su cuenta, hasta la recepcion provisional. La Direccién podra ordenar, si asi lo
establece en las Bases, asegurar aquellas obras que a su juicio corran mayor riesgo, de modo que se
mantenga cubierto permanentemente por lo menos el 80% de su valor. Asimismo, puede exigir al contratista
que exhiba la péliza de seguro para dar curso a los estados de pago. Sin perjuicio de lo anterior, el
contratista debera responder por el costo de los perjuicios no cubiertos por cualquier causa por el seguro. Si
el perjuicio tiene origen en algun defecto de construccién de la obra o de los materiales empleados, sera
siempre responsable el contratista por el término de 5 afios, a contar de la fecha de la recepcion provisional,
de acuerdo a la legislacion vigente, con la sola excepcidn de que el dafio provenga de la mala calidad de los
materiales suministrados por el Fisco y cuyo uso le haya sido impuesto.

Si alguno de los mencionados defectos proviene de errores en los disefios suministrados por el
MOP, debidamente comprobados por el inspector fiscal y el Director o Secretario Regional correspondiente,
y el contratista hubiere advertido oportunamente por escrito al inspector fiscal al respecto sin que éste
hubiere tomado acciones o hubiere insistido en no corregir los mencionados errores, la reparacion de los
correspondientes defectos no serd de cargo del contratista. En el caso de no advertencia oportuna de parte
del contratista, correspondera al Director General de acuerdo con los antecedentes del caso y avalado por
los informes técnicos que procedan, definir el grado de responsabilidad del contratista por no prever,
detectar o informar sobre los errores de disefio; este grado de responsabilidad se reflejara en el porcentaje
del costo de reparacion de la obra, que sera de cargo del contratista, y variara entre el 10% y el 50%.”

Los contratos vigentes se regiran segun los términos del Reglamento mediante el cual fueron

contratados. El mismo concepto se aplicara a los contratos en proceso de licitacién a la fecha de la puesta
en vigencia de este Reglamento.
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6.102.11 Prevencion de Riesgos y Accidentes Laborales

Tanto en el Reglamento para la Contratacion de Trabajos de Consultoria como en el de
Contratos de Obras Publicas se establecen disposiciones para la Direccion de Vialidad, los Consultores y
Contratistas en materia de prevencion de riesgos y accidentes laborales. Con el objeto de informar por su
atingencia, se presentan a continuacion las disposiciones mas relevantes en dichas materias.

6.102.1101 Reglamento para Contratos de Obras Publicas
Decreto 75/04, deroga Decreto 15/92 MOP y sus modificaciones posteriores y aprueba
Reglamento para Contratos de Obras Publicas (D.O. del 1 de diciembre de 2004)

En materia de Seguridad y Prevencién de Riesgos el articulo 125 del Reglamento sefala que:
“El contratista debe cumplir con todas las disposiciones legales vigentes en materias laborales y de
proteccién a los trabajadores, contenidas en el Codigo del Trabajo y otros cuerpos legales que regulan las
relaciones con los trabajadores”.

El contratista debe mantener los dispositivos de seguridad en equipos y maquinarias que se
empleen en las obras, y suministrar a sus trabajadores los elementos de proteccidon personal necesarios,
que cuenten con certificaciones de calidad emitidos por organismos competentes, no pudiendo en caso
alguno cobrarles su valor.

El contratista debera, asimismo, tomar todas las medidas necesarias para mantener en sus
campamentos y en la obra, la higiene y seguridad en el trabajo, en conformidad a las normas legales que
regulan estas materias.

6.102.1102 Normas sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales
Ley 16.744 Establece Normas sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades
Profesionales (D.O. del 1 de febrero de 1968)

Esta ley establece normas sobre accidentes del trabajo y enfermedades profesionales,
declarando obligatorio el Seguro Social contra Riesgos de Accidentes del Trabajo y Enfermedades
profesionales.

Las personas que estan sujetas, obligatoriamente, a este seguro, son en términos generales
todos los trabajadores por cuenta ajena, cualesquiera que sean las labores que ejecuten, sean ellas
manuales o intelectuales, o cualquiera que sea la naturaleza de la empresa, institucién, servicio o persona
para quien trabajen; incluso los servidores domésticos y los aprendices, los funcionarios publicos de la
Administraciéon Civil del Estado, municipales y de instituciones administrativamente descentralizadas del
Estado y los trabajadores independientes y los trabajadores familiares.

Respecto de los trabajadores de contratistas o subcontratistas, deberan observarse, ademas,
las siguientes reglas: El duefio de la obra, empresa o faena, sera, subsidiariamente, responsable de las
obligaciones que, en materia de afiliacion y cotizacion, afecten a sus contratistas respecto de sus
trabajadores. Igual responsabilidad afectara al contratista en relacion con las obligaciones de sus
subcontratistas.

Para los efectos de esta ley se entiende por accidente del trabajo “...toda lesion que una
persona sufra a causa o con ocasion del trabajo, y que le produzca incapacidad o muerte. Son también
accidentes del trabajo los ocurridos en el trayecto directo, de ida o regreso, entre la habitacién y el lugar del
trabajo. Se consideraran también accidentes del trabajo los sufridos por dirigentes de instituciones
sindicales a causa o con ocasion del desempefio de sus cometidos gremiales. Exceptuandose los
accidentes debidos a fuerza mayor extrafia que no tenga relacidn alguna con el trabajo y los producidos
intencionalmente por la victima. La prueba de las excepciones correspondera al organismo administrador”.

El art. 14 de la Ley 19.303, publicada el 13 de abril de 1994, incorpord como accidentes del
trabajo los dafios fisicos o siquicos que sufran los trabajadores de las empresas, entidades o
establecimientos que sean objeto de robo, asalto u otra forma de violencia delictual, a causa o con ocasion
del trabajo y el art. 33 de la Ley 19.518, publicada el 14 de Octubre de 1997, con vigencia a contar del 1 del
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mes subsiguiente al de su publicacién, incorporé como accidente del trabajo a aquel sufrido con ocasién de
actividades de capacitacion.

6.102.1103 Reglamento sobre Prevencion de Riesgos Profesionales
Decreto Supremo 40/69, Reglamento sobre Prevencion de Riesgos Profesionales,
Ministerio del Trabajo y Prevision Social (D.O. del 7 de marzo de 1969)

Este reglamento establece las normas que regiran la aplicacion del Titulo VII, sobre Prevencion
de Riesgos Profesionales y de las demas disposiciones sobre igual materia contenidas en la Ley 16.744,
tratada en el Numeral 6.102.1102 de este Capitulo, sobre seguro social contra riesgos de accidentes del
trabajo y de enfermedades profesionales.

Para los efectos de este Reglamento se entiende por riesgos profesionales los atinentes a
accidentes en el trabajo o0 a enfermedades profesionales.

Toda empresa que ocupe mas de 100 trabajadores debera contar con un Departamento de
Prevencién de Riesgos Profesionales dirigido por un experto en la materia.

La organizacion de este Departamento dependera del tamafio de la empresa y la importancia
de los riesgos, pero debera contar con los medios y el personal necesario para asesorar y desarrollar las
siguientes acciones minimas: reconocimiento y evaluacion de riesgos de accidentes o enfermedades
profesionales, control de riesgos en el ambiente o medios de trabajo, accion educativa de prevencién de
riesgos y de promocion de la capacitacion y adiestramiento de los trabajadores, registro de informacion y
evaluacion estadistica de resultados, asesoramiento técnico a los comités paritarios, supervisores y lineas
de administracion técnica.

Para los efectos de este reglamento se entendera por Departamento de Prevencion de Riesgos
Profesionales a aquellas dependencias a cargo de planificar, organizar, asesorar, ejecutar, supervisar y
promover acciones permanentes para evitar accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

Los Departamentos de Prevencién de Riesgos de las empresas estan obligados a llevar
estadisticas completas de accidentes y enfermedades profesionales, y computardan como minimo la tasa
mensual de frecuencia y la tasa semestral de gravedad de los accidentes del trabajo.

Se entendera por tasa de frecuencia el nimero de lesionados por millén de horas trabajadas
por todo el personal en el periodo considerado, y por tasa de gravedad, el numero de dias de ausencia al
trabajo de los lesionados por millén de horas trabajadas por todo el personal en el periodo considerado. Al
tiempo de ausencia al trabajo debera agregarse el numero de dias necesarios de acuerdo con las tablas
internacionales para valorar las incapacidades permanentes y muertes.

Se incluiran en las tasas los lesionados cuya ausencia al trabajo haya sido igual o superior a
una jornada normal. Del mismo modo se incluiran aquellos casos llamados de trabajo liviano, en que el
accidentado no se ausenta del trabajo, pero esta impedido de efectuar su actividad habitual.

6.102.1104 Reglamento para la Constituciéon y Funcionamiento de los Comités Paritarios de Higiene
y Seguridad
Decreto 54/69, Reglamento para la Constitucion y Funcionamiento de los Comités
Paritarios de Higiene y Seguridad, Ministerio del Trabajo y Previsién Social (D.O. 11 de
marzo de 1969)

En toda empresa, faena, sucursal o agencia en que trabajen mas de 25 personas, se
organizaran Comités Paritarios de Higiene y Seguridad, compuestos por representantes patronales y
representantes de los trabajadores, cuyas decisiones, adoptadas en el ejercicio de las atribuciones que les
encomienda la Ley 16.744, seran obligatorias para la empresa y los trabajadores.

Si la empresa tuviere faenas, sucursales o agencias distintas, en el mismo o en diferentes
lugares, en cada una de ellas debera organizarse un Comité Paritario de Higiene y Seguridad.
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Los Comités Paritarios de Higiene y Seguridad estardn compuestos por tres representantes de
los trabajadores.

Las principales funciones de los Comités de Higiene y Seguridad son:

- Asesorar e instruir a los trabajadores para la correcta utilizacion de los instrumentos de proteccion.

- Vigilar el cumplimiento, tanto por parte de las empresas como de los trabajadores, de las medidas de
prevencion, higiene y seguridad.

- Investigar las causas de los accidentes del trabajo y enfermedades profesionales que se produzcan en la
empresa.

- Decidir si el accidente o la enfermedad profesional se debid a negligencia inexcusable del trabajador.

- Indicar la adopcién de todas las medidas de higiene y seguridad que sirvan para la prevencion de los
riesgos profesionales.

- Cumplir las demas funciones o misiones que le encomiende el organismo administrador respectivo, y

- Promover la realizacién de cursos de adiestramiento destinados a la capacitacion profesional de los
trabajadores en organismos publicos o privados autorizados para cumplir esta finalidad o en la misma
empresa, industria o faena bajo el control y direccion de esos organismos.

6.102.1105 Bases Administrativas de Prevencion de Riesgos para Contratos de Ejecucion y de
Concesiones de Obras Publicas
Resoluciones DGOP 258, 132 y 211, todas de 2009

Las Resoluciones 258, 132 y 211, de 2009, de la Direccion General de Obras Publicas,
Ministerio de Obras Publicas, aprueban, entre otros documentos, las Bases de Prevencion de Riesgos
Laborales para Contratos de Ejecucion y de Concesiones de Obras Publicas, y ordenan su incorporacién en
los nuevos contratos.

Dichas Bases establecen las disposiciones por las cuales han de regirse las actividades,
obligaciones y responsabilidades en materia de Higiene y Seguridad Industrial que deberan desarrollar las
Empresas Contratistas, Subcontratistas, de servicios transitorios, de Concesiones y sus contratistas, en
trabajos para el Ministerio de Obras Publicas. Los procedimientos e instrucciones contenidas en el
documento constituyen complementos de las disposiciones sobre prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales establecidas por la Ley N° 16.744, sus modificaciones, y nhormas
reglamentarias, ademas de otros cuerpos legales vigentes sobre la materia.

Los principales objetivos de las referidas Bases de Prevencion de Riesgos Laborales son:

- Dar cumplimiento a lo establecido en el DS N° 76, de 2006, del Ministerio del Trabajo y Previsién Social,
gue establece normas para la aplicacion del articulo N°66 bis de la Ley N°16.744, incorporado por
Ley N°20.123, sobre materias relativas a la seguridad y salud en el trabajo, para aguellas empresas que
contraten o subcontraten con otras la realizacion de una obra, faena o servicios propio de su giro, asi
como para sus Empresas Contratistas y Subcontratistas, con la finalidad de proteger la vida y salud de
todos los trabajadores que laboren en dichos lugares, cualquiera sea su dependencia.

- Establecer las responsabilidades de las diferentes unidades involucradas en la administracion de estos
contratos y determinar los procedimientos administrativos, requerimientos y obligaciones que, en materia
de prevencion de riesgos de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales, deberan cumplir las
Empresas Contratistas, Subcontratistas, Concesionarias y sus empresas contratistas, y las de servicios
transitorios durante la ejecucion de las obras y/o prestacién de servicios contratados por el MOP.

- Dar a conocer al personal de la Inspeccion Fiscal, a las Empresas Contratistas, Subcontratistas y de
Concesiones, los requerimientos de control de riesgos y procedimientos de control interno que deberan
cumplir las empresas.

- Sefalar las principales obligaciones y responsabilidades referidas a la prevencion de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales durante la ejecucién de trabajos para el MOP, de acuerdo con
las normas legales vigentes que regulan la materia y a lo establecido en el Reglamento para Contratos
de Obras Publicas.
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SECCION 6.103 APLICABILIDAD A PROYECTOS VIALES

6.103.1 Generalidades

La aplicabilidad propiamente tal de los requisitos contenidos en los documentos legales o
reglamentarios a los proyectos viales, se desprende de la lectura de los numerales que acompafian los
textos que constituyen el marco legal.

En efecto, todo proyecto vial en Camino Publico debera respetar los requisitos sefialados en el
Marco Legal que en esta Seccion se presenta, adicionalmente a lo sefialado en los demas Capitulos de este
Volumen.

6.103.2 Aspectos de Tuicion Legal en la Seguridad Vial

Los aspectos legales de la tuicidon estan expuestos en las competencias de los organismos
sefialados en el Tépico 6.102.4 Institucionalidad de este Capitulo. Es asi como las siguientes Instituciones
son presentadas en dicho numeral:

- Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MINTRATEL)

- Direccién de Vialidad (DV) del Ministerio de Obras Publicas (MOP)

- Servicios de Vivienda y Urbanizacién (SERVIU - MINVU)

- Municipalidades

- Comisién Nacional de Seguridad de Transito (CONASET)

- Carabineros de Chile

- Coordinacion General de Concesiones, Direccion General de Obras Publicas (DGOP), Ministerio de
Obras Publicas (MOP)

- Secretaria Interministerial de Planificacion de Transporte (SECTRA)

- Unidad Operativa de Control de Transito (UOCT - MINTRATEL).

6.103.3 Alcances, Criterios y Recomendaciones

Este Capitulo presenta, en forma ordenada y sistematizada, los aspectos juridicos relacionados
con la Seguridad Vial aplicables a los proyectos viales. Estos, en su conjunto, conforman el marco legal que
se debe respetar en la realizacion del estudio, proyeccidn, construccidon, mejoramiento, reparacion,
conservacion y sefalizacion de los caminos, puentes y sus obras complementarias que se ejecuten con
fondos fiscales.

En efecto, todo proyecto vial en Camino Publico debera respetar los requisitos sefialados en el
Marco Legal que en este Capitulo se presenta, adicionalmente a lo sefialado en los demas Capitulos de
este Volumen N° 6 de Seguridad Vial.

Considerando la obligatoriedad del conocimiento de la ley y la constante incorporacion a la
legislacion y reglamentacion nacional de los resultados del desarrollo de los sistemas de seguridad vial, se
debera verificar, cada vez que se desarrolle un estudio o se realice la construcciéon o mantenimiento de un
camino publico, la vigencia de este Marco Legal de Seguridad Vial. En efecto, dado que los instrumentos
legales y reglamentarios sufren modificaciones en el tiempo, con oportunidad de cada proyecto vial se
debera verificar la vigencia de los textos legales incluidos en este Capitulo 6.100 Marco Legal e
Institucionalidad de la Seguridad Vial.

Basandose en las politicas publicas y en la legislacion vigente, todo proyecto vial debe
considerar las normas técnicas de disefio y las disposiciones legales que regulan la seguridad vial. Esto
debe atenderse desde los primeros niveles de estudio, analizando los aspectos vulnerables, a fin de
determinar tempranamente las disposiciones legales que deben cumplirse en cada una de las fases del
proyecto.
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6.103.4 Cumplimiento y Fiscalizacion de la Legislacion Vigente en Materia de Seguridad Vial

En este aspecto destaca en primer término el cumplimiento y fiscalizacion de la Ley del
Transito y de la normativa de transporte terrestre que dicte el MINTRATEL o las Municipalidades,
encomendado a Carabineros de Chile, a los Inspectores Fiscales y a los Inspectores Municipales quienes a
través de la denuncia de los hechos constitutivos de infracciones y contravenciones activan los mecanismos
judiciales o administrativos que tienen por objeto determinar la procedencia y caracter de las sanciones
aplicables.

Los Inspectores Fiscales serdn los encargados de supervigilar el cumplimiento de las
disposiciones de la Ley de Transito, sus reglamentos y las de transporte y transito terrestre que dicte el
MINTRATEL.

En este contexto cabe hacer presente que la Ley del Transito, se refiere al personal de
Carabineros en servicio activo, que actua en el ejercicio de sus funciones de acuerdo a lo establecido en la
Ley 18.961 Organica Constitucional de Carabineros de Chile, a los Inspectores Fiscales en cuanto
funcionarios de la Direccion de Vialidad del MOP designados por ésta que fiscalizan los caminos publicos, a
los Inspectores Fiscales del MINTRATEL y a los Inspectores Municipales dentro de los limites comunales y
en su calidad de funcionarios municipales dependientes de la unidad de transito y transporte publico.

Respecto a los Inspectores Fiscales, en cuanto funcionarios publicos designados por la
Direccion de Vialidad, se les autoriza ademas a formular denuncias al juzgado de policia local
correspondiente por infracciones a las normas sobre peso maximo de vehiculos y carga, pudiendo también
denunciar a los vehiculos que no hubieren dado cumplimiento a las normas de control de pesaje.

Finalmente, cabe hacer presente que la normativa técnica de disefio vial, cuenta con elementos
de control y fiscalizacién que son desarrollados fundamentalmente por los Inspectores Fiscales de los
contratos de acuerdo a lo establecido en el decreto 75 del 1 de Diciembre de 2004 del MOP, que deroga el
decreto 15 de 1992 y aprueba el nuevo Reglamento para Contratos de Obras Publicas y en el decreto 48 de
1994 del MOP, Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultorias.

Respecto de los contratos de obras publicas, el Decreto 75 de 2004 del MOP sefiala que el
Inspector Fiscal es el funcionario profesional que, nombrado en forma competente, asume el derecho y la
obligacion de fiscalizar la correcta ejecucion de las obras y el fiel cumplimiento de un contrato de
construccién. Para cumplir con dichas obligaciones, el Inspector Fiscal puede asesorarse con los
especialistas de la Direccion de Vialidad en aspectos de Seguridad Vial.

El contratista debera someterse a las 6rdenes del inspector fiscal, las que se impartiran
siempre por escrito, conforme a los términos y condiciones del contrato, dejandose constancia en el Libro de
Obras.

El incumplimiento de cada orden sera sancionado con una multa diaria aplicada
administrativamente, durante el lapso en el cual no sea acatada, de 0,5 a 3 unidades tributarias mensuales,
en los contratos del Registro de Obras Menores y de 3 a 8 unidades tributarias mensuales en los del
Registro de Obras Mayores o de un Registro Especial, salvo que las bases administrativas establezcan
condiciones distintas a las sefaladas. En caso de reincidencia, el inspector fiscal dara cuenta a la Direccion
a fin de que ella proceda de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 117.

Respecto del Reglamento para Contratacion de Trabajos de Consultoria, el Inspector Fiscal
debera ser un Profesional, funcionario del Ministerio. Los deberes del Inspector Fiscal que pudieren tener
relacion con la Seguridad Vial son:

- Fiscalizar el cumplimiento del contrato.
- Fiscalizar el desarrollo del trabajo y los informes respectivos.

La Direccion de Vialidad con autorizacion previa del Director General de Obras Publicas podra

ordenar que el Inspector Fiscal sea asesorado por profesionales calificados, funcionarios o Consultores del
Registro del MOP.
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En las vias concesionadas, corresponde al Ministerio de Obras Publicas, mediante el Inspector
Fiscal, la inspeccién y vigilancia del cumplimiento por parte del Concesionario, de sus obligaciones, en la
fase construccion y explotacion de la obra.

El Inspector Fiscal durante la etapa de construccién tiene, al menos, las siguientes funciones y
atribuciones relacionadas con la Seguridad Vial:

- Inspeccionar y aprobar los disefios, planos, estudios y especificaciones del proyecto, incluyendo los
aspectos de Seguridad Vial.

- Fiscalizar el cumplimiento de todas las especificaciones y normas técnicas sobre la construccion de las
obras.

- Fiscalizar el cumplimiento de las indicaciones y normas de seguridad.

- Fiscalizar el cumplimiento de las normas de calidad.

El Inspector Fiscal durante la etapa de explotacion tiene, al menos, las siguientes funciones y
atribuciones relacionadas con la Seguridad Vial:

- Realizar los analisis pertinentes de los antecedentes que debe entregar la sociedad concesionaria.
- Fiscalizar el cumplimiento de las normas técnicas sobre la conservacion de las obras.
- Fiscalizar el cumplimiento de las normas técnicas sobre |la operacion de las obras.

Por otra parte, la Direccidon de Vialidad debera inspeccionar y aprobar las obras viales que los
propietarios de las construcciones y urbanizaciones de sectores industriales o residenciales, centros
comerciales y recintos de espectaculos masivos construyan para dar el acceso y cruce de peatones en
condiciones de seguridad a dichos lugares.

6.103.5 Jurisprudencia Administrativa

La Jurisprudencia Administrativa establecida por la Contraloria General de la Republica, en su
calidad de é6rgano superior de fiscalizacion de la Administracion del Estado, puede ser consultada con el fin
de informarse de dictamenes relacionados con aspectos de Seguridad Vial.

La Contraloria interpreta las normas de derecho publico, a propdsito de presentaciones
efectuadas por diversas entidades publicas o privadas a objeto de obtener un pronunciamiento sobre el
sentido y alcance que tienen ciertas normas relacionadas con legislacion en un caso especifico.

Los dictamenes pueden ser extraidos de la Base de Datos de Jurisprudencia (JURI), la que
contiene los extractos de dictamenes, previamente seleccionados, emitidos por la Contraloria General de la
Republica.

El analisis de dictamenes puede contribuir al conocimiento de la normativa y a la solucién de
diferencias que se presenten y que guarden similitud con aquellos respecto a los cuales se haya
pronunciado la Contraloria General de la Republica. Sin embargo, debe tenerse presente que estos
dictamenes no sientan precedente para otros casos similares.
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6.206 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EXPLOTACION Y
OPERACION VIAL

Alcance

Consideraciones de Seguridad Vial en la Operacion/Explotacién Vial
Aspectos de Gestion
Aspectos Operativos

6.207 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN TUNELES, COBERTIZOS Y OBRAS
VIALES SIMILARES

Objetivo y Alcance
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Medidas de Seguridad Relativas a la Infraestructura Interior en Tuneles
(1) Obras Civiles

(2) Vias de Evacuacion y Salidas de Emergencia

(3) Acceso de los Servicios de Emergencia
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(5) Drenaje
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Medidas relativas a las Instalaciones Electromecanicas, Control y Seguridad
(1) Instalaciones Electromecanicas

(2) Sistema de lluminacion del Tunel

(3) Instalaciones de Control y Seguridad

(4) Sistema de Control de Incendios

(5) Sistema de Control de Emergencias

(6) Senalizacion en Tuneles

Medidas Relacionadas con la Operacién del Tunel

(1) Medios de Funcionamiento

(2) Planificacion de Emergencia

(3) Obras en los Tuneles

(4) Respuesta a Accidentes e Incidentes

(5) Actividad del Centro de Control

(6) Cierre del Tunel

(7) Transporte de Cargas Peligrosas

(8) Sobrepasar en Tluneles
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(11) Operacion en Periodo de Congestion
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CAPITULO 6.200 SEGURIDAD VIAL DURANTE EL CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO VIAL

SECCION 6.201 DEFINICIONES Y ALCANCES

6.201.1 Conceptos Basicos Referentes al Ciclo de Vida de un Proyecto Vial

El término "Proyecto Vial" estd definido en el Numeral 2.101.201 Proyectos y Estudios del
MC-V2, como el objetivo que motiva las diversas acciones requeridas para poner en servicio una nueva
obra vial, o bien recuperar o mejorar una existente. El Proyecto incluye las diversas etapas que van desde
la concepcidn de la idea hasta la materializacion de la obra y su posterior mantenimiento, explotacién y aban-
dono.

El Ciclo de Vida de un Proyecto Vial, de acuerdo a lo sefialado en el Tépico 2.101.4 Ciclo de
Vida, y Niveles de Estudios de un Proyecto, esta conformado por tres fases sucesivas "Estudio”, "Ejecucion”
y "Mantenimiento y Explotacion". Este Volumen contiene los Términos de Referencia Generales para la
incorporacion de la Seguridad Vial en el ciclo de vida de un proyecto Vial.

Con el fin de incorporar la Seguridad Vial en los proyectos viales, este Volumen presenta
disposiciones y requerimientos para ello. En este sentido, independientemente del nivel de estudio en que
se encuentre un Proyecto y del tipo de proyecto de que se trate, los Capitulos 6.000, 6.100 y 6.200 deben
siempre ser considerados y atendidos, como base para el tratamiento de la Seguridad Vial.

6.201.2 Alcances de la Seguridad Vial segun Funcion de la Ruta Vial

La clasificacion funcional (2.101.103 Clasificacién Funcional para Disefo) que la Direccién de
Vialidad establece para las rutas de su tuicion se agrupa de acuerdo a estandares de disefo y
corresponden a seis categorias divididas en dos grupos, a saber:

a - Autopistas

Carreteras - Autorrutas
- Primarias

Clasificacion Funcional de la Ruta para Disefio <

- Colectores

Caminos - Locales

\_ - De Desarrollo

El alcance del Estudio de la Seguridad Vial para Carreteras y Caminos se establece en el
desarrollo de los diferentes Capitulos de este Volumen N° 6. Respecto a las tres categorias de los dos
grupos, este Volumen N° 6 no hace mayor distincion entre ellas, limitandose mas a diferenciar requisitos
entre Carreteras y Caminos.

Por su parte, el alcance de la Seguridad Vial en las Fases de Ejecuciéon y Mantenimiento y

Explotacion, se establece especificamente en aquellos Capitulos propios de dichas Fases, tales como el
Capitulo 6.400 Senalizacion de Transito para Trabajos en la Via y el Capitulo 6.900 Velocidades, etc.
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6.201.3 Alcances de la Seguridad Vial por Tipo de Proyecto

La Direccion de Vialidad establece tres grandes tipos de proyectos, a saber:

de Nuevo Trazado
Tipos de Proyectos Viales de Cambio de Estandar

de Recuperacion de Estandar

Este Volumen presenta requisitos, disposiciones y recomendaciones generales. Sélo en
algunos casos, debidamente identificados en el documento, se presentan situaciones propias de alguno de
los tipos de proyectos sefialados anteriormente.

Los alcances por tipo de proyecto se establecen en los diferentes Capitulos de este Volumen.
El tema de la Seguridad Vial se trata como un concepto general y transversal a la vez, aplicable a todo
tipo de proyecto sin distincion.

En el Tépico 6.203.8 Términos de Referencia Especificos (TRE), se presentan las indicaciones
que se deberan tener presente al momento de elaborar el Numeral "Descripciéon y Alcances del Proyecto" de
los TRE de un estudio en particular, para el tema de Seguridad Vial.
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SECCION 6.202 INCORPORACION DE LA SEGURIDAD VIAL EN PROYECTOS VIALES

6.202.1 Aspectos Generales

La Seguridad Vial debe ser incorporada a los proyectos viales desde sus primeros niveles de
estudio. Este concepto debiera dar origen a una Ingenieria Basica sobre el tema, tal como se hace con los
aspectos geotécnicos, topograficos y ambientales. Un proyecto vial no siempre presenta en toda su
longitud, las mismas dificultades desde el punto de vista de la seguridad vial; por lo cual, es frecuente que
este analisis se desarrolle considerando tramos homogéneos en cuanto a caracteristicas y condiciones de
seguridad vial que se presenten.

El responsable de establecer los Términos de Referencia para incorporar la Seguridad Vial en
un proyecto, tendra presente que, desde los primeros niveles de estudio, se debera velar por la
incorporacion de estos aspectos, como también de los costos y beneficios asociados a dicha incorporacion.

A fin de incorporar adecuadamente los diferentes aspectos de seguridad vial en los proyectos
viales, y dada la aplicabilidad general de su contenido, en todos los tipos de proyectos, como en todas las
fases de su Ciclo de Vida, es muy importante conocer tempranamente lo dispuesto en esta Seccidn; por lo
cual es recomendable su amplio conocimiento, previo a la consideracién de aspectos mas especificos
contenidos en este Volumen. Con ello, se permitira incorporar oportunamente la seguridad vial en la fase de
estudio y luego durante su construccion.

Asi también, es muy importante hacer seguimiento de este aspecto durante la operacion de la
via, de modo de efectuar diagndsticos oportunos con las proposiciones que correspondan, proceso definido
como auditoria de seguridad vial, tema que se aborda en la Seccion 6.1209.

Las directrices presentadas en esta Seccion son informativas y normativas a la vez. En efecto,
ellas sirven, por una parte, para facilitar el estudio e incorporacion de aspectos de Seguridad Vial en un
proyecto vial y, por otra parte, para normar el procedimiento que se debera implementar para incorporar
todos los aspectos de Seguridad Vial contenidos en este Volumen N° 6.

6.202.2 En los Estudios y Diseios

Para todos los Estudios de Ingenieria, desarrollados por la Direccién de Vialidad, se debera
incorporar la Seguridad Vial formalmente en las soluciones de disefio, elementos, dispositivos y obras de
seguridad que sean necesarios para lograr el estandar asignado al camino en estudio, asegurando, con
esto, las condiciones de seguridad de transito de sus usuarios, sean conductores, pasajeros, peatones y
ciclistas; en especial cuando se trate de proyectos de nuevo trazado, dicha incorporacion permitira
considerar el costo de las medidas de seguridad en el analisis de alternativas de solucién de trazado, el que
en algunos casos pudiere resultar de gran magnitud.

Los niveles de estudio de esta Fase de estudio son: Idea, Perfil, Estudio Preliminar,
Anteproyecto y Estudio Definitivo. En cada uno de estos niveles, se deberan incorporar aspectos de
Seguridad Vial.

6.202.201 Idea

Independientemente del tipo de proyecto y la clasificacion funcional para su disefio, se debera
recopilar la informacién que permita completar el formulario de la Lamina 6.202.201.A. Se debera
proporcionar la siguiente informacion:

- Explicitar si el proyecto se realiza en zona urbana, interurbana o una combinacién de éstas.
- Identificar si los problemas existentes en la infraestructura son posibles causantes de accidentes.
- Declarar si la principal causa que sustenta la idea del proyecto es la Seguridad Vial.

El formulario de la Lamina 6.202.201.A debera ser llenado tanto para proyectos en caminos
existentes como para proyectos de nuevo trazado. Para estos ultimos, el formulario se completara con
informaciéon tanto del nuevo trazado como con antecedentes del camino que seria reemplazado o
complementado por el nuevo trazado.
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VOL.N° 6 Seguridad Vial Septiembre 2005
FICHA SEGURIDAD VIAL
commcmm FASE DE ESTUDIO - NIVEL DE ESTUDIO "IDEA"

NOMBRE DEL PROYECTO:
IDENTIFICACION DE LA RUTA:

1. OBJETIVO DEL PROYECTO 2. ORIGEN DE LA DEMANDA DEL PROYECTO
U Mejoramiento de Conectividad

0 Apoyo al desarrollo econémico del lugar U4 Municipal

O Apoyo al desarrollo turistico U Consejo Regional, Ministerio Obras Publicas
O Mejoramiento Seguridad Vial 4 Ofro (Indicar):

Q  Otro (Indicar):

3. ESCALA DEL PROYECTO 4. TERRITORIOS INVOLUCRADOS

A. COMUNAL D. INTERREGIONAL Comuna (s):

B. INTERCOMUNAL E. NACIONAL Provincia (s):

C. INTERPROVINCIAL F. INTERNACIONAL Region (es):

5. ASPECTOS DE SEGURIDAD VIAL

Ubicacion del Proyecto:

U Urbana Observaciones: (sefialar si el proyecto pasa por
U Interurbana sectores con caracteristicas de area urbana pero que
U Mixta (una parte en area urbana y otra en se encuentran fuera del radio urbano)

interurbana)

Problemas existentes en la infraestructura que eventualmente pudieren ser causantes de accidentes(*):

U Presencia de zonas con geometria accidentada.

U Presencia de alta friccion lateral sin una adecuada infraestructura como, por ejemplo, zonas con
establecimientos educacionales, comerciales, de recreacion, de espectaculos.

U Presencia de zonas con alta densidad de obstaculos y lugares infranqueables.

U Otros:

6. RELIEVE

Tipo de Relieve km estimado Observaciones:

Litoral

Precordillera

Valles Transversales

Alta Montana

Cordillera de la Costa

Pampas Patagénicas

7. CLIMA
Magnitud
Baja Media Alta
Lluvias X
Neblina X
Viento
Nieve X

8. COMENTARIOS PARA TENER PRESENTES EN EL SIGUIENTE NIVEL DE ESTUDIO

(*) Estos campos en caso de proyecto de nuevo trazado deberan ser llenados con informacion de la via que se quiere reemplazar o
con una via similar a la que se disefara.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.202.2
Septiembre 2005

6.202.202 Perfil

Se deberan considerar los antecedentes indicados en el nivel de estudio anterior,
correspondiente a Idea, analizando los comentarios o recomendaciones que pudieran haberse indicado en
la Ficha Seguridad Vial correspondiente de ese nivel.

A nivel de perfil se debera proporcionar la siguiente informacion:

- Cantidad y ubicacion de accidentes de transito, en caso de existir informacion.
- Estimar si el proyecto provocara un aumento de la velocidad de operacion del camino.
- Estimar si el proyecto generara un aumento del TMDA del camino.

Respecto a las estimaciones de la velocidad de operaciéon y el TMDA, para el caso de
proyectos de Nuevo Trazado que tengan por objetivo reemplazar un trazado existente, se debera estimar
dicha informacion para la futura ruta y para la ruta que se veria afectada por el nuevo trazado.

En este nivel de estudio, se debera incorporar mayor informacion respecto a aspectos de la
Seguridad Vial, sobre todo para aquellos casos donde el origen del proyecto es la Seguridad Vial. Se
debera hacer un analisis de la Seguridad Vial de acuerdo a los siguientes pasos:

- Deficiencias: profundizar analisis realizado en el nivel de estudio Idea sobre las deficiencias de la ruta
desde el punto de vista de la Seguridad Vial.

- Diagnéstico: identificar las causas mas probables de las deficiencias detectadas.

- Pronéstico: definir, en forma estimativa, el momento (afio) a partir del que las deficiencias serian criticas
para la seguridad de los usuarios del camino, esto mediante estudio comparativo con otras vias similares
de la zona.

- Alternativas generales de solucion: identificar alternativas preliminares de solucién, que mejoren la
Seguridad Vial.

- Costos de inversién: estimar las inversiones (costos) correspondientes a la implementacion de las
alternativas de solucién.

Con los resultados del procedimiento antes mencionado, se deberan determinar la Tasa Media
Anual de Accidentes (TMAA) y la posible Concentraciéon Espacial de Accidentes. De su comparacion con los
valores estimados como maximos normales indicados en la Tabla 6.202.202.A se clasificara la carretera, el
camino o sus tramos en los niveles Normal, De Riesgo o De Alto Riesgo.

Se entendera que hay Concentracion Espacial de Accidentes, cuando en algun sector de la via
hayan ocurrido al menos tres accidentes por afo. Se recomienda considerar para ello un sector moévil de
500 metros en zonas rurales, y de 100 metros en zonas urbanas; salvo que las condiciones especificas del
proyecto, recomienden valores menores.

Las tasas medias anuales que representan el nivel “Normal” de ocurrencias, estan dadas por
relaciones accidentes-flujo tipicas para el caso nacional. Se consideraran como tales, los valores de la
Tabla 6.202.202.A.

TABLA 6.202.202.A
TASAS MEDIA ANUAL DE ACCIDENTES, VIAS INTERURBANAS
Tasas Medias Anuales (Acc/MVK*)
Tipo de Camino
Total de Accidentes | Total de Lesionados Total de Muertes
Pavimentado (doble calzada) 0,60 0,45 0,04
Pavimentado (calzada simple) 1,20 1,37 0,12
No pavimentado 1,80 1,90 0,28

* MVK: millén de vehiculos kildmetro.
Fuente: Volumen N° 1 Manual de Carreteras
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Si el proyecto en estudio, en su conjunto en alguno de sus tramos, supera los valores de la
Tabla 6.202.202.A, se entendera que se esta en presencia de una via de Riesgo o de Alto Riesgo,
dependiendo de la concentracién espacial, segun la siguiente clasificacion:

- Normal: Tasas anuales de accidentes inferiores o iguales a los valores de la Tabla 6.202.202.A y
sin concentracion espacial de accidentes.
- Riesgo: Al menos una tasa anual superior a los valores de la Tabla 6.202.202.A y sin

concentracion espacial, o aquellos casos que teniendo las tasas anuales inferiores a los
de la Tabla 6.202.202.A tengan concentracién espacial de accidentes.

- Alto Riesgo: Al menos una tasa anual de accidentes superior a los valores de la Tabla 6.202.202.A y
con concentracion espacial de accidentes.

Los resultados obtenidos durante este nivel de estudio deberan presentarse en un informe y en
la ficha que se presenta en la Lamina 6.202.202.A. 0 6.202.202.B segun corresponda al tipo de proyecto. El
camino existente que eventualmente sera reemplazado con un trazado nuevo debera servir como una
fuente de informacién para estimaciones del nuevo trazado. Adicionalmente, en el informe del nivel de Perfil
se incluira el formulario de la Lamina 6.202.201.A, debidamente llenado, correspondiente al nivel de Idea.

Se debera presentar una estimacion de los elementos mas importantes de la Seguridad Vial,
de tal manera de poder incluir su costo en la evaluacion socioecondmica del proyecto. Es asi como una
estimacioén general de la cantidad de pasarelas peatonales, de la longitud de sistemas de contencién y de la
pertinencia de disefar ciclovias debera tender a obtener cubicaciones y presupuestos aproximados. Se
debera presentar un listado con las obras que probablemente seran proyectadas durante los siguientes
niveles de estudio.

6.202.203 Estudio Preliminar

Las actividades que se deberan hacer durante este nivel de estudio, desde el punto de vista del
disefio del camino, se presentan en la Seccion 2.102 Estudio Preliminar del MC-V2. Por su parte, en MC-V1
se presentan los aspectos relacionados con la evaluacion socioecondmicay en el MC-V9, los aspectos
ambientales. En este MC-V6 se presentan los requisitos que se deberan atender para incorporar la Seguri-
dad Vial en la Fase de Estudio, especificamente en el nivel de Estudio Preliminar.

En este nivel de estudio, se debera recopilar y analizar informacion respecto de caracteristicas
y/o aspectos de la ruta que inciden en forma directa en la Seguridad Vial, tales como:

- Uso del suelo en los margenes del camino: zona rural, zona urbana o mixta.

- Caracteristicas del transito de automdviles: tipo de vehiculos, volimenes horarios, estacionalidad,
eventos especiales y proyecciones de crecimiento.

- Caracteristicas del transito peatonal: ubicacion de escuelas, industrias y otros centros generadores de
transito peatonal, puntos de cruce y horarios de mayor movimiento.

- Presencia de ciclistas, vehiculos de traccién animal, tractores, animales u otros.

- Servicios de transporte colectivo que operan en el area de estudio: tipo, frecuencia, paradas autorizadas
y refugios peatonales.

- Accidentalidad de Transito: frecuencia, tipologia, gravedad, distribucion espacial y temporal e incidentes.

- Informacién sobre solicitudes de la comunidad respecto a mejoramientos de la seguridad de sectores de
la via. Esta informacién debera ser recopilada desde las autoridades, Direccion de Vialidad Regional,
Municipios, Secretarias Regionales de Transporte, Carabineros, Juntas de Vecinos u otros Organismos
de participacion Ciudadana.

- Estadisticas relativas al clima en la zona: lluvias, heladas, niebla y neblina, nieve y zonas de inundacion.

- Aspectos de lluminacién.

La recopilacion de la informacion debera coordinarse con las demas Especialidades del
estudio, de modo tal, de optimizar los recursos y de una consideracién oportuna de aspectos comunes.
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MANUAL DE FORMULARIO SEGURIDAD VIAL FASE DE ESTUDIO -

CARRETERAS NIVEL DE ESTUDIO "PERFIL" 6.202.202.A

PROYECTOS DE CAMBIO Y RECUPERACION DE

VOL.N° 6 Seguridad Vial ESTANDAR

Septiembre 2005

o FICHA SEGURIDAD VIAL
FASE DE ESTUDIO - NIVEL DE ESTUDIO "PERFIL"

m'ﬂ(vf{ﬁ PROYECTOS DE CAMBIO Y RECUPERACION DE
Bartcioh SETaALIBAD ESTANDAR

NOMBRE DEL PROYECTO:

IDENTIFICACION DE LA RUTA:

1. OBJETIVO DEL PROYECTO 2. ORIGEN DE LA DEMANDA
O Mejoramiento de Conectividad -
- Q  Municipal
O Apoyo al desarrollo econémico del lugar ; .
e 0 Consejo Regional

O Apoyo al desarrollo turistico s -

; . . ) U Ministerio Obras Publicas
O Mejoramiento Seguridad Vial Q  Otro (Indicar):
a Otro (Indicar): )
3. ESCALA DEL PROYECTO 4. TERRITORIOS INVOLUCRADOS
A. COMUNAL | | D.INTERREGIONAL | | Comuna (s):
B. INTERCOMUNAL E. NACIONAL Provincia (s):
C. INTERPROVINCIAL [ | F. INTERNACIONAL [~ | Region (es):

5. CARACTERIZACION DEL CAMINO

5.1 Estimacion de Tasa Media Anual de Accidentes: (Accidentes / Millon de Vehiculos Kilometro) (ACC/MVK)

TMAA = (ACC/MVK)

5.2 Distribucion Espacial de Accidentes:

La via en estudio, en toda su extension, tiene registrado 3 o mas accidentes anuales: o Si o No
Han ocurrido mas de 3 accidentes en algun tramo: o Si o No
(para el calculo de la concentracion utilizar un sector moévil de 500 m)

En caso positivo, describir resumidamente dicho(s) accidente(s); identificado tramo(s):

5.3 Clasificacion de Riesgo:

Observaciones:
Q Normal
U Riesgo
U Alto Riesgo.
6. OBSERVACIONES Y COMENTARIOS A TENER PRESENTE EN EL SIGUIENTE NIVEL DE ESTUDIO

PRELIMINAR

De acuerdo a la clasificacion de riesgo sefialar las actividades generales que deberan considerarse para el nivel
de Estudio Preliminar, a saber:

Recopilacion de informacién histérica detallada
Andlisis detallado de accidentes
Determinacién de Impactos

Cuantificacion econémica de impactos
Consideracioén en Evaluacién econémica.

ooooo
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VOL.N° 6 Seguridad Vial PROYECTOS DE NUEVO TRAZADO Septiembre 2005

o FICHA SEGURIDAD VIAL

FASE DE ESTUDIO - NIVEL DE ESTUDIO "PERFIL"
PROYECTOS DE NUEVO TRAZADO

GOBIERNG DE CHILE

DIRECCION DE VIALIDAD

NOMBRE DEL PROYECTO:

1. OBJETIVO DEL PROYECTO 2. ORIGEN DE LA DEMANDA
4 Mejoramiento de Conectividad -
- Q Municipal
O Apoyo al desarrollo econémico del lugar : .
- O Consejo Regional

O Apoyo al desarrollo turistico e .

; . . : O Ministerio Obras Publicas
O Mejoramiento Seguridad Vial Q  Otro (Indicar):
Q Otro (Indicar): )
3. ESCALA DEL PROYECTO 4. TERRITORIOS INVOLUCRADOS
A. COMUNAL L1 D. INTERREGIONAL |—{ Comuna (s):
B. INTERCOMUNAL E. NACIONAL Provincia (s):
C. INTERPROVINCIAL [ F.INTERNACIONAL [|—1 Region (es):

5. CARACTERIZACION CAMINO EXISTENTE QUE EVENTUALMENTE ES REEMPLAZADO POR NUEVO
TRAZADO

5.1 Estimacion de Tasa Media Anual de Accidentes: (Accidentes / Millén de Vehiculos Kildometro) (ACC/MVK)

TMAA = (ACC/MVK)

5.2 Distribucién Espacial de Accidentes:

La via en estudio, en toda su extension, tiene registrado 3 o més accidentes anuales: o Si o No
Han ocurrido mas de 3 accidentes en algun tramo: o Si o No

(para el célculo de la concentracion utilizar un sector mévil de 500 m)
En caso positivo, describir resumidamente dicho(s) accidente(s); identificado tramo(s):

5.3 Clasificacion de Riesgo:

Q Normal Observaciones:
O Riesgo
O Alto Riesgo.

6. ASPECTOS DE SEGURIDAD VIAL

6.1 Estimacion de la Velocidad de Operacion

¢ El proyecto de nuevo trazado aumentara la velocidad de operacién del o los camino(s) existente(s)? o Si o No

6.2 Estimacion del TMDA

¢El proyecto de nuevo trazado tendra un mayor TMDA que el o los camino(s) existente(s)? oSi oNo
6.3 Similitud con otra Ruta

¢ Existe en el entorno otro camino o carretera asimilable al nuevo trazado en estudio? o Si oNo ¢Cual?:
TMDA ruta asimilable: Velocidad operacién ruta asimilable:

6.4 Estimacion de Tasa Media Anual de Accidentes en Ruta Asimilable (TMAA):
(accidentes/milléon de vehiculos km) (ACC/MVK)

TMAA = (ACC/MVK)
7. OBSERVACIONES Y COMENTARIOS A TENER PRESENTE EN EL SIGUIENTE NIVEL DE ESTUDIO
PRELIMINAR

De acuerdo a la clasificacion de riesgo sefalar las actividades generales que deberan considerarse para el nivel de
Estudio Preliminar, a saber:

Recopilacion de informacion histdrica detallada

Analisis detallado de accidentes

Determinacion de Impactos

Cuantificaciéon econémica de impactos

Consideracion en Evaluacion econémica

Otros:

ooo0oo0O
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Como parte del estudio, en lo relativo a Seguridad Vial, se presentara un informe de Seguridad
Vial-Estudio Preliminar que incluira lo siguiente:

- Texto: introduccién, objetivos, ubicacion, principales destinos asociados, caracteristicas fisicas y
operativas del sector, criterios técnicos aplicados, identificacién de puntos de alto riesgo, alternativas
consideradas, principales elementos de seguridad, contemplados con aproximacion de los costos
involucrados.

- Planos, escala 1:2.000, que contendran:

a) Bordes de calzada y bermas, incluyendo proposicion de pistas auxiliares.

b) Indicacion de singularidades: puentes, tuneles, intersecciones, accesos, cruces ferroviarios y obras
de arte.

c) Ubicaciéon de sefales y dispositivos de transitos vigentes y proyectados: sefalizaciéon vertical,
demarcaciones, barreras de contencion, amortiguadores de impacto, pasarelas peatonales, lechos
de frenado, y facilidades peatonales, incluyendo kilometrajes aproximados de ubicacion.

6.202.203(1) Proyectos de Nuevo Trazado

Tal como se sefala en el Tépico 2.102.2 Estudio Preliminar para Proyectos de Nuevos Trazado
del MC-V2, el Estudio Preliminar debe dar respuesta a tres interrogantes fundamentales, a saber:

- Definicion Preliminar de las Caracteristicas y Parametros de Disefio.
- ldentificacion de Rutas Posibles.
- Eleccién de la metodologia que se utilizara en los siguientes niveles de estudio.

Para incorporar la Seguridad Vial en el Estudio Preliminar correspondera desarrollar las
actividades senaladas en:

- 2.102.201 Definicion Preliminar de las Caracteristicas y Parametros de Disefio.

- 2.102.202 Identificacion de Rutas Posibles: se debera complementar con una identificacién de los
sectores que podrian presentar riesgos no deseados para los automovilistas, peatones, ciclistas y/o, en
general, vecinos del nuevo trazado.

- 2.102.203 Anteproyectos Preliminares sobre Planos a Escala Intermedia: se deberan proponer, diseiar,
cuantificar y costear las medidas de Seguridad Vial que eventualmente se implementaran en cada una
de las alternativas de ruta. Los costos asociados a las medidas de Seguridad Vial deberan incorporarse
en la evaluacion socioeconémica de cada ruta.

Determinados los impactos de Seguridad Vial, se debera atender la metodologia de evaluacién
social presentada en el MC-V1. El valor social de la inversién debido a medidas de seguridad vial com-
plementarias tales como sistemas de contencién, sera considerado al incluir el costo de estas me-
didas en el presupuesto global de las obras.

Si los Términos de Referencia del proyecto en estudio lo sefialan, se deberan calcular los
beneficios indirectos por mejoramiento de la Seguridad Vial, de acuerdo a lo sefialado en el MC-V1.

Se deberan presentar en un informe, las ventajas y desventajas de cada alternativa respecto a
la Seguridad Vial. Esta informacion aportara antecedentes cualitativos al proceso de toma de decision de
las alternativas que, eventualmente, pasan al nivel de estudio Anteproyecto. Desde un punto de vista de
Seguridad Vial, se debera dejar sefialado en el informe final del Estudio Preliminar los aspectos que se
deberan profundizar en el Anteproyecto.
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6.202.203(2) Proyectos de Recuperacion y Cambio de Estandar

La realizacion de un estudio de Seguridad Vial para este tipo de proyectos tendra como
objetivo describir y dimensionar las caracteristicas intrinsecas de la via respecto a este tema, destacando
los principales problemas existentes.

Se debera realizar una descripcion detallada de los lugares que presenten caracteristicas de
Punto Negro y de Tramo Negro (véase Topico 6.005.2 Glosario de Términos).

Se debera recopilar informacion en el sector proveniente de lugarefios y autoridades, con la
finalidad de interiorizarse de los problemas de la comunidad, como pudieren ser, por ejemplo, lugares de
incidentes o accidentes vehiculares, clima del sector, desborde de rios, zonas de encuentro de lugarefios,
tipo de movilizacién disponible, horarios y dias de mayor conflicto, trayecto habitual de peatones, cruce de
ganado, tipo de vehiculos representativos del camino. Esta actividad debera ser coordinada con las
actividades asociadas al estudio del aspecto social-ambiental. Para ello se requerira que se atiendan en
conjunto con los requisitos sefialados en la Seccion 9.302 Conceptos Generales del Proceso de
Participacion Ciudadana del MC-V9.

Las autoridades a las que se les aplicaran las entrevistas deberan ser, al menos, las siguientes:

- Director Regional de Vialidad (Departamento de Seguridad Vial).

- Jefe Provincial de la Direccion de Vialidad.

- Municipalidades (Director de Obras, Director de Transito y Secplac).
- Carabineros de Chile (Retenes o Comisarias cercanas).

Respecto a este tipo de proyectos, el MC-V2 solicita abordar las siguientes actividades:

- Diagnéstico del problema.
- Definicién preliminar de alternativas de solucién.
- Eleccién de la metodologia que se utilizara en los siguientes niveles de estudio.

Con el fin de complementar dichas actividades con aspectos de la Seguridad Vial, en el Estudio
Preliminar correspondera desarrollar:

- El diagnodstico del problema tendra una especial importancia para aquellos casos donde el origen de la
idea del proyecto fue la alta tasa de accidentabilidad del camino. Es por ello que, para dichos casos, el
Estudio de Seguridad debera abordar en forma detallada los aspectos de la infraestructura que
posiblemente pudieran ser responsables de la accidentabilidad para asi plantear soluciones correctivas.

En aquellos casos donde la idea que dio origen al proyecto no corresponda a Seguridad Vial,
s6lo sera necesario abordar este tema desde un punto de vista preventivo. Para ello se seguiran las
recomendaciones dadas en este Volumen.

En terreno se observaran aspectos tales como los sefialados en el Numeral 2.803.202(1)
Reconocimiento General de la Obra del MC-V2.

Lo alli solicitado para monografias debera ser complementado con informacién de los rastros
dejados en la infraestructura por accidentes anteriores. Es asi como se identificaran lugares donde, a
simple vista, se aprecie la ocurrencia de accidentes, por ejemplo, sistemas de contencion deteriorados
por colisiones o gran cantidad de huellas de frenados y restos de vidrios en el suelo. Estos lugares seran
identificados mediante su kilometraje y el lado de la calzada al que se encuentre.

- Las alternativas de solucién asociadas a un proyecto de recuperacién y cambio de estandar son:
a) Recuperacion de la calzada, (repavimentacion o refuerzo del pavimento).
b) Recuperacién del sistema de drenaje y saneamiento.
) Recuperacion de sectores dafiados por fallas de estabilidad en la obra basica.
) Cambio de estandar por modificacion de la geometria.
) Cambio de estandar por aumento del nimero de pistas.
f) Cambio de estandar por pavimentacion de un camino existente.

c
d
e
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Estas soluciones pueden ser una respuesta a problemas de Seguridad Vial que afecten a
automovilistas como peatones y ciclistas del sector. Por otro lado, estas soluciones pueden ser una
respuesta a otro tipo de problemas como, por ejemplo, de transito. En estos ultimos casos, se debera
poner especial atencién al efecto negativo que se pudiere dar en la Seguridad Vial producto del disefio
de dichas soluciones.

En efecto, pavimentaciones de caminos de tierra generan el aumento de la velocidad de
operacion y, por ende, el aumento del riesgo de accidentes. Otra situacion no deseada pudiere darse con
obras de recuperacién de sistemas de drenajes y saneamiento, las que si no son acompafiadas de un
sistema de contencién adecuado pudieren constituirse en nuevos obstaculos del camino.

En resumen, las proposiciones de soluciones siempre deberan ser analizadas considerando el
punto de vista de la Seguridad Vial, para evitar asi efectos adversos sobre este aspecto. Este analisis
debera formar parte del estudio del proyecto en su conjunto.

Para proyectos de Recuperacion de Estandar, se debera analizar la Seguridad Vial en el
contexto de un estudio de Prefactibilidad, sélo si los TRE lo solicitan, y para proyectos de Cambio de
Estandar, se analizara la Seguridad Vial en el estudio de Prefactibilidad teniendo presente lo sefialado en
el MC-V1.

- Por ultimo, se deberan indicar los aspectos de la Seguridad Vial que se analizaran durante el nivel de
estudio de Anteproyecto.

En este nivel de estudio, ademas de cuantificar preliminarmente, se debera analizar y concluir
cualitativamente respecto a los impactos positivos o negativos para la Seguridad Vial que puede generar un
proyecto de cambio de estandar. Para ello se debera analizar, por ejemplo, el eventual aumento de las
velocidades de operacion, el aumento en el TMDA vy las variaciones en la composicion del transito en
diferentes tramos del trazado existente.

Un informe de Seguridad Vial contendra los antecedentes de las actividades desarrolladas en
este nivel de estudio, el que debera contener los resultados de todo lo solicitado en este Numeral, y
especialmente, la proposicion de las medidas basicas que debera incluir el proyecto para atender la
Seguridad Vial. Este documento debera complementar lo solicitado en el Tépico 2.803.6 Informe Final del
Estudio Preliminar para Proyectos de Recuperacion y de Cambio de Estandar.

6.202.204 Anteproyecto

Complementariamente a lo indicado en los Volumenes N° 2 y N° 3, corresponde en este nivel
de estudio comenzar a atender los requisitos presentados en los Capitulos de este Volumen N° 6, referentes
a las necesidades de: Seguridad durante el Ciclo de Vida de un Proyecto Vial, Consideraciones de
Seguridad Vial en los Disefios Viales, Sefalizacion, Sistemas de Contencion, Ciclovias, lluminacion,
Peatones en la Via, Velocidades, Accidentes, etc.

Se deberan atender los requisitos sefialados en la Seccion 2.804 Anteproyecto (ANT) del
MC-V2, para con ello asegurar que la via cuenta con las condiciones adecuadas de seguridad. La deci-
sion de seguir con el Proyecto y la seleccidon de la alternativa que pasa a Estudio Definitivo se
sustentara en el Estudio de Factibilidad, desarrollado de acuerdo a lo sefialado en el MC-V1.

Como parte del Anteproyecto se presentara el informe de Seguridad Vial-Anteproyecto que
complementara al solicitado en el Numeral 2.804.206 Planos y Documentos del Anteproyecto, incorporando
los resultados de las actividades antes sefialadas.

6.202.205 Estudio Definitivo

Corresponde en este nivel de estudio elaborar el proyecto definitivo de la alternativa
seleccionada en el Anteproyecto, correspondiendo atender su disefio de detalle.
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Por otra parte, se debera entregar una proposicion de la senalizacién de transito en obra que
utilizara el Contratista, de modo de presupuestar el costo de este item. Esto se desarrollara de acuerdo con
lo indicado en el Numeral 6.204.102 Plan de Seguridad Vial en Faena.

Se elaborara un Proyecto de Seguridad Vial, que disefie las obras para su ejecucion. Este
contendra, al menos, el disefio detallado de los dispositivos de seguridad vial, sistemas de contencion,
pistas de emergencia, sefalizacion vertical y horizontal, especificaciones técnicas, cantidades de obras y
sus presupuestos.

El estudio definitivo debera entregar, en papel y medio digital, un plano de disefio de Seguridad
Vial del Proyecto, que indique cada uno de los elementos de seguridad disefiados, con los planos de detalle
que correspondan. Este plano debera cumplir como minimo con lo siguiente:

- Tamano DIN A1, de impresion a color y con vifieta del MOP, identificando claramente al profesional
responsable y su revisor, ruta, sector, tramo, region, provincia, comuna, tipo de plano, kilometraje,
escala, nomenclatura del tipo de plano, numero de la lamina y el total de ldaminas.

- Planos de planta escala 1:1.000, en vias interurbanas, y escala 1:500, en vias urbanas, idénticos a los
elaborados topograficamente, con los detalles de curvas de nivel, pero sin parametros geométricos, y
representando fielmente la geometria de la via y las singularidades existentes, tales como cruces,
bifurcaciones, puentes, pasos a desnivel, zonas pobladas, zona de escuela, etc. Dicho plano, debe incluir
ademas, los perfiles longitudinales del camino, los que deben coincidir con los Dm de los planos de planta.

- Planos de detalle a escala 1:500 o mayor para las diferentes singularidades de la via, tales como; pasos
a desnivel, cruces viales, cruces de ferrocarril, paraderos de buses, etc., indicando la ubicacion y
emplazamiento de todos los dispositivos de seguridad vial involucrados.

- Se deberan incluir en los planos todos los dispositivos de seguridad proyectados, referidos a:
- Sefalizacién vertical
Senfalizacién horizontal (demarcacion)
Sefializacion variable
Elementos de apoyo
Elementos de segregacion
Barreras de contencion
Amortiguadores de impacto (atenuadores de impacto)
Pistas de emergencia
Ciclovias
Elementos de seguridad peatonal
Impacto vial asociado al Proyecto
Semaforizacion
Sistemas ITS
Pasarelas peatonales
Otros

- La senalizacién vertical, previamente diagramada segun se indica en el Numeral 6.302.304 de este
Volumen, sera incorporada a los planos de planta en forma manual o mediante la asistencia de algun
software disefiado para ese fin. Se insertara en este mismo plano de planta, a una escala aproximada de
1:100 en el caso de vias interurbanas y 1:50 para vias urbanas, proxima al lugar de instalacién, en una
posicion que no afecte la vision general de la planta y donde no se interponga con otras sefales. Para la
ubicacion precisa, es decir, en el kilometraje exacto, se utilizara una marca que represente la sefial vista
en planta, sin escala, donde se aprecie un punto por cada poste de sustentacion y una linea como placa
de la sefal, la que se ubicara tangente al o los postes, tal como se muestra en las laminas del Anexo
6.300-A. Esta marca se unira a la sefial dibujada mediante un llamado o linea de unién, para que no se
produzca confusién en caso de haber muchas sefnales.

- Los disenos estructurales deberan presentarse en laminas tamafio A-1, como es el caso de estructuras
portaletreros tipo bandera o marcos.
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- En el plano de planta, se dibujara la zona despejada requerida para la Velocidad de Proyecto de cada
tramo. En este mismo plano se identificaran todos los elementos del camino que involucren riesgo para
Su operacion, tales como; arboles y postaciones préximos a la calzada, desniveles, puntos duros dentro
de la faja fiscal, fosos o cauces peligrosos, etc.

- Cuando se proyecten sistemas de contencién, se dibujara el ancho de trabajo de cada uno de ellos.

- Se deberéa incluir la colocacién y/o reposicion de las balizas que indican el kilometraje de la ruta
existente. Estas balizas, por tener una dimension menor que otras sefiales, se dibujardn a una menor
escala que las solicitadas anteriormente, pero manteniendo una proporciéon adecuada.

Finalmente, se entregara el informe de Seguridad Vial - Estudio Definitivo, que registrara los
resultados de las actividades antes sefaladas, incluyendo lo siguiente:

- Memoria del Proyecto de Seguridad Vial

Antecedentes Generales de la Via
Introduccion
Plano de Ubicacion
Descripcién de la Via

Antecedentes de Seguridad Vial
Antecedentes Estadisticos (accidentes, flujo vehicular, ciclistas y peatones)
Antecedentes Normativos
Singularidades de la Via
Zonas de Riesgo

Disefio de Dispositivos de Seguridad Vial

- Criterios Generales de Seleccion

- Criterios Especificos de Seleccion
Justificacién de los Dispositivos Seleccionados
Consideraciones Especiales
Diagrama de Sefales Verticales, debiéndose adjuntar los archivos digitales de cada una de las
sefiales incorporadas, ademas del archivo digital de diagramacion del proyecto completo.

- Cuadros de Cubicaciones

- Presupuesto de Seguridad Vial
Andlisis de Precios Unitarios
Presupuesto Estimado

- Planos de Seguridad Vial
Planos de Planta (segun lo indicado anteriormente)
Planos de Singularidades (cruces, enlaces a desnivel, puentes y pasos superiores, etc.)
Planos de Detalle (dispositivos y elementos de seguridad vial, estructuras portaletreros, etc.)

6.202.3 En la Construccion
En el MC-V5, Capitulo 5.700 Elementos de Control y Seguridad, se presentan las
especificaciones técnicas de las partidas relacionadas con la seguridad vial.

6.202.4 En el Mantenimiento y Explotacion

Los aspectos de seguridad vial que pudieren ser abordados durante la explotacién del camino
tendran relacion con los siguientes aspectos de este Volumen:

- Consideraciones de seguridad vial en la explotacion y operacion vial.

- Sefalizacion de transito, especificamente en requisitos para su colocacion.

- Sefalizacion de transito en obras viales, en la elaboracién e implementacion del Plan de Seguridad Vial
en obras.
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- Sistemas de contencion vial, especificamente en requisitos para su construccion.
- Ciclovias.

- lluminacién.

- Peatones en la via.

- Velocidades

- Publicidad en las rutas viales.

- Accidentes viales y gestion de la seguridad vial.

El mantenimiento de los elementos de seguridad vial debera atender disposiciones tales como:

- Lo establecido en la Seccién 6.206 Consideraciones de Seguridad Vial en el Mantenimiento Vial.

- Sefalizacion permanente en Proyectos Viales, limpieza de la sefializacién y reposicién de elementos que
pudieren no respetar las caracteristicas minimas o méaximas, segun corresponda.

- Senfalizacién de transito en obras viales, en la elaboracién e implementacion del Plan de Seguridad Vial
en obras.

- Sistemas de contencidn vial, reposicion de sistemas dafiados por accidentes, o agentes naturales.

- Ciclovias, mantenimiento periddico a los elementos descritos en este Capitulo.

- lluminacién, mantenimiento periédico a los elementos descritos en este Capitulo.

- Peatones en la via, mantenimiento periddico a los elementos descritos en este Capitulo.

- Gestién de la seguridad vial, efectuando las auditorias necesarias para el diagnéstico y toma de las
acciones pertinentes que conlleven a una buena gestion de la via.

6.202.5 Resumen de Requisitos

En la Tabla 6.202.5.A se presenta un resumen de los requisitos de seguridad vial que se
deberan atender durante las diferentes fases del ciclo de vida del proyecto vial.

TABLA 6.202.5.A
RESUMEN DE REQUISITOS DE SEGURIDAD VIAL EN PROYECTOS VIALES

Fase o

Nivel de Estudio Requisito

- Explicitar si el proyecto se realiza en zona urbana, interurbana o una combinacion de éstas.

- ldentificar si los problemas existentes en la infraestructura son posibles causantes de
Idea accidentes.

- Declarar si la principal causa que sustenta la idea del proyecto es la Seguridad Vial.

- Llenar formulario de la Lamina 6.202.201.A.

- Considerar los antecedentes indicados en el nivel de estudio Idea, analizando los
comentarios o recomendaciones que pudieran haberse indicado en la Ficha Seguridad Vial
correspondiente. En caso de no existir la ficha, ésta debera ser llenada en este nivel de
estudio.

- Clasificar los accidentes de transito de acuerdo con los actores involucrados: vehiculos,
ciclistas, peatones o combinacién de ellos.

- Estimar si el proyecto provocara un aumento de la velocidad de operacion del camino.

- Estimar si el proyecto provocara un aumento del TMDA del camino.

- Hacer un andlisis de Seguridad Vial, de acuerdo con lo sefialado en el Numeral 6.202.202
Perfil.

- Clasificar el camino por su nivel de riesgo: Normal, Riesgo o Riesgo Alto, tramificando si
fuese necesario.

- Presentar los resultados en un informe y en el formulario de la Ldmina 6.202.202.A o L&mina
6.202.202.B, segun corresponda.

Perfil
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TABLA 6.202.5.A (continuacion)

RESUMEN DE REQUISITOS DE SEGURIDAD VIAL EN PROYECTOS VIALES

Fase o Nivel de
Estudio

Requisito

Estudio Preliminar

Todo tipo de proyecto:

- ldentificar el uso del suelo en los margenes del camino.

- Caracterizar el transito de vehiculos.

- Caracterizar el transito peatonal.

- ldentificar la presencia de ciclistas, vehiculos de traccién animal, tractores u otros.

- ldentificar los servicios de transporte colectivo que operan en el area de estudio.

- Analizar la accidentalidad de transito.

- Analizar informacion técnica proveniente de autoridades politicas y sociales del area en
estudio.

- Analizar estadisticas relativas al clima en la zona y su posible influencia en accidentes.

- Analizar aspectos de iluminacion.

Anteproyecto

Proyectos de Nuevo Trazado:

- ldentificar los sectores que pudieran presentar riesgos no deseados para los conductores,
peatones, ciclistas y/o, en general, vecinos del nuevo trazado.

- Proponer, disefar, cuantificar y costear las medidas de Seguridad Vial que eventualmente
se implementaran en cada una de las alternativas de ruta.

- Atender lo solicitado en el Volumen N°1, especificamente lo relacionado con la etapa de
Prefactibilidad.

- Presentar en un informe las ventajas y desventajas de cada alternativa respecto a la
Seguridad Vial.

- Senfalar en el informe final los aspectos que se deberan profundizar en Anteproyecto.

Proyectos de Recuperaciéon y Cambio de Estandar:

- Recopilar informacién sobre sectores con problemas de seguridad vial, tanto en los
organismos pertinentes como con lugarefios y autoridades de la zona.

- Desarrollar las siguientes actividades: Diagnoéstico del problema, Proposicion de
Soluciones, Realizar la parte de Seguridad Vial del estudio de Prefactibilidad, segun Tépico
2.803.4 Estudios de Prefactibilidad para Proyectos de Recuperacion y de Cambio de
Estandar.

- Sefalar aspectos metodolégicos que se implementaran durante el nivel de estudio de
Anteproyecto.

- Realizar Informe del Estudio de Seguridad Vial.

- Atender aspectos del Volumen N°6 tales como los siguientes:

- Consideraciones de Seguridad Vial en los Disefios Viales.
- Sistemas de Contencion.

- Ciclovias.

- Peatones en la Via.

- Desarrollar el Estudio de Factibilidad, que incluye aspectos de la Seguridad Vial, de
acuerdo a lo sefialado en el Volumen N°1.

Estudio Definitivo

- Atender requisitos sefialados en este Volumen N° 6:
- Consideraciones de Seguridad Vial en los Disefios Viales.
- Consideraciones de Seguridad Vial en Tuneles, Cobertizos y Obras Similares.
- Sefializacion de Transito.
- Sistemas de Contencion.
- Ciclovias.
- lluminacion.
- Peatones en la Via.
- Velocidades.
- Gestion Vial.
- Desarrollar Estudio Vial completo, que permita licitar las obras para su construccion.
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TABLA 6.202.5.A (continuacion)

RESUMEN DE REQUISITOS DE SEGURIDAD VIAL EN PROYECTOS VIALES

Fase o Nivel de

Estudio Requisito
Implementar las medidas establecidas en el proyecto y en este Volumen N° 6,
Ejecucién Atender las especificaciones del Capitulo 5.700 del Volumen N°5 relacionadas con la

Seguridad Vial.

Mantenimiento

y
Explotacion

Atender los requisitos de Seguridad Vial que pudieren ser abordados durante la

explotacién del camino que tendran relacion con los siguientes aspectos:

- Consideraciones de Seguridad Vial en la Explotacion y Operacion Vial.

- Senfalizacion de Transito, especificamente en requisitos para su colocacion.

- Sefializacion de Transito en Obras Viales, (elaboracion e implementacion del Plan de
Seguridad Vial en Obras).

- Sistema de Contencién Vial, especificamente en requisitos para su construccion.

- Ciclovias.

- lluminacion.

- Peatones en la Via.

- Velocidades.

- Publicidad en las Rutas Viales.

- Accidentes Viales.

- Gestion Vial.

Para el mantenimiento de los elementos de Seguridad Vial, atender lo sefialado en los

siguientes Capitulos:

- Consideraciones de Seguridad Vial en el Mantenimiento Vial.

- Senfalizacién Permanente en Proyectos Viales, limpieza de la sefalizacién y reposicién
de elementos que pudieren no respetar las caracteristicas minimas o maximas, segun
corresponda.

- Sefializacion de Transito en Obras Viales, (elaboracion e implementacion del Plan de
Seguridad Vial en Obras).

- Sistema de Contencion Vial, reposicion de sistemas dafiados por accidentes, o agentes
naturales.

- Ciclovias, mantenimiento periddico a los elementos descritos en este Capitulo.

- lluminacién, mantenimiento periédico a los elementos descritos en este Capitulo.

- Peatones en la Via, mantenimiento periddico a los elementos descritos en este
Capitulo.

- Gestién Vial aplicada a Seguridad Vial, mantenimiento de elementos de gestion vial con
finalidades de seguridad.
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SECCION 6.203 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL EN LOS DISENOS VIALES

6.203.1 Objetivo y Alcance

El objetivo de la Seccidn es presentar aspectos de la Seguridad Vial que debieran considerarse
e incorporarse en el disefio vial, con el fin de contribuir a una disminuciéon de la accidentalidad mediante el
mejoramiento de la infraestructura vial.

Los aspectos del disefio vial que pudieren ser optimizables integrando aspectos de Seguridad
Vial son fundamentalmente:

- Diseno Geométrico.

- Diseno de Pavimentos.

- Disefio de Saneamiento.

- Disefio Paisajistico.

- Diseno de los Cambios de Servicio.
- Areas de Servicio.

En general, para cada uno de los aspectos antes sefialados se busca identificar dentro del
abanico de soluciones factibles que, satisfaciendo los requerimientos de disefio de cada especialidad,
ademas se mejoren las condiciones de Seguridad Vial en la via.

6.203.2 Consideraciones de Seguridad Vial en el Disefio Geométrico

En el MC-V3 se incorporan aspectos de Seguridad Vial en la determinacién de los parametros
minimos de disefo, teniendo como premisa procurar configuraciones de trazados amplios y despejados,
invitando al uso de curvas de radios amplios que aporten al confort y seguridad del usuario. El conte-
nido de este Tépico complementa las directrices especificadas en dicho Volumen, en cuanto al disefio
geomeétrico.

6.203.201 Trazado

La curvatura horizontal es uno de los factores que mayormente afecta al conductor de un
vehiculo. Estas deben ser proyectadas de tal forma que puedan ser transitadas en forma segura a la
Velocidad de Operacién de los vehiculos.

Las curvas verticales y las pendientes son singularidades de la via que presentan dificultades a
los conductores de los vehiculos y con ello a la seguridad vial, ocurriendo esto principalmente cuando la
velocidad de operacién es mayor a la velocidad con que fue proyectada la via.

El trazado de una via debe atender el requerimiento de integrar los detalles de los
alineamientos vertical y horizontal, asi como la necesidad de mantener un estandar uniforme de proyecto a
lo largo de toda la carretera.

6.203.201(1) Trazado en Planta

En curvas horizontales, uno de los principales factores que afecta la seguridad es la eleccion
del radio de curvatura. Otros factores que deben considerarse son el ancho de la berma y pista y la longitud
de la curva.

En general, radios de curvatura mayores a 500 m no debieran presentarse como sectores con

graves problemas de seguridad; por su parte, curvas con radios menores a dicho valor estarian asociadas a
un potencial riesgo de accidente.
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Cabe senalar que el aumentar el radio de las curvas horizontales en una via existente,
generalmente, conduce a obras de elevados costos. Sin embargo, a fin de velar por una mejor seguridad en
la via, se recomienda para los proyectos de rehabilitacién y/o reconstruccion, la remocion de riesgos en las
zonas laterales, reposicion de la superficie de las pistas de circulacion con el fin de mejorar la resistencia al
deslizamiento, pavimentacion de las bermas, eliminacién de escalones en los bordes del pavimento, como
también tratamientos de bajo costo, tales como: repintar lineas centrales y laterales del pavimento,
instalacién de tachas reflectantes, colocar delineadores en curva y rehabilitar la sefalizacién preventiva
asociada a ellas.

6.203.201(2) Trazado en Alzado

En general, las curvas verticales concavas no presentan problemas para la Seguridad Vial,
salvo cuando se encuentran asociadas a una curva horizontal. Sin embargo, las curvas verticales convexas
presentan mayores problemas de Seguridad Vial, ya que tienen una relacién directa con la distancia de
visibilidad.

Los sectores con pendientes pronunciadas se asocian a mayor frecuencia de accidentes. La
frecuencia y la severidad de los accidentes tienden a aumentar con la pendiente, tanto en el sentido
ascendente como en el descendente, siendo este ultimo el mas problematico por la presencia de camiones
con carga. Debido a ello, la pendiente proyectada debe estar acorde al estandar que se definira para la ruta.

6.203.201(3) Combinacién Trazado en Planta y Alzado

Es importante considerar el efecto negativo producido para la seguridad de la via, la presencia
en conjunto de alineamientos verticales y horizontales. El estudio o disefio de dichos alineamientos debe ser
considerado bajo una visiéon global.

Trazados accidentados y sorpresivos suelen aumentar la probabilidad de accidente. Es asi
como, por ejemplo, curvas horizontales antecedidas de rectas largas, intersecciones con alto flujo vehicular
en zonas aisladas, curvas horizontales compuestas en el mismo sentido donde la primera es muy ligera y la
segunda muy pronunciada son particularidades no recomendadas en el disefio vial.

Una situacion particularmente peligrosa no recomendable en el disefio vial es la presencia de
una curva horizontal ubicada justo en una curva vertical convexa.

El trazado de una via deberia ser armonioso y consistente, curvas cerradas y aisladas en una
via de rectas largas y curvas de radios amplios presentaran, teéricamente, alta probabilidad de ocurrencia
de accidentes. Sin embargo, la misma curva en una via de bajo estandar no debiera generar los mismos
problemas.

Por otra parte, curvas con velocidades de proyecto de mas de 20 km/h por debajo de la
Velocidad de Operacion de la via no son aconsejables. En presencia de estos casos, es recomendable
tomar medidas para alertar a los conductores, por ejemplo, mediante el uso extensivo de sefalizacion
preventiva u la colocacion de elementos de delineacién, incluyendo aquellos que afectan las percepciones
visuales de los conductores.

Se recomienda seguir las siguientes pautas para tratar casos de estandares geométricos
diversos, asi como caracteristicas inesperadas:

- Colocar transiciones geométricas graduales, apropiadas a la velocidad vehicular con que se aproximan
los vehiculos a la singularidad de la via; acorde a lo indicado en el MC-V3.

- Mejorar la distancia de visibilidad para la deteccién oportuna de la presencia de singularidades en la via.

- Disefiar zonas laterales favorables con pendientes laterales suaves y sin obstaculos peligrosos, en los

sitios criticos.

Instalar dispositivos de control del transito.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.203.2
Septiembre 2005

6.203.201(4) Curvas de Transicion (Clotoides)

Es necesario facilitar al conductor el cambio de desplazamiento de recta a curva circular, ya
que requiere alguna distancia para cambiar su trayectoria. Es por ello que se requiere insertar arcos de
transicion para facilitar dicho cambio (véase Tépico 3.203.4 Arcos de Enlace o Transicion).

Los problemas relacionados con la ausencia de curvas de transicién, son particularmente
criticos para los camiones de carga articulados. La ausencia de curvas de transicion afecta la friccion
desarrollada entre la llanta y la superficie, la trayectoria a través de la curva y la probabilidad de invasion de
la pista contraria o la berma.

6.203.201(5) Condicionantes de Adelantamiento

Una cantidad importante de accidentes viales se generan debido a la maniobra de
adelantamiento; debido a lo cual se deben considerar sectores de adelantamiento seguros en vias de una
pista por sentido y con presencia de vehiculos lentos. En estas vias, el vehiculo que adelanta requiere un
espacio suficientemente largo en el transito que enfrenta para que la maniobra pueda realizarse con
seguridad. Para ello es necesario considerar la distancia recorrida durante el tiempo de adelantamiento mas
una distancia de seguridad. Se recomienda por tanto incluir en el disefio sectores donde los vehiculos
puedan adelantar con seguridad.

En vias de alto flujo vehicular, éste limitara las oportunidades para adelantar; en tanto que en
vias en terreno ondulado o montafioso la distancia de visibilidad limita a los conductores la maniobra de
adelantamiento.

Las pistas de adelantamiento pueden ser muy efectivas al mejorar las condiciones de
operacion del transito, rompiendo los pelotones y reduciendo los retrasos causados por oportunidades
inadecuadas de adelantamiento sobre grandes longitudes. Una solucién consistente en el disefio de pistas
de adelantamiento proporciona beneficios asociados a un proyecto de ampliacion.

Los detalles de proyecto de las pistas para adelantar varian. Sin embargo, hay bastante
consenso en que es mas deseable proporcionar un numero de pistas de adelantamiento relativamente
cortas y frecuentes a lo largo de una via, en vez de secciones aisladas de pistas mas largas.

La distancia minima de adelantamiento en funcion de la Velocidad de Proyecto, se presenta en
la Tabla 3.202.3.A Distancia Minima de Adelantamiento del MC-V3.

El espaciamiento 6ptimo entre pistas de adelantamiento también varia con las oportunidades
para adelantar, lo cual se determina primordialmente por el alineamiento y el flujo vehicular.

Se recomienda disefiar pistas de adelantamiento en los siguientes lugares:

- Alta congestion vehicular, por ejemplo, sectores de pendientes pronunciadas.

- Sitios que presentan alta incidencia de accidentes por adelantamiento.

- Lugares donde la construccion es de bajo costo.

- Sitios donde pueden generarse distancias de visibilidad apropiadas en las transiciones inicial y final.

Se deberan evitar ubicaciones tales como sitios cercanos a pueblos, segmentos que incluyan
intersecciones y segmentos con una gran cantidad de accesos laterales. Se debera prestar particular
atencion a la sefializacion de las pistas para adelantar a fin de maximizar su efectividad. La colocacién de
senalizacion anticipada al inicio de la seccién ampliada reduce las presiones de los conductores por realizar
maniobras, indicandoles que a una distancia cercana tendran la oportunidad para adelantar.
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6.203.202 Elementos de la Seccion Transversal
La seccion transversal se aborda en el Capitulo 3.300 del MC-V3.

La seccion transversal incluye las pistas de circulacion, las bermas, areas de seguridad,
sobreanchos de plataforma, elementos del drenaje, taludes de corte y los terraplenes. A través de los afos,
se han realizado estudios dirigidos a investigar fundamentalmente los efectos en la seguridad vial, del ancho
de pistas y bermas, tipo de berma, pendiente transversal del pavimento y tipo de capa de rodadura,
quedando aun pendiente el efecto de otros factores, tales como el alineamiento, la zona despejada, o la de
determinar las relaciones légicas entre los tipos de accidentes y los elementos de la seccidn transversal.

A continuacion se indican algunos aspectos a tener presente al disefar la seccion transversal.
6.203.202(1) Ancho de Pista

No se recomienda proporcionar un ancho de circulacion tan amplio que permita fisicamente
tres pistas, solo demarcando dos; ya que esto induce a los conductores de ambas direcciones a rebasar de
cara al transito vehicular frontal. En dichos casos se recomienda demarcar las tres pistas, dejando una pista
de rebase claramente definida en una direccion.

6.203.202(2) Ancho de Berma

La incidencia de accidentes se reduciria en la medida que aumente el ancho de la berma hasta
alcanzar los 3 m, posterior a lo cual su efecto es despreciable. Por otra parte, un aspecto importante de las
bermas que incide en la Seguridad Vial seria su revestimiento.

6.203.202(3) Ancho de Pistas y Bermas
En Tabla 3.201.5.A del MC-V3 se indican parametros de disefio minimos.
6.203.202(4) Pendiente Transversal

El drenaje es una parte esencial en cualquier camino e involucra fundamentalmente tres
aspectos: drenaje de la superficie, drenes en zonas laterales y puentes, y alcantarillas. En este Numeral se
hara referencia al drenaje superficial. Una pelicula o capa de agua puede generar hidroplaneo al reducir el
coeficiente de friccion cercano a cero, haciendo dificultosas las operaciones de frenado. Este es un factor
importante a considerar en el disefio, especialmente donde la distancia necesaria para obtener un drenaje
superficial es mayor que el ancho de una pista.

6.203.203 Visibilidad
Este tema es abordado en la Secciéon 3.202 del MC-V3.

Todo conductor debe ser capaz de ver la via por la que transita, con el fin de guiar y controlar
su vehiculo. Esta distancia de visibilidad frontal (a diferencia de la distancia de visibilidad en intersecciones)
no debera ser menor a la distancia requerida para detener por completo el vehiculo, distancia conocida
como Distancia de Parada.

Para mejorar la distancia de visibilidad en curvas horizontales se recomienda la eliminacién de
la vegetacion u otros obstaculos menores en el interior de las curvas horizontales. Ademas, siempre es
recomendable aprovechar la ejecucion de proyectos de cambio o recuperacién de estandar para mejorar las
distancias de visibilidad.
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Una distancia de visibilidad insuficiente aumenta la probabilidad de ocurrencia de accidentes.
La reconstrucciéon de curvas horizontales para incrementar la distancia de visibilidad suele ser de altos
costos. Es por ello que se recomienda, al menos, mejorar la distancia de visibilidad de curvas horizontales
mediante la aplicacion de soluciones de bajo costo tales como la eliminacion de vegetacion u otros
obstaculos menores.

6.203.204 Mediana

La mediana se define como el lugar central entre pistas de diferente sentido de circulacion. Se
utilizan para separar fisicamente el transito de sentidos opuestos. Existen los siguientes tipos:

- Medianas anchas sin barrera fisica que proporcionan espacio para que el conductor de un vehiculo
descontrolado retome nuevamente el control del mismo, asi como también para suministrar pistas para
dar giros a la izquierda y/o retornos.

- Medianas angostas con sistema de contencion (barreras), disefiado para contener y direccionar a su
flujo, a un vehiculo descontrolado que choque con ella. Estas medianas también tienen el efecto de
dificultar el cruce inapropiado de peatones.

- Medianas angostas sin sistema de contencién, no aportan a evitar que vehiculos descontrolados circulen
por pistas en sentido opuesto. Sin embargo, separan los flujos vehiculares de direcciones opuestas y
pueden ser utilizada por los peatones para cruzar la via en dos etapas.

Dado el aporte a la separacién del transito en sentidos opuestos, las medianas tienen un efecto
positivo para la Seguridad Vial, proporcionando también beneficios para los peatones al ser respetados por
éstos. Se recomienda que las medianas sean anchas para permitir al conductor de un vehiculo
descontrolado retomar el control, en lo posible de ancho superior a 9 m en sectores donde no haya barrera.

El talud de la mediana, cuando ésta es ancha, también puede influir en los accidentes. Se
sugiere disefiar medianas con taludes tendidos iguales o superiores a 6:1 (H:V). Taludes iguales o inferiores
a 4:1 (H:V) no son aconsejables.

La cantidad de pasos que atraviesen la mediana tanto para vehiculos como para peatones
debe ser la minima posible. En aquellos lugares donde se disefien dichos pasos, éstos deberan cumplir los
estandares definidos en este Volumen N° 6.

6.203.205 Control de Accesos

La expresion “acceso” a una carretera se refiere al ingreso de flujos vehiculares provenientes
de otras vias, incluyendo intersecciones, caminos locales publicos y privados, asi como también cruces a
nivel de la mediana. El término “control de acceso”, por tanto, reduce o elimina la variedad y espaciamiento
de eventos a los cuales el conductor debiera responder. Este es uno de los parametros de disefio mas
importante para prevenir accidentes en la via.

El control de acceso debiera efectuarse esencialmente a través de la desnivelacion de las vias,
de tal manera que se crucen a diferente nivel. Sin embargo, no siempre ello es posible, por lo cual al menos
debiera considerarse que los accesos se controlen mediante reduccion de la frecuencia de intersecciones y
aberturas en la mediana, impidiendo el acceso directo desde las propiedades aledafas o de calles laterales,
disefiando pistas especificas para retornar, pistas de aceleracion y deceleracion, etc. Para este analisis
debera considerarse lo dispuesto en los otros volumenes segun corresponda, en especial lo sefialado en el
Numeral 9.301.304(1) c) Impacto Vial del MC-V9.
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6.203.3 Consideraciones de Seguridad Vial en el Disefio de Pavimentos

En la Seccion 3.603, Criterios Para el Disefio de Pavimentos, se aborda el disefio de
pavimentos desde la perspectiva estructural, sefialando que el pavimento tiene por objeto dotar al camino
de un sistema estructuralmente resistente a las solicitaciones que imponga el transito, proporcionando una
superficie comoda y segura para la velocidad especificada, bajo las variadas condiciones climaticas y por un
periodo determinado. En esa Seccidn se sefiala que “disefiar” consiste en determinar los tipos y espesores
de las capas que resulten mas econdémicos para lograr el objetivo planteado.

Consecuente con lo anterior, y de manera complementaria, el presente Topico tiene por objeto
identificar otras caracteristicas de los pavimentos que, junto con cumplir los requerimientos estructurales y
funcionales especificados en el MC-V3, favorezcan la seguridad de la operacién vehicular.

La textura de los pavimentos estd asociada a la seguridad vial, en lo relativo a la adherencia y
a la capacidad de evacuacion de las aguas superficiales. La textura es una caracteristica de la superficie del
pavimento, que depende del tamafio, forma, disposicion y distribucién del arido y del agente ligante. Una
mezcla densa, que da una superficie suave, tendrd una textura fina; una superficie abierta tendra una
textura gruesa. Las irregularidades de la superficie, tales como baches, escalonamientos de juntas y otras,
no definen la textura, pues ésta se encuentra relacionada con irregularidades de longitudes de onda
inferiores a 50 mm.

6.203.301 Propiedades Superficiales de los Pavimentos

Estd comprobado que las necesidades de adherencia y de capacidad de evacuacion de agua
entre los huecos del neumético y del pavimento se pueden razonablemente asegurar con pavimentos que
tengan determinados valores de microtextura y macrotextura. La microtextura de un pavimento influye en la
friccién y la macrotextura, en la capacidad de evacuar el agua de la superficie, impidiendo o dificultando asi
el fenémeno de hidroplaneo del vehiculo, considerando pavimento drenante, si corresponde.

- Microtextura: depende de la textura superficial de los aridos y del mortero bituminoso o del cemento
empleados en la construccion de la carpeta o losa. Es importante para la adherencia entre el
neumatico y el pavimento, y por tanto, para la resistencia al deslizamiento en toda circunstancia; por
ello, la microtextura influye en el riesgo de accidentes para todas las velocidades de circulacion.

- Macrotextura: depende del tamafio maximo del arido y de la composicion de la mezcla, riego o
lechada asfaltica o del tratamiento de superficie dado al hormigdn. Es necesaria para una adecuada
resistencia al deslizamiento a velocidades medias y elevadas (mas de 60 km/h) con pavimento
mojado, ya que evita la incidencia de los accidentes por efecto de hidroplaneo; al contar con una
textura abierta, permite drenar el agua superficial con mayor facilidad, eliminando dicho efecto.

Por otra parte, la macrotextura, al proveer una buena capacidad de drenaje superficial de las aguas
lluvias, mejora la visibilidad de la demarcacion y reduce la pérdida de visibilidad por el efecto spray,
gue hace perder visibilidad debido al levantamiento de aguas pulverizadas, generado por el vehiculo
que lo precede o por un vehiculo que adelanta.

Es recomendable en zonas urbanas (velocidades moderadas) disefiar pavimentos con
macrotextura moderada y microtextura aspera. En vias de alta velocidad es conveniente que exista una
macrotextura mayor. Una desventaja de la macrotextura mayor es que tiene influencia en el consumo de
neumaticos.

En la Figura 6.203.301.A se presentan graficamente las definiciones de microtextura y
macrotextura de un pavimento.
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En la Lamina 6.203.301.A se muestra la influencia de la textura del pavimento y la velocidad en
el coeficiente de resistencia al deslizamiento.

En la Tabla 6.203.301.A se indica una proposicion para la clasificacion de las irregularidades
superficiales de los pavimentos, basada en acuerdos del Comité Técnico de la Asociacién Mundial de

Carreteras (PIARC).

CLASIFICACION DE LAS IRREGULARIDADES SUPERFICIALES DE UN PAVIMENTO

TABLA 6.203.301.A

Dominio Rango de dimensiones (aprox.)
Longitudes de onda Amplitudes
Horizontal (A) Vertical
Microtextura 0-0,5mm 0,001 - 0,5 mm
Macrotextura 0,5-50 mm 0,1-20 mm
Megatextura 50 - 500 mm 1-50mm
Regulapcjad Onda corta 0,5-5m 1-20 mm
superficial
Onda media 5-15m 5-50 mm
Onda larga 15-50m 10 - 200 mm

Fuente: Comité Técnico PIARC (Bruselas 1987)

6.203.302 Disefio Superficial de Pavimentos

El disefio superficial de pavimentos que se aborda en este Numeral, tiene el objeto de
determinar las caracteristicas superficiales de los pavimentos de manera de proporcionar seguridad a la
operacion vial, a partir de la determinacién de la micro y macrotextura inicial y final mas adecuadas a las
condiciones de transito, vida Util y velocidades de operacion.

La adherencia neumatico-pavimento es un factor fundamental que interviene en la seguridad
de la circulacion sobre pavimentos flexibles o rigidos, ya que permite reducir la distancia de frenado y
mantener, en todo momento, la trayectoria del vehiculo dentro de su pista de circulaciéon especialmente en
curvas, aun en condiciones de rodamiento mojado que es cuando la situacion es mas grave. La adherencia
neumatico-pavimento puede definirse como la capacidad de union o contacto directo entre dichos
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elementos, de forma que dé origen a una circulacién segura, quedando representada por la friccion que
ofrece el pavimento a la demanda del transito.

De acuerdo con el experimento internacional de armonizacion de la friccion llevado a cabo por
el Comité Técnico de la PIARC, publicado en 1995, para evaluar objetivamente la friccién ofertada por un
pavimento nuevo o en servicio, se requiere la medicion de dos parametros de su superficie: la macrotextura
y la resistencia al deslizamiento. En la Secciéon 8.502 se indican varios métodos normalizados para la
medicion de estas variables, pudiendo homologarse los valores obtenidos por equipos de caracteristicas
diferentes.

Una adecuada gestion de la seguridad vial requiere controlar estos dos parametros durante la

vida util del pavimento, para lo cual en este Manual se definen ciertos umbrales minimos aceptables tanto
para la resistencia al deslizamiento como para la macrotextura, que se detallan en el Numeral 6.203.303.
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6.203.303 Limites Admisibles de la Friccion
6.203.303(1) Limites Admisibles de Resistencia al Deslizamiento

La resistencia al deslizamiento (RD) es una de las caracteristicas esenciales de los
pavimentos, tendiente a entregar suficiente friccion, y con ello, mejorar la seguridad vial. A estos efectos, se
consideran umbrales de construccion, aplicables a superficies de rodadura nuevas, y umbrales de alerta en
el caso de pavimentos en servicio.

a) Umbrales de Construccion
La Tabla 6.203.303.A indica los umbrales minimos de superficies pavimentadas nuevas.
TABLA 6.203.303.A

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
UMBRALES DE CONSTRUCCION PAVIMENTOS

CARACTERISTICA DE LA ViA UMBRAL DE CONSTRUCCION
(SFC) *
A. Secciones rectasy R =600 m 0,55
B. Zonas de detencién 0,65
C. Curvas horizontales
C.1 RadioR <250 m 0,65
C.2 Radio 250 m <R <600 m 0,65
D. Aproximacion a intersecciones y
o o 0,65
sefializacion de prioridad
E. Ramales de enlace 0,65

* Sideway Force Coefficient, medida con SCRIM o equipo homologado.
Fuente: Elaboracién propia.

b) Umbrales de Alerta
La Tabla 6.203.303.B indica los umbrales de alerta de pavimentos en servicio. Los umbrales de

alerta indican que se aproxima el momento de intervenir para aumentar la resistencia al deslizamiento,
siendo necesario realizar una investigacion particular para definir la accién a seguir.
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TABLA 6.203.303.B
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
UMBRALES DE ALERTA DE PAVIMENTOS EN SERVICIO

) ) UMBRAL DE
CARACTERISTICA DE LA VIA ALERTA
(SFC) *
A. Secciones Rectas
A.1 Secciones rectas con flujo continuo, en carreteras y
) . 0,45
caminos de calzada doble o simple
B. Zonas de Detencidn
B.1 Aproximacion a intersecciones en vias principales o con 0.45

prioridad de paso.

B.2 Aproximacién a una condicion de detencién fija, tal como
sefial de prioridad, semaforos, cruce peatonal, cruce 0,45
ferroviario o plaza de peaje.

C. Curvas Horizontales

C.1 Radio < 250 m, sin restriccién de velocidad 0,55
C.2 Radio < 250 m, con restriccién de velocidad 0,50
C.3250<R<600m 0,50

* SFC: Sideway Force Coefficient, medida con SCRIM o equipo homologado.

6.203.303(2) Limites Admisibles de Macrotextura

La macrotextura es la segunda caracteristica esencial de la superficie de rodadura de los
pavimentos, tendiente a entregar friccion. La Tabla 6.203.303.C indica los umbrales minimos de
construccion y de alerta de pavimentos.

TABLA 6.203.303.C
MACROTEXTURA
UMBRALES DE CONSTRUCCION y ALERTA DE PAVIMENTOS

CARACTERISTICAS DE TIPO DE UMBRAL UMBRAL MACROTEXTURA
LA VIA (MPD) *
Todos los casos Umbral de Construccién 0,6 mm
Umbral de Alerta 0,4 mm

* MPD: Macrotextura medida con Perfilémetro Laser o equipo homologado.

6.203.304 Mejoramiento de la Friccion

Corresponde a intervenciones en la superficie de pavimentos, con el proposito de incrementar
la resistencia al deslizamiento (RD) a niveles superiores a los minimos exigibles segin Numeral 6.203.303.
Varias de estas técnicas también mejoran la macrotextura de la superficie, colaborando ambas al aumento
de la friccion y la seguridad vial.

Existen diferentes técnicas para aumentar o recuperar la RD, que pueden diferenciarse en
técnicas de retexturizado mediante accion mecanica y aplicaciones de sellos superficiales.

La Tabla 6.203.304.A muestra varias técnicas de mejoramiento de la RD. Los sellos
superficiales son recomendados para pavimentos asfélticos y las técnicas de intervencion mecanica,
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especialmente para pavimentos de hormigén. Sin embargo ambos conjuntos de técnicas se pueden aplicar
indistintamente en pavimentos de asfalto o de hormigén.

Cualquiera sea el tipo de pavimento que se someta a técnicas de recuperacion de la friccién
debe estar estructuralmente sano y no presentar deterioro superficial.

TABLA 6.203.304.A
TECNICAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

TIPO DE PAVIMENTO NOMBRE DE LA TECNICA
Tratamientos superficiales

Lechada asfalticas

Microaglomerados

Sello de alta friccién

Retexturizado por impacto
Retexturizado por abrasion

Cepillado

Ranurado

Rigidos y flexibles Retexturizado por agua a presion

Fresado

Fuente: Proyecto FONDEF DO03I-1042, Investigacién y Desarrollo de Procedimientos para la Medicion y
Control de Friccion Superficial en Pavimentos en Chile (2005/2008)

Flexibles (asfalticos)

Rigidos (hormigon)

6.203.304(1) Retexturizado. Corresponde a acciones mecanicas sobre la superficie del pavimento y
consisten en remover las capas superficiales del pavimento de superficie pulida, proporcionando una nueva
superficie de rodadura, como también mediante la combinacion de fresado y ejecucion de ranuras
longitudinales o transversales.

Algunas técnicas de accidn mecanica pueden combinarse para obtener mejores resultados,
como es el caso de cepillado mas ranurado o cepillado mas ranurados longitudinales y transversales. La
Figura 6.203.304.A presenta ejemplos de técnicas combinadas.

FIGURA 6.203.304.A
EJEMPLOS DE CEPILLADO MAS RANURADO LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

R By Sty v ;‘. \; - . s
T iR o e

La Tabla 6.203.304.B muestra valores tipicos de RD posibles de alcanzar mediante acciones
mecanicas.
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TABLA 6.203.304.B
VALORES INICIALES TiPICOS DE ALGUNAS TECNICAS DE
MEJORAMIENTO DE LA FRICCION MEDIANTE ACCION MECANICA

RESISTENCIA AL

DESL IZAMIENTO EQUIPO DE MEDICION

TIPOS DE RETEXTURIZADO

Cepillado 76 Péndulo Britanico
Acanalado 77 Péndulo Britanico
Abrasién con particulas 0,8 SCRIM
Abrasién con agua a presion 0,7 SCRIM
Cepillado + ranurado (longitudinal) (*) 0,86 SCRIM
Cepilado + ranurado longit y ransvers. 924 Péndulo Britanico
Cepilado + ranurado longi.y ransvers. 05,5 Péndulo Britanico
Bush hammering 65 Péndulo Britanico
Scabbling 0,75 SCRIM

Fuente: Memoria de Titulo: “Evaluacién Técnico Econdmica de Técnicas de Control de Friccion” — Universidad de Concepcion
— Autor: Gloria Yafiez Rodriguez — Profesor Patrocinante: Tomas Echaveguren — Septiembre 2005.

(*)Beneficios y Ventajas en la Seguridad Vial y la Condicién del Pavimento por la Aplicacion del Cepillado y Ranurado. Rojas et.
Al, mayo, 2015.

6.203.304(2) Sellos y Capas Delgadas. Se aplican generalmente sobre pavimentos asfalticos y
excepcionalmente, sobre otro tipo de superficies, tales como pavimentos rigidos o tableros metélicos como
es el caso de pasarelas o puentes mecano para mejorar la resistencia al deslizamiento. La aplicacién de
sellos de bituminosos, como los tratamientos superficiales simples, lechadas asfalticas, microaglomerados y
sellos de agregados, etc., también ayudan a prevenir el desarrollo de otros tipos de deterioro superficial. La
aplicacién de los sellos bituminosos esta tratada en las Secciones 5.404 a 5.407, 5.416, 5.419, 5.421 y
7.304.4.

TABLA 6.203.304.C
VALORES INICIALES TiPICOS DE ALGUNAS TECNICAS DE
MEJORAMIENTO DE LA FRICCION MEDIANTE APLICACION DE SELLOS

RESISTENCIA AL .
TIPOS DE SELLOS DESL IZAMIENTO EQUIPO DE MEDICION
Lechada asfaltica 68 BPN Péndulo Britanico
Tratamiento superficial simple 0,85 SFC SCRIM
Sellos de alta friccién* 0,80 SFC SCRIM
Sello de arena 0,75 SFC SCRIM
Micropavimentos* 0,85 SFC SCRIM
Whitetopping 0,78 SFC SCRIM

6.203.304(3) Sellos de Alta Friccién (SAF). Se aplican como una membrana sobre la superficie del
pavimento con espesores que varian entre 3 a 5 mm, compuestos basicamente de un material sintético
ligante (adhesivo) y un &rido (bauxita calcinada u otra apropiada) altamente resistente al pulimento y la
abrasion. El adhesivo tiene como mision fijar el arido a la capa de rodadura, generando una superficie con
elevada resistencia a deslizamiento.
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Solo se aceptaran sellos instalados certificados, que cumplan con la norma BBA HAPAS Type
1 o equivalente. Esta certificacion no so6lo contempla el material y condiciones de aplicacién, sino que
también la forma de aplicacién y las competencias de los aplicadores.

Se pueden aplicar en frio o caliente dependiendo del tipo de adhesivo a utilizar. Las
aplicaciones en frio utilizan resinas epéxicas, acrilicas o de poliuretano, que se aplican sobre la superficie
del pavimento y luego se esparce el agregado arido. Los SAF de aplicacion en caliente son menos comunes
y se componen de ligantes del tipo termoplasticos, que deben ser premezclados con el arido antes de la
aplicacion.

6.203.4 Consideraciones de Seguridad Vial en el Disefio de Drenaje y Saneamiento

Las consideraciones de seguridad vial en el disefio del drenaje y saneamiento de un camino o
carretera se refieren a la eleccién de las obras tipo de drenaje superficial, mas convenientes desde el punto
de vista de la operacién vehicular y a la definicién de las longitudes minimas de las obras de saneamiento
transversal (obras de arte) de manera de evitar la generacion de puntos duros cercanos a las pistas de
circulacion.

6.203.401 Obras de Drenaje Longitudinal

Las obras de drenaje longitudinal corresponden a soleras, cunetas y fosos. Las
consideraciones de seguridad vial que se deben tener presente al disefiar este tipo de obras son las
siguientes:

- Soleras: con el objeto de favorecer o no interferir de manera significativa el trabajo de las barreras
metdlicas, se recomienda la instalacion de soleras del tipo montable de acuerdo a la Lamina
4.106.401. Cabe sefalar que lo mas conveniente es no colocar soleras en lugares donde se
emplacen barreras metalicas, por lo que se recomienda disponer de ellas en aquellos casos donde
sea estrictamente necesario para conducir el drenaje superficial o para el disefio de aceras
peatonales.

- Cunetas: con el objeto de favorecer el retorno y minimizar los efectos negativos en la estabilidad de
un vehiculo que sin control invada la zona de la cuneta, es recomendable que el talud interior méximo
de la cuneta proyectada no exceda 1:3 (V:H).

Por razones de seguridad, en caso de utilizar la Cuneta Rectangular de Hormigén de la Lamina
4.106.403, ésta debera complementarse con una rejilla longitudinal en toda su extension.

- Fosos: Los fosos corresponden a canales laterales que se colocan casi en forma paralela al pie de
los terraplenes, interceptando las aguas superficiales provenientes desde la plataforma del camino y
del terreno adyacente. En general, estas obras se disponen a 1 m de distancia del pie del terraplén,
pudiendo en casos especiales disponerse inmediatamente a continuacion del pie del terraplén.

Se recomienda, tal como se sefala en el Topico 3.304.3 para los casos de terraplenes bajos y fosos
sin revestir, reemplazar la seccidn trapezoidal tipica del foso por una semicircular amplia.

Por otra parte, en los casos de terraplenes bajos y foso revestido, el foso deberia ubicarse a una

distancia del borde de pavimento equivalente a 1,5 veces el ancho de la zona despejada
correspondiente a la Velocidad de Proyecto especificada en la Tabla 6.502.503.A.
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6.203.402 Obras de Drenaje Transversal

Las obras de saneamiento transversal corresponden a obras de arte o alcantarillas, cuya
funcion es portear las aguas provenientes de cursos naturales pluviales o fluviales, o cursos artificiales, de
un lado al otro de la via.

Las obras de arte, segun su tipo, disponen en sus extremos de muros de contencion de tierra
(terraplén) o camaras de entrada y/o salida de hormigén armado. En estos casos se recomienda que la
longitud minima de la obra de arte se ubique a una distancia del borde de pavimento equivalente a 1,5
veces el “Ancho de la Zona Despejada” especificado en la Tabla 6.502.503.A, segun Velocidad de Proyecto
correspondiente.

En general, se recomienda que las obras de arte que se disefien no deberan presentar ningun
punto duro o peligroso dentro de una franja equivalente a 1,5 veces el “Ancho de la Zona Despejada”
especificada en Tabla 6.502.503.A de este Volumen.

Alternativamente y en casos que por las condiciones del terreno y de la plataforma proyectada
resulte conveniente, se recomienda implementar para taludes extendidos (5:1 H:V) una solucion consistente
en extender el talud del terraplén y la obra de arte y disponer en la parte superior de la obra de arte un
enrejado de proteccion que permita que un vehiculo descontrolado pase por encima de la obra de arte,
durante las maniobras de retorno.

6.203.5 Consideraciones de Seguridad Vial en el Disefio Paisajistico de una Obra Vial

Las caracteristicas y condiciones paisajisticas del proyecto deben estar insertas en él, teniendo
presente los aspectos de disefio espacial sefalados en el Tépico 3.205.3 Disefio Espacial del MC-V3.

Las consideraciones de seguridad vial en el disefio del proyecto de paisajismo de un camino o
carretera apuntan a evitar la practica de desarrollar el proyecto de paisajismo de manera aislada, sin
considerar las implicancias adicionales que generan en el disefio de otras especialidades del Disefio Vial.
Los elementos resultantes del disefio paisajistico no deberan transformarse en puntos duros o
infranqueables ni afectar negativamente la distancia de visibilidad de parada; como tampoco producir
distracciones al conductor. Se debera colocar la sefalizaciéon adecuada y previa que sea necesaria, en
aquellas zonas de interés turistico, contemplandose los desvios y area de estacionamiento pertinentes.

6.203.6 Consideraciones de Seguridad Vial en el Disefio de los Cambios de Servicio

Las consideraciones de Seguridad Vial en el disefio de los proyectos de cambios o
modificaciones de las instalaciones de servicios existentes en la faja vial de un camino o carretera, se
refieren a la necesidad de eliminar puntos peligrosos tales como postaciones, camaras de alcantarillado,
etc., las cuales debieran ubicarse en los bordes de la faja vial, al lado de los cercos; debiéndose respetar, al
menos, una distancia del borde de pavimentos equivalente a 1,5 veces el "Ancho de la Zona Despejada"
especificados en la Tabla 6.502.503.A, segun la velocidad de proyecto que corresponda.

6.203.7 Consideraciones de Seguridad Vial de Servicios al Usuario

Los servicios complementarios de una via corresponden a equipamientos e instalaciones
adyacentes a una carretera o camino, destinados a satisfacer necesidades de los usuarios que se
encuentran en transito de paso, como también, necesidades de control de instituciones del Estado tales
como Carabineros de Chile, Sll o el SAG. La naturaleza de estos servicios permite extender el disefo vial a
otros aspectos que se relacionan con el factor humano y mecanico, que permiten apoyar y mejorar la
seguridad vial.
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En este sentido, el objetivo que se persigue es definir, durante el disefio, los servicios
complementarios al servicio basico de una via, que mejoren las condiciones de manejo de los conductores y
las condiciones de operacién de los vehiculos: a través de la dotacidon de areas de estacionamiento, areas
de descanso y de areas de control preventivo del estado de los conductores, lo que permite avanzar en
disminuir ciertas causas de los accidentes de transito, referidos al factor humano.

Del mismo modo, si se aplican medidas tendientes a controlar y/o mejorar las condiciones de
operacion de los vehiculos, a través de la dotacién estratégica de areas de control preventivo del estado
mecanico de éstos, se avanzara en evitar accidentes de transito que tienen como causal preponderante o
principal el factor mecanico.

Por ultimo, teniendo en cuenta que las consecuencias de accidentes (muertos o lesionados)
estan fuertemente relacionadas con el tiempo de entrega de los primeros auxilios, la disminucién de los
tiempos de espera por dichas prestaciones mediante el disefio de servicios complementarios del tipo
teléfonos de emergencia, contribuye a disminuir las consecuencias de los accidentes de transito.

6.203.701 Areas de Estacionamiento y Descanso

La seguridad al costado de la calzada es un aspecto fundamental de la Seguridad Vial. El
efecto de punto duro o punto peligroso lo pueden generar vehiculos estacionados al borde de la berma.
Este efecto es mas riesgoso cuando se trata de un vehiculo estacionado pesado en una berma angosta.

Por lo anterior, se hace necesario poner a disposicion de los usuarios de las vias,
principalmente de los vehiculos de transporte de carga, zonas de estacionamientos y/o descanso fuera de la
calzada y berma. La ubicacién de estas zonas en una via debiera ser el resultado de un estudio de los
itinerarios frecuentes de viajes, de las estadisticas de accidentes con participacion de vehiculos pesados
estacionados en la berma y de la opinién de los usuarios de la via, tanto de los conductores de los vehiculos
comerciales como de los vehiculos particulares.

La necesidad de dotar una via con zonas de estacionamiento y/o descanso no necesariamente
esta determinada por la jerarquia funcional de la misma. En Carreteras dichas zonas se requieren por su
alto estandar y por el elevado volumen de transito de vehiculos de carga que en general presentan,
ubicadas acorde al itinerario de los vehiculos pesados que circulan por esa via. Se recomienda que estas
zonas sean disefadas para una capacidad de estacionamiento de 20 camiones con remolque. Ademas,
ellas deberan dotarse de servicios higiénicos, iluminacion y vigilancia. Dependiendo del tipo de via, los
accesos de estas areas deberan contar con pistas adecuadas de acceso de acuerdo a lo especificado en el
MC-V3.

Estas zonas de estacionamientos en el caso de caminos deberan adecuarse al transito pesado
que por ellos circula.

6.203.702 Areas de Control Preventivo

Estas areas se refieren a zonas adyacentes a la via, destinadas a la realizacién de controles
preventivos tanto del factor humano (conductores) como del factor mecéanico (vehiculos), con el objeto de
detectar tempranamente situaciones potenciales de riesgo de accidentes (falencias de los factores).

Estos controles tienen el caracter preventivo y no punitivo, ya que no se busca sancionar
anomalias para luego permitir continuar la conduccién, sino que el objetivo buscado es detectar anomalias y
sélo permitir continuar la conduccion, cuando éstas hayan sido corregidas o mitigadas.

Se recomienda que estas zonas se disefien con una capacidad minima de 20 camiones con
remolques 6 buses interprovinciales, y dotada de servicios higiénicos, iluminacién vigilancia y servicio
telefénico. Dependiendo del tipo de via, los accesos de estas areas deberan contar con pistas adecuadas
de aceleracion y desaceleracion de acuerdo a lo especificado en el MC-V3.

Las plazas de pesaje de la Direccion de Vialidad, también son consideradas como areas de
control preventivo.
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6.203.703 Paraderos y Refugios Peatonales
En el Capitulo 6.800, Peatones en la Via, se presentan las disposiciones atingentes.
6.203.704 Reductores de Velocidad

En la Seccién 6.904, Elementos Reductores de Velocidad, se presentan las disposiciones
referentes a este tema.

6.203.705 Equipos y Dispositivos
6.203.705(1) Pantallas Antideslumbrantes

La seguridad vial debe tener presente el deslumbramiento que experimentan los conductores
por la iluminacion de un vehiculo que circule en sentido contrario. El encandilamiento o deslumbramiento es
el fenémeno por el cual el conductor pierde la visién temporalmente, al ser iluminada una zona de la retina
del ojo, cuando éste no esta adaptado a ese nivel de luminancia.

El nivel de encandilamiento a que queda sometido un conductor depende de la geometria que
presente la via y de la intensidad del trdnsito en sentido contrario. Si la mediana tiene ancho suficiente,
entre 6 m a 8 m, las luces de los vehiculos que transitan en sentido opuesto no afectaran mayormente al
conductor. Lo contrario sucede con medianas restringidas de 1 m a 3 m; o en calzadas bidireccionales.

El deslumbramiento provoca en el conductor una pérdida de vision, que demora en recuperarse
aproximadamente 30 segundos, lo que, en caso de que el vehiculo se desplace a 80 km/h, implica el riesgo
de un recorrido de medio kilbmetro desplazandose casi a ciegas.

- Funcion y Requisitos Bésicos: Los elementos antideslumbrantes tienen la funcion de impedir
fisicamente, por obstruccién, que la iluminancia de las luces de los vehiculos que transitan en sentido
opuesto alcance la zona de visién del conductor. Los requisitos basicos que deben cumplir estos
elementos son:

» Prestacion de un grado adecuado de visibilidad lateral.

» Resistencia mecanica, pues deben soportar las acciones del viento y las presiones provocadas por el
aire ante el paso cercano de los vehiculos.

» Seguridad pasiva, ya que al ser impactados por un vehiculo, no debe ocasionar dafio o poner en
peligro la vida de los conductores y acompafiantes de ambas calzadas. A esos efectos, las laminas
oclusoras no podran ser metélicas, a no ser que se demuestre que cumplen con esa condicién.

» En el caso de medianas con barreras de contencién, no debera afectar el buen funcionamiento de la
barrera.

» Altura adecuada para cumplir efectivamente su funcién.

La altura minima de la pantalla se presenta en la Tabla 6.203.705.A. En la determinacion de la altura de
la pantalla también influyen las condiciones geométricas del camino (trazado en alzado), ya que los
desniveles de calzadas deberan ser considerados en la determinacion de la altura de la pantalla, para
evitar el efecto de deslumbramiento sobre el conductor que va por la calzada mas baja.

TABLA 6.203.705.A
ALTURA MINIMA DE LA PANTALLA ANTIDESLUMBRANTE

Tipo de Vehiculo Altura de la Pantalla (m) *
Vehiculos Ligeros 1,20
Vehiculos Pesados 1,80

* Estas medidas son validas cuando las calzadas se encuentren al mismo
nivel. En caso contrario, se debera determinar la altura de la pantalla en
funcion de la geometria de alzado del camino. La altura minima computa
el elemento de oclusion, el soporte y también la barrera, cuando se
instalen sobre sistemas de contencién.
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Vehiculos ligeros corresponden a automoviles y camionetas, en general a vehiculos livianos
definidos en el Topico 3.005.2, Dimensiones Vehiculos Livianos, en los que la altura de los ojos del
conductor se ubica a 1,1 m sobre la rasante de la via.

Vehiculos pesados corresponden a buses, taxibuses, camiones de ejes y camiones de mas de
dos ejes, en general a vehiculos pesados definidos en Tépico 3.005.3, Dimensiones de los Vehiculos
Pesados, en los que los ojos del conductor se ubican a 2,5 m sobre la rasante de la via.

- Tipos de Elementos Antideslumbrantes: Se distinguen los siguientes grupos genéricos o familias de
elementos antideslumbrantes:

e Continuos de Paneles Cerrados: son pantallas continuas especialmente opacas por todos los
lados, no permiten la visibilidad en sentido perpendicular a su eje, ni el acceso fisico a la otra calzada.

e Continuos de Paneles Abiertos: son pantallas continuas conformadas por un material abierto (poros
0 huecos) que es opaco a la luz para angulos entre 0° y 20° y progresivamente transparente a partir
de los 20°. Estos elementos individuales se denominan “Elementos de Oclusion”.

¢ Elementos de oclusion: pantallas de malla de poliéster o de malla metalica, se recomienda su uso
para los casos en que se considere la instalacion de una barrera central metélica y/o se tenga la
necesidad de incorporar barreras desinhibidoras de los cruces peatonales. Las de malla de poliéster
consisten basicamente en una malla de plastico que presenta pequefias perforaciones para permitir el
paso del viento, pero que no afecta al encandilamiento de los conductores, dicha malla se sostiene
por bastidores metélicos, apostados sobre el terreno o sobre la barrera de hormigén o metalica. Por
otra parte, las de malla metélica contemplan la colocacion de una malla metélica, a la cual se le han
aplicado cortes o hendiduras paralelas, que mediante el estiramiento de la malla se generan
pequefias aperturas de forma romboidal de 30 mm a 35 mm de ancho por 100 mm de alto, quedando
pequefias laminillas de no mas de 10 mm de ancho, que sirve para interceptar los rayos luminosos.
La malla se sustenta sobre pilares confeccionados con perfiles metalicos de acero galvanizado,
adosados a los postes de las barreras de contencién.

e Pantallas Antideslumbrantes Discretas: compuestas de elementos individuales ubicados de tal
forma que interceptan la luz para angulos entre 0° y 20°. Estos elementos individuales se denominan
“laminas de oclusién”. Para angulos mayores la visibilidad entre elementos de oclusién es total,
permitiendo la visién transversal hacia el otro lado de la pantalla en cualquier lugar. Las pantallas de
elementos de oclusién o laminas, consisten en paletas de material plastico o de metal de forma
paralelepipedo, que constituyen el elemento que intercepta los rayos luminosos de los vehiculos que
circulan en sentido contrario. Se colocan a distancias regulares sobre la barrera rigida de seguridad,
normalmente formando un leve angulo con la perpendicular al eje de la mediana.

6.203.705(2) Pantallas Acusticas

Las pantallas acuUsticas no son en si elementos que aporten explicitamente a proporcionar
mayor seguridad vial. Sin embargo, pueden resultar negativas para la seguridad, dado que puede
transformarse en un punto duro en la via.

No se deberan dejar estas pantallas al borde de la ruta sin la colocacion de sistemas de
contencion apropiados. Al inicio de estos elementos no se deben dejar cantos vivos.

6.203.705(3) Elementos de Control del Acceso Animal

Cercos dispuestos en un camino para cumplir la funcién de controlar el acceso de animales
que pudieran interferir y/o poner en riesgo la seguridad de la operacion vehicular. Los cercos tienen la
funcién de delinear el derecho de via del camino y sirve como una barrera para evitar el ingreso a la faja vial
de un camino. En el Topico 3.308.1, Cercos, se definen los tipos de cercos. Las caracteristicas fisicas de los
Cercos de Control de Acceso dependeran del tipo de via, recomendando su uso de acuerdo con lo indicado
en la Tabla 6.203.705.B.
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TABLA 6.203.705.B
TIPOS Y USOS DE CERCOS

. Tipos de Cerco Lamina Usos
(Definiciones en 3.308.102)
5AP-N y 5AP-D 4.301.001 | Caminos Locales y de Desarrollo
7AP-Ny 7AP-D 4.301.002 | Caminos Colectores y Primarios con control de acceso
7AM-Ny 7AM-D 4.301.003 | Autopistas, Autorrutas y Primarios con control total de acceso
S.M. 4.301.104 | Autopistas, Autorrutas en zonas de alta densidad poblacional

Cuando al estudiar la seguridad vial se identifique zonas de riesgo por presencia potencial de
fauna que podria ingresar a la via, se debera instalar cercos de control de acceso del tipo 7 AM-Ny 7 AM-D
en zonas rurales y tipo S.M. en zonas urbanas, independiente de la categoria de la via.

Si en los sectores sefalados de la via existen cruces y/o empalmes de caminos de menor
categoria, se deberd instalar en estos ultimos, guardaganados segun lo sefialado en la Lamina 4.301.301,
ubicado a nivel de la linea de cercos que delimita la faja fiscal de la via de mayor categoria.

Los cercos de control de acceso, cuando se trate de carreteras que dispongan de calles de
servicio, se emplazaran dentro de la faja vial, segun las indicaciones de la Lamina 3.308.107.A. En caminos,
se ubicara a lo largo de la linea que defina el respectivo plano de expropiacion.

6.203.705(4) Elementos de Control Lanzamiento de Objetos

Los elementos de control del lanzamiento de objetos, corresponden a dispositivos de seguridad
componentes de la via, que se hacen necesarios para mitigar accidentes viales causados por el
lanzamiento de objetos hacia la via.

Los cierros de control para pasos inferiores estan destinados a impedir el lanzamiento de
objetos hacia las pistas de circulacién de la via principal, desde la acera superior de la estructuras del pasos
inferior.

Los cierros de control en cortes y trincheras en zonas pobladas, que corresponden a cierros
destinados a impedir el lanzamiento de objetos hacia las pistas de circulacion de la via. (Véase Lamina
4.302.303)

6.203.705(5) Servicios de Auxilio

Corresponden a elementos y dispositivos dispuestos en una via con el objeto de asistir a los
usuarios en la comunicacion de auxilio requerida en casos de emergencias. Se distinguen los siguientes
tipos de elementos de control que son tratados a continuacion: Sefalizaciéon Informativa de emergencia y
teléfonos de emergencia.

La sefializacion Informativa de emergencia corresponde a sefiales que informan al usuario los
nuameros telefénicos de los servicios de emergencias correspondientes al sector o zona en la que se
encuentra transitando.

Los teléfonos de emergencia permiten establecer comunicacién de voz, en modo de operacion

manos libres, entre cualquier teléfono de emergencia y una Central, pudiendo ésta mantener un registro de
todos los eventos y sucesos, asi como grabar las conversaciones.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.203.7
Junio 2016

Los teléfonos se instalaran enfrentados a cada lado de la via, en vias de doble calzada y a un
lado en forma alternada en vias bidireccionales. La distancia maxima entre ellos sera de 3 km, segun las
caracteristicas de la via, recomendandose su instalacién a 2 km de equidistancia entre teléfonos.

En general, los teléfonos de emergencia deberan ubicarse en sectores que cuenten con una
visibilidad apropiada, en relaciébn a la velocidad méxima de circulacion, implementando sistemas de
seguridad adecuados tanto para quienes los usan, como para el resto de los vehiculos que circulan por la
via. Los teléfonos de emergencia no podran ubicarse en cruces, paraderos de buses, entrada y salidas de
vehiculos, ni en sus inmediaciones, bajo o sobre las estructuras desniveladas, pasarelas, etc.

El emplazamiento de los teléfonos de emergencia en la seccidon transversal del camino
dependera solamente del espacio disponible en la faja y las condiciones topograficas del sector. Sin
perjuicio de lo anterior, el teléfono de emergencia deberd ubicarse a una distancia minima de 2 m, medidos
desde el borde de la pista de almacenamiento. EI ancho minimo de las bermas o las zonas de
almacenamiento sera de 4,5 m.

Para los tineles, el gabinete para el teléfono de emergencia funcionalmente sera similar al de
los teléfonos de emergencia para exteriores. Sin embargo, por las caracteristicas propias del entorno, se
deberan considerar las siguientes modificaciones: la alimentacién de la electrénica debera efectuarse a
través de la red, por la imposibilidad de utilizar paneles solares, en consecuencia, el teléfono de emergencia
debera contar con una fuente de alimentacion.

La central de teléfonos de emergencia sera el 6rgano de gobierno y control de la red de
teléfonos de emergencia, y desarrollara las siguientes funciones: comunicacion con los teléfonos de
emergencia, interfaz con el operador y registro de eventos.

6.203.705(6) Vallas Peatonales
Informacién acerca de estos dispositivos se encuentra en Capitulo 6.800 Peatones en la Via.
6.203.8 Términos de Referencia Especificos (TRE)

Las particularidades que no sea posible abordar con las recomendaciones y procedimientos de
este Volumen en la fase de Estudio, se tratardn mediante la redaccion de Términos de Referencia
Especificos (TRE), los que deberan ser propuestos en el Informe Final de cada nivel de estudio
inmediatamente anterior. Los TRE deberan sefialar, entre otros, las particularidades, desde el punto de vista
de la Seguridad Vial, que se estudiaran en el desarrollo del siguiente nivel, tales como la pertinencia de
estudiar el historial de accidentes, la suficiencia de la sefializacion de transito o la incorporacion de
elementos de Gestion Vial para mejorar la Seguridad Vial del camino o carretera en estudio.

Los TRE serviran para complementar aspectos no abordados en este Volumen o para adecuar
dichos aspectos al caso especifico que se desea estudiar. Para ello, el responsable de preparar los TRE
debera especificar claramente los aspectos que se deberan complementar o las condiciones que se
deberan aplicar para modificar lo sefialado en este Volumen N°6.

Antes de la edicion del Informe Final del nivel que se esté desarrollando, se ejecutara una
actividad dedicada a la elaboracion de los TRE para el nivel siguiente. Estos TRE deberan ser aprobados
por la Direccion de Vialidad y seran incluidos en el Informe Final del nivel correspondiente, para luego pasar
a formar parte de las Bases del proximo nivel de estudio.

Los Términos de Referencia para Seguridad Vial forman parte de las Bases mediante las
cuales la Direccion de Vialidad puede ejecutar o licitar estudios tendientes a desarrollar proyectos que
permitirdn construir, mantener y/o explotar obras viales. Estas Bases deberan considerar lo sefialado en la
Seccidn 2.201, Bases de Concurso y Términos de Referencia, y lo indicado en este Capitulo.
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Los Términos de Referencia para Seguridad Vial estan compuestos por documentos generales
y documentos especificos. Los primeros corresponden a las metodologias, procedimientos, marco legal, etc.
presentados en este Volumen N° 6; y los segundos se definen acorde al proyecto especifico que se requiere
estudiar, construir o mantener.

Para la Fase de Estudio, estos antecedentes especificos que presentan requisitos particulares
de un determinado proyecto, deberan ser el producto de los antecedentes estudiados en el nivel de estudio
anterior, con respecto al que se inicia. Seran presentados mediante un informe, el que debera ser incluido
como antecedente en los Términos de Referencia que se preparan.

Cuando se elaboren Términos de Referencia para algun nivel de estudio, la Descripcion y
Alcances del Estudio deberan elaborarse segun lo indicado en el Tépico 2.201.2 Descripcion y Alcances del
Estudio del Volumen N° 2 y deberan complementarse con lo que se sefiala a continuacion.

Desde el punto de vista de la Seguridad Vial, se debera hacer uso de los conceptos expuestos
para las clasificaciones y niveles de estudio, sefialados en la Seccién 2.101 Conceptos Basicos del
MC-V2.

Con el fin de no repetir informacion, los Términos de Referencia Especificos para Seguridad
Vial deberan hacer las referencias correspondientes.

Segun sea el nivel de estudio, el contenido de la Descripcion y Alcances de la Seguridad Vial
de los Términos de Referencia Especificos, debera indicar todos los antecedentes y conclusiones y/o
recomendaciones de seguridad que se generaron en el nivel anterior. Por ejemplo, si el estudio corresponde
al nivel de Estudio Preliminar, se debera citar el Informe Final de Seguridad Vial del nivel de Perfil, y si se
esta en el nivel Estudio Definitivo, se debera citar el Informe del nivel de Anteproyecto.

En aquellos casos en que no se disponga de un estudio en el nivel de Perfil, la Descripcion y
Alcances del nivel de Estudio Preliminar debera agregar lo siguiente a lo solicitado en el Toépico 2.201.2
Descripcidn y Alcances del Estudio del MC-V2:

- Descripcién de los aspectos geométricos que tengan una influencia negativa sobre la seguridad del
camino, por ejemplo, curvas cerradas y sectores de cuestas.

- Descripcion del grado de friccion lateral del camino existente, indicando lugares de alto transito de
vehiculos y de peatones, ciclistas y/o vehiculos con traccién animal.

- Descripcion de la sefalizacion de transito, destacando su estado de mantenimiento y su grado de
suficiencia.

Finalmente, cabe destacar que el documento con la Descripcion y Alcance del Estudio sera

unico, por lo que éste debera fusionar en forma ordenada y con continuidad todos los aspectos relevantes
del proyecto, entre éstos los de Seguridad Vial.
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SECCION 6.204 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL EN OBRA

6.204.1 Aspectos Generales

Una obra vial en construccion requiere de medidas tendientes a garantizar la seguridad de las
personas tanto de las que transitan en la obra, como de las que trabajan en ella; situacion a la que se suma
la necesidad de mantener el transito en la via en construccion.

6.204.101 Seguridad en la Obra

El Contratista debera presentar al Inspector Fiscal, antes del inicio de la obra, un Plan de
Seguridad de la Obra en el que se establezcan los procedimientos que permitiran garantizar la seguridad de
todas las personas que ingresen al recinto de obra, conformado por oficinas, campamentos, vias de transito
interno de personas, areas de estacionamiento, vehiculos y maquinaria, y sitios en que se ejecuten las
obras. Este Plan debera ser elaborado por profesionales especializados, con experiencia en Prevenciéon de
Riesgos y Seguridad Vial, y formara parte del Plan de la Calidad de la obra. Se deberan tener en
consideracion, las recomendaciones del Capitulo 6.400 SefAalizacion de Transito para Trabajos en la Via de
este Volumen N° 6 en todo lo que corresponda.

6.204.102 Plan de Seguridad Vial en Faena

En todo Estudio Definitivo como parte del proyecto de Seguridad Vial y, en toda faena de
construccion con al menos 30 dias de anticipacion con respecto a la fecha de inicio de las obras, tanto el
Consultor como el Contratista, respectivamente, deberan presentar para la aprobacién de el Inspector
Fiscal, un Plan de Seguridad Vial en Faena.

El Contratista debera considerar para la elaboracion de su Plan de Seguridad Vial en Faena el
Plan elaborado durante la Fase de Estudio. Durante la construcciéon de las obras, el Plan debera incorporar
las modificaciones que se presenten en la faena. Las modificaciones al Plan deberan ser presentadas al
Inspector Fiscal para su aprobacion. Si excepcionalmente, en la Fase de Estudio, no se elaboré dicho
Plan, sera responsabilidad del Contratista elaborarlo completo, y presentarlo a aprobacion del Inspector
Fiscal

El Plan debera hacer referencia a las Especificaciones Técnicas del proyecto y del Manual de
Carreteras segun corresponda.

El cumplimiento del Plan de Seguridad Vial en Faena, incluyendo la Especificaciones Técnicas
que correspondan sera verificado por el Inspector Fiscal.

El contenido minimo del Plan de Seguridad Vial en Faena debe incluir lo siguiente:
6.204.102(1) Objetivos y Criterios Generales de Disefio en Zonas de Trabajos en la Via

Se debera proponer y explicar la forma en que seran tratados, desde el punto de vista de la
seguridad vial, al menos, los siguientes casos:

- Disefo geométrico en obras.

- Sectores Singulares (cruces de caminos, cruces ferroviarios, puentes y estructuras, pasarelas
peatonales, etc.).

- Sectores Especiales (zonas de escuela, postas, iglesias, etc.).

- Zonas de concentracién de peatones (pasos peatonales, paraderos de buses, plazas, etc.).

- Sectores de concentracion de accidentes.

6.204.102(2) Descripcion del Proyecto y las Obras a Ejecutar
Principalmente, se describira y explicara el Proyecto en forma resumida y las programaciones

involucradas para la ejecucién de las obras. Se consideraran etapas tales como Plan de Obras, Fases
Constructivas, Duracién de cada Fase, etc.
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6.204.102(3) Propuesta de Gestion de Transito y Desvios

En concordancia con la programaciéon de las obras, el contratista analizara y propondra, la
gestion de transito y desvios requerida para las zonas de faenas, y los caminos alternativos a las vias en
construccion.

Se entregaran planos de desvios, en formato A3, a una escala de 1:1.000 o mayor, donde se
detallaran todas las singularidades (cruces, puentes, zonas de escuela, etc.), y se indicara claramente la
ubicacion de los distintos elementos y dispositivos de seguridad vial correspondiente a la sefializacion
vertical, sefializacion horizontal, canalizacion, barreras de contencion, etc.

Los elementos o dispositivos de seguridad vial, se entregaran agrupados de acuerdo a la
condicion de obra que requerira su instalacién como, por ejemplo: desvios de transito, cierre de pistas,
excavaciones longitudinales, excavaciones de obras de arte, etc. Para cada uno de los casos considerados,
se indicara la ubicacién esquematica y el tipo de sefalizacion a utilizar. La cantidad, tipo y calidad de
sefalizacion debera responder a lo especificado en este Capitulo y sera controlada durante la ejecucion
de los trabajos.

Los tipos de sefalizacion de trabajos en la via, que deberan ser considerados como minimo,
seran los siguientes: sefalizacién vertical, sefalizacion horizontal, senalizacién variable, elementos de
apoyo y elementos de segregacion.

No obstante, los elementos o dispositivos de sefializacion pueden agruparse y deberan
identificarse detalladamente, de manera de comprobar que cada uno cumple con lo especificado en este
Capitulo.

Para el caso de los desvios, se debera incluir un analisis de la extensibn maxima que se
espera alcancen los vehiculos, como resultado de la disminucion de la capacidad de operacion de la via.
Este antecedente sera considerado para la definicion de la longitud de la zona de advertencia previa a las
obras.

6.204.102(4) Especificaciones Técnicas de Dispositivos y Materiales

Se entregaran las especificaciones técnicas de todos los dispositivos y materiales, relacionados
con la seguridad vial, que se consideran para la buena operacién de la zona de trabajos y sus desvios.

Estas especificaciones deberan corresponder a los tipos indicados en el Numeral 6.204.102(3),
detallando en cada uno los distintos elementos o dispositivos considerados.

6.204.102(5) Propuesta de Mantenimiento de Dispositivos y Elementos

Se debera presentar detalladamente, la forma, frecuencia y criterios para determinar el
mantenimiento de todos los elementos y dispositivos de seguridad vial durante las obras.

6.204.102(6) Plan de Contingencia en caso de Accidentes y/o Emergencias

Se debera elaborar un Plan de Contingencia, en el cual se consideren todos los procedimientos
que corresponda efectuar en casos de accidentes y emergencias que involucren riesgo de personas, sea al
personal de faena o a los usuarios de la via. Estos procedimientos, deberan representar claramente las
singularidades y particularidades que caractericen, tanto a la via como a las obras que deban ejecutarse.

Se debera considerar, como minimo, procedimientos para: evaluacién preliminar de
accidentados, aviso a las instituciones de ayuda (ambulancia, bomberos carabineros), atencion primaria de
heridos, traslado de heridos, aislamiento de la zona del accidente, sefalizacion de la zona del accidente y
elaboracion de un Informe para el Inspector Fiscal.
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6.204.102(7) Cubicacion de Elementos y Dispositivos de Seguridad Vial

Se incluiran cuadros de cubicaciones, de todos los elementos y dispositivos de sefalizacion de
transito para trabajos en la via, necesarios para la materializacion de las obras, incluidos los desvios de
transito, relacionados con la seguridad vial de la faena. Esta cantidad serd controlada durante la
construccion y debera ser suficiente para cumplir con lo especificado en este Capitulo.

Las cubicaciones se presentaran agrupadas en base a las probables situaciones de
sefalizacion que se presentaran durante la ejecucion de las obras, tales como: desvios de transito, cierre de
pistas, excavaciones longitudinales, excavaciones de obras de arte, etc., lo que sera controlado durante la
ejecucion de los trabajos y que servira de medicion para la elaboracién de los item relativos a la
senalizacion de trabajos en la via.

Por lo tanto, se entregara la cantidad asociada a cada item, en forma agrupada y detallada,
identificando la cantidad y tipo de los elementos considerados en la programacion de las obras. Cualquier
cambio en la programacioén conllevara la correspondiente cubicacion de elementos de seguridad.

Excepcionalmente, en caso que no exista un Plan de Seguridad Vial en Faena dentro de las
Bases de Licitacion, el Contratista debera presentarlo dentro de su propuesta.

6.204.102(8) Presupuesto de Elementos y Dispositivos de Seguridad Vial

En el presupuesto de la obra, se debera incluir un item denominado “Plan de Seguridad Vial en
Faena”, cuyo valor debera incluir todos los gastos referentes a los distintos tipos de sefializacién indicados
en el Numeral 6.204.102(3), lo que se pagara en global mensual correspondiente a los valores detallados de
cada uno de los elementos y dispositivos considerados. Solo se podra pagar este item, posterior a la
aprobacion de la presentacion detallada indicada.

Todos los elementos y dispositivos de seguridad vial, que sean necesarios para los trabajos
viales, deberan ser presentados a nivel de precio unitario detallado, incluidos los necesarios para la
materializacion de los desvios de transito.

Este precio unitario debera corresponder a un valor diario asignado a cada elemento o
dispositivo de sefializacion de transito para trabajos en la via perteneciente a un determinado item. El precio
unitario diario por la cantidad comprometida, acumulado en un mes, correspondera al valor a pagar en el
Estado de Pago correspondiente a cada mes.

De acuerdo a la situacion de obra que deba ser sefializada, se controlara la cantidad, tipo y
calidad, de elementos o dispositivos comprometidos, debiéndose multar el incumplimiento de la sefializacion
correspondiente a los trabajos en la via.

Las caracteristicas especificas de este plan dependeran del impacto que tengan los trabajos en
el entorno y en el transito normal de vehiculos y peatones. Este plan debera ser confeccionado por un
profesional del area vial, que acredite experiencia o especializacion en seguridad vial, y en su preparacion
se debera tener presente los siguientes principios fundamentales:

- La seguridad de los usuarios, en transito y de los trabajadores, sera un objetivo permanente durante todo
el desarrollo de las obras.

- Las interferencias y/o restricciones a los flujos normales de transito (vehicular y peatonal), deberan ser
las minimas posibles.

- Los usuarios de la via (conductores, pasajeros, peatones y ciclistas) deberan ser guiados en forma clara
y precisa, tanto en su aproximacién a la zona de obras, como en su paso por las areas adyacentes a
éstas.

- El contratista debera programar la realizacién de inspecciones sistematicas diurnas y nocturnas, que
aseguren el normal desarrollo del transito y el correcto desempefio de los dispositivos de seguridad
instalados.
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Este plan se incluira como parte de los Antecedentes de Licitacion y se denominara “Plan de
Seguridad Vial en Faena”. Considerara todos los costos inherentes a la materializacion de él, es decir,
sefalizacion de obras (incluyendo desvios), habilitacion de los desvios, Plan de Contingencia,
mantenimiento de elementos de seguridad vial, etc., ademas de todo lo indicado en este Numeral.

Todos los costos relativos a la seguridad vial en zonas de trabajo, se deberan individualizar
como item, con cddigo y unidad de medida, con la finalidad de ser cuantificado y pagado de acuerdo a la
cantidad utilizada en la obra, la que sera calculada en funcion de lo especificado en este Capitulo y
presentada como parte de lo indicado anteriormente. No se deberan incluir elementos de sefializacién de
transito para trabajos en la via en los gastos generales de un Contrato de Obras.

6.204.102(9) Contenidos Minimos del Plan de Seguridad Vial en Faena
Este plan debera contener como minimo los siguientes aspectos:

- Obijetivo: descripcidn del objetivo de implementar el plan.

- Alcance: las actividades, personal y lugares cubiertos por el plan.

- Documentos relacionados: listado de la documentacion legal o reglamentaria asociada al plan, asi como
la documentacion de la Direccion de Vialidad y documentacién propia de la empresa contratista.

- Definiciones: toda sigla o término que se utilice en el plan y que sea conveniente definir.

- Responsabilidades: se definira los cargos que tendran responsabilidad en la implementacién del plan.

- Descripcion de Actividades: se debera presentar un listado de las actividades que cubrira el plan,
detallando en el mismo plan o mediante procedimientos documentados adjuntos la manera que se
pretende asegurar la seguridad del personal, peatones, conductores de vehiculos, vecinos y toda aquella
persona que esté directamente relacionada con la obra. Se deberan incluir actividades tanto de la
Seguridad Vial, por ejemplo, desvios de transito, sefializacion de faenas, colocacion de sistemas de
contencion provisorios; como de la Prevencion de Riesgo, por ejemplo, excavacion en roca, trabajos en
altura, reparaciones en puentes o tineles.

- Registros: se deberan declarar en el plan los registros que se utilizara para evidenciar objetivamente que
las actividades controladas por el plan fueron ejecutadas segun lo planificado.

- Anexos: si corresponde, se anexaran los formularios que se utilizaran para registrar la evidencia objetiva.

6.204.103 Seguridad de Usuarios de la Via

Durante la construccion, el transito se efectuara en pistas sin trabajo y mediante desvios de
transito. En ambos casos el transito estara regulado por lo indicado fundamentalmente en el Capitulo 6.400,
en cuanto a control, sefalizacion, canalizacion, demarcacion, segregacion, etc., sin perjuicio de lo sefialado
en los Capitulos 6.100 Marco Legal e Institucionalidad de la Seguridad Vial, 6.500 Sistemas de Contencién
Vial, 6.800 Peatones en la Via y 6.1200 Gestién Vial, en todo lo que sea pertinente.

6.204.104 Velocidad en Obra

Este aspecto esta desarrollado en la Seccién 6.902 Velocidades durante Trabajos en la Via de
este Volumen.
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SECCION 6.205 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL EN EL MANTENIMIENTO VIAL

6.205.1 Objetivo

Durante la vida util de la via en explotacion, la Direccion de Vialidad presta atencién a que las
condiciones de seguridad iniciales se conserven y complementen si el avance tecnoldgico y/o las
condiciones del transito asi lo requieran. Es por ello que el objetivo de esta Seccién es entregar
consideraciones que se deberan tener presente, desde el punto de vista de la Seguridad Vial, para el
mantenimiento de las obras, especialmente en lo referente al mantenimiento de pavimentos, bermas,
sefalizacion, sistemas de contencion y estructuras.

6.205.2 Consideraciones de Seguridad Vial en el Mantenimiento de Pavimentos
6.205.201 Calzada

El disefio de la rehabilitacion superficial de los pavimentos busca restituir las condiciones de
servicio para la microtextura y macrotextura. Bajo la accion de transito intenso, las caracteristicas iniciales
de los agregados disminuyen en el transcurso del tiempo. Asi, por ejemplo, se va produciendo el pulimento
del material, modificando sensiblemente la microtextura.

También la macrotextura disminuye paulatinamente, dificultando la evacuacion de la pelicula
de agua procedente de la lluvia hasta que por debajo de un determinado umbral el drenaje esté limitado casi
exclusivamente a los canales (tipo de dibujo) del neumatico, por lo que si la velocidad de circulacién se
eleva, la capacidad de drenaje del agua es insuficiente, elevando sensiblemente el riesgo de que la rueda
patine o se deslice al producirse la pérdida de contacto.

Los deterioros que sufren los pavimentos flexibles y rigidos, que afectan su textura y su
resistencia al deslizamiento, son fundamentalmente exudaciones y desgaste para los pavimentos flexibles, y
de desintegracion y textura inadecuada en los pavimentos de hormigon.

La medicién de la resistencia al deslizamiento de un pavimento se puede realizar a través de
diversos instrumentos, como SCRIM (Método 8.502.17), el Griptester (Método 8.502.18), el Péndulo
Britanico (Método 8.502.16) u otro homologable aceptado por la Direccion de Vialidad. La medicion de la
textura se realiza normalmente mediante el Perfildbmetro laser (Método 8.502.15) o el Circulo de Arena
(método 8.502.14).

En el Numeral 5.408.303 se indican valores o umbrales a cumplir tanto para pavimentos
nuevos como en servicio. Por su parte, el Numeral 6.203.304 cita varias técnicas para el mejoramiento de la
friccion de los pavimentos.

6.205.202 Desvios de Transito

El mantenimiento de pavimentos debera tener en consideracion los desvios de transito. Para
ello, el Contratista entregara a la Direccion de Vialidad un plan de desvios de transito. Este plan debera ser
acorde con la envergadura de los trabajos, es asi como, por ejemplo, en caminos o carreteras de dos vias
por sentido, se debera analizar la posibilidad de suspender la utilizacion de las vias en un sentido,
desviando su flujo a una de las vias de sentido contrario.

Para el caso de caminos o carreteras de una calzada y dos vias en sentido opuesto, se

recomienda la implementaciéon de un sistema de alternancia en el transito. Este sistema debera estar
basado en el trabajo de bandereros.
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Se recomienda que los trabajos sean realizados tomando las medidas sefialadas en el Capitulo
6.400 de este Manual.

6.205.203 Bermas y Zonas Despejadas

Para el mantenimiento de bermas o zonas despejadas, se debera considerar el riesgo
inherente a trabajar al costado de una via por la que transitan vehiculos. Los trabajos se podran realizar
sélo si se presenta a la Direccion de Vialidad un analisis del riesgo de accidentes y con las respectivas
medidas de seguridad. Los trabajos deberan ser realizados tomando las medidas sefialadas en el Capitulo
6.400 de este Manual.

Se recomienda desviar, durante los trabajos de mantenimiento, los vehiculos que transitan por la
pista mas cercana a la berma y/o zona despejada.

6.205.204 Seializacion de Transito

Para la labor de mantenimiento de la sefializacion de transito, se debera sefalizar
adecuadamente la presencia de hombres trabajando en la via. Dado que esta actividad se caracteriza por
ser puntual, se recomienda sefializar con al menos 50 m de anticipacion a la actividad.

6.205.205 Sistemas de Contencién

El mantenimiento de estos sistemas debera seguir el mismo tratamiento utilizado para el
mantenimiento de bermas y zonas despejadas.

6.205.206 Puentes y Estructuras Viales

El mantenimiento de puentes y estructuras viales debera ser siempre considerado como una
actividad de riesgo medio a alto. Es por ello que se debera, en primer término, evitar la circulacién de
vehiculos por dichas obras, desviando el transito por otra via. Cuando esto no sea factible, se debera
sefalizar el peligro en ambas entradas del puente y, dependiendo de la envergadura del mantenimiento, se
debera utilizar un sistema de paso alternado de vehiculos en un sentido y en otro, mediante la accion de
bandereros.

6.205.207 Ciclovias

Por una parte, se debera atender lo sefialado para el mantenimiento de berma y zona
despejada vy, por otra parte, se deberan implementar las obras necesarias que permitan la circulacion
normal de los ciclistas. Se recomienda que dichas obras sean emplazadas hacia el sentido contrario del
transito de vehiculos motorizados.

6.205.3 Plan de Seguridad Vial Durante las Obras de Mantenimiento
Este plan debera contener como minimo los siguientes aspectos:

- Objetivo: descripcion del objetivo de implementar el plan.

- Alcance: las actividades, personal y lugares cubiertos por el plan.

- Documentos relacionados: listado de la documentacién legal o reglamentaria asociada al plan, asi como
la documentacion de la Direccion de Vialidad y documentacién propia de la empresa contratista.

- Definiciones: toda sigla o término que se utilice en el plan y que sea conveniente definir.

- Responsabilidades: se definira los cargos que tendran responsabilidad en la implementacion del plan.

- Descripcion de Actividades: se debera presentar un listado de las actividades que cubrird el plan,
detallando en el mismo plan o mediante procedimientos documentados adjuntos la manera que se
pretende asegurar la seguridad del personal, peatones, conductores de vehiculos, vecinos y toda aquella
persona que esté directamente relacionada con la obra. Se deberan incluir actividades tanto de la
Seguridad Vial, por ejemplo, desvios de transito, sefalizacion de faenas, colocacion de sistemas de
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contencion provisorios; como de la Prevencion de Riesgo, por ejemplo, excavacién en roca, trabajos en
altura, reparaciones en puentes o tuneles.

- Registros: se deberan declarar en el plan los registros que se utilizara para evidenciar objetivamente que
las actividades controladas por el plan fueron ejecutadas segun lo planificado.

- Anexos: si corresponde, se anexaran los formularios que se utilizaran para registrar la evidencia objetiva.

6.205.4 Velocidades Durante el Mantenimiento

Este aspecto esta desarrollado en la Seccién 6.902 Velocidades durante Trabajos en la Via de
este Volumen.
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SECCION 6.206 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EXPLOTACION Y
OPERACION VIAL

6.206.1 Alcance

Esta Seccion pretende entregar consideraciones para que el concepto y actividades asociadas
a la Seguridad Vial sean incluidos durante la Operacion/Explotacion de un via bajo tuicion de la Direccion de
Vialidad.

6.206.2 Consideraciones de Seguridad Vial en la Operaciéon/Explotacion Vial

En términos generales, durante la explotacion se debera atender todo lo sefialado en la
Seccién 6.205 Consideraciones de Seguridad Vial Durante el Mantenimiento Vial. Adicionalmente, sera
necesario atender los siguientes aspectos descritos en los Numerales siguientes:

6.206.201 Aspectos de Gestion

En el Capitulo 6.1200 se describen las herramientas de Gestion Vial que podran ser aplicadas
en las vias de tuicion de la Direccion de Vialidad, con la finalidad de mejorar la operacion y la seguridad vial
en ellas. En efecto, para lograr este objetivo, no sdélo sera necesario utilizar adecuadamente los elementos
descritos en el Volumen N° 6 (sefalizaciéon de transito, sistemas de contencidon, elementos
complementarios, etc.), sino que también deberan tenerse muy presentes los conceptos propios de Gestion,
especialmente:

- Seccion 6.1202 Impacto Vial
- Seccion 6.1208 Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
- Seccion 6.1209 Auditorias de Seguridad Vial

6.206.202 Aspectos Operativos

La Direccion de Vialidad inspecciona continuamente las vias bajo su tuicion, a fin de velar que
la faja fiscal de las vias no se utilice indebidamente; por ejemplo, con la instalacion de actividades
comerciales no autorizadas, el arreo de animales, etc.

Asimismo, la Direccion de Vialidad inspecciona la publicidad instalada al borde de la via, viendo
si se cumple con lo establecido en la reglamentacion vigente, la que se detalla en el Capitulo 6.1000
Publicidad en las Rutas Viales de este Volumen N° 6.

No obstante lo anterior, al enfrentar una via en etapa de operacion/explotacion se debera tener
presente los siguientes aspectos:

- Verificar, a intervalos que definira la Direccion de Vialidad, las caracteristicas fisicas y de retroflexion de
la sefalizacion de transito.

- Mantener un inventario actualizado de la sefalizacion de transito existente en las vias bajo tuicién de la
Direccién de Vialidad, identificando la carretera o camino en que se encuentra la senfalizacion, su
posicion (kilometraje) y la fecha de su colocacion. Para aquella sefalizacidn existente, indicar la fecha de
elaboracién del inventario.

- En aquellos lugares donde se tenga informacion de la ocurrencia de incidentes o accidentes frecuentes,
realizar una Auditoria de Seguridad Vial de acuerdo con lo sefalado en la Seccién 6.1209 Auditorias
de Seguridad Vial (ASV).

- Auditar la geomorfologia de los terrenos vecinos a la via, identificando zonas de riesgos naturales tales
como deslizamientos o caida de taludes o terraplenes.

- Revisar las condiciones y estado de las obras de arte, con el fin de prevenir su mal funcionamiento, en
especial se recomienda hacer una inspeccion general al término de la temporada de verano, antes de
comenzar el invierno.
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SECCION 6.207 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD EN TUNELES, COBERTIZOS
Y OBRAS VIALES SIMILARES

6.207.1 Objetivo y Alcance

El objetivo de esta Seccion es presentar aspectos de seguridad vial que es necesario
considerar tanto para el disefio como para la operacion y mantenimiento de tuneles de modo de tener un
servicio seguro para los usuarios.

Manteniendo el concepto que prevalece en el Volumen N° 6 de considerar la seguridad vial
desde las primeras etapas del ciclo de vida de un proyecto, se presentan también criterios y
recomendaciones a fin de que los proyectistas los tengan presente oportunamente en sus proyectos. Por
tratarse de recomendaciones generales, su aplicacion al proyecto especifico de un tdnel o de su
mejoramiento, deberan ser analizadas y aplicadas por el proyectista de acuerdo con las caracteristicas y
peculiaridades del caso.

Esta Seccion completa lo dispuesto en el Capitulo 3.800 del Volumen N° 3 del Manual de
Carreteras y es aplicable a tuneles que forman parte de la red urbana y rural de caminos y carreteras bajo la
tuicion de la Direccion de Vialidad.

6.207.2 Alcances y Campo de Accién de la Seguridad Vial en Tuneles

El concepto de seguridad que corresponde a la conciencia de estar libre y exento de todo
peligro, dafo o riesgo, esta presente en todas las personas que recorren un tunel, durante el tiempo que se
utiliza para recorrerlo.

Dadas las singulares condiciones fisicas y operativas que se reunen en un tunel, dotar de
seguridad a estas obras requiere que el ambito de la “Seguridad Vial” deba alcanzar aspectos de disefio de
la infraestructura, instalaciones, sistemas de control y procedimientos de seguridad; tanto en regimenes
normales como de emergencia.

El alcance y campo de accion especificado en la presente Seccion, para la seguridad vial de
tuneles, comprende lo siguiente:

- Fase de Estudio:
Medidas de Seguridad Relativas a la Infraestructura.
Medidas relativas a las Instalaciones Electromecanicas, Control y Seguridad.
Medidas relacionadas con el funcionamiento.
- Fase Operacion y Mantenimiento:
Medidas relativas a la fiscalizacion de la seguridad vial en tuneles en operacion.

6.207.3 Fase de Estudio Seguridad Vial en Tuneles

Los proyectos de tuneles nuevos y/o los mejoramientos de tuneles existentes, deberan
considerar las exigencias técnicas definidas en la presente Seccion, complementarias a las sefialadas en el
MC-V3.
6.207.301 Medidas de Seguridad Relativas a la Infraestructura Interior en Tuneles

Las medidas de seguridad referentes a la infraestructura interior en tineles, comprenden tanto

las obras civiles propiamente tales, como las relativas a las instalaciones de sistemas electromecanicos de
control y seguridad.
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6.207.301(1) Obras Civiles

El Volumen N° 3 del Manual de Carreteras, en su Capitulo 3.800 Tuneles, indica diversos
aspectos que se deben considerar en el disefio de tuneles, tales como geométricos, geoldgicos, de drenaje,
de disefo estructural, de instalaciones electromecanicas, etc.

6.207.301(2) Vias de Evacuacion y Salidas de Emergencia

Se deberan habilitar salidas de emergencia para peatones en tineles nuevos sin pista de
emergencia. Esta disposicién no se aplicard cuando las caracteristicas de construccion del tunel no lo
permitan o sélo lo permitan con costos desproporcionados y cuando el tunel sea unidireccional y disponga
de vigilancia permanente y de sistema de cierre de pistas.

Las salidas de emergencia permitiran a los usuarios del tunel utilizarlas para abandonar el tunel
sin sus vehiculos y llegar a un lugar seguro en caso de accidente o incendio, y también proporcionaran
acceso a pie a los servicios de emergencia del tunel. Se tienen los siguientes tipos de salidas de
emergencia, entre otras:

- Salidas directas del tunel al exterior.

- Conexiones transversales cuando existe tunel paralelo.

- Salidas a una galeria de emergencia.

- Refugios con via de evacuacién separada del tubo del tunel.

No se construiran refugios que carezcan de salida a vias de evacuacion al exterior.

Se habilitaran salidas de emergencia, si los analisis de los riesgos pertinentes, entre ellos la
extension del humo vy la velocidad de su propagacion, demuestran que la ventilacion y demas medidas de
seguridad son insuficientes para garantizar la seguridad de los usuarios.

En cualquier caso, en los tuneles nuevos, se habilitaran salidas de emergencia, cuando el
volumen de transito medio diario sea superior a 2.000 vehiculos por pista.

En los tuneles ya existentes de longitud superior a 1.000 m, con un volumen de transito medio
diario sea superior a 2.000 vehiculos por pista, se evaluara la viabilidad y eficacia de crear nuevas salidas
de emergencia.

Cuando se hayan habilitado salidas de emergencia, la distancia entre dos salidas de
emergencia no sera superior a 500 m.

Se impedira la propagacion de humo y de calor a las vias de evacuacion situadas tras la salida
de emergencia por medios adecuados, de forma que los usuarios del tunel puedan llegar al exterior con
seguridad y los servicios de emergencia puedan acceder al tunel.

6.207.301(3) Acceso de los Servicios de Emergencia

En tineles de dos tubos en los que éstos estén aproximadamente al mismo nivel, las
conexiones transversales deberan poder permitir el uso de los servicios de emergencia al menos cada
1.500 m.

Siempre que sea geograficamente factible, se posibilitara el cruce de la mediana (zona central)
en los caminos de accesos, fuera de cada boca de los tuneles de dos o mas tubos, a fin que los servicios de
emergencia podran acceder inmediatamente a cualquiera de los tubos.

6.207.301(4) Nichos de Estacionamiento de Emergencia
De acuerdo con lo sefialado en 3.802.4 Seccion Transversal del MC-V3, en todo disefio de tu-
nel debera considerarse a lo menos cada 1.000 m de distancia la habilitacién de aparcaderos o nichos de

estacionamiento. Esta instalacion de emergencia debe ser considerada en cada sentido de transito a
distancias no superiores a los 1.000 m, en caso de que no estén previstas pistas continuas de emergencia.
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6.207.301(5) Drenaje

Si se permite el transporte de cargas peligrosas, se deberan disefiar e instalar alcantarillas de
ranuras bien disefiadas u otros dispositivos, situadas dentro de las secciones transversales de los tuneles,
que permitan el drenaje de liquidos téxicos e inflamables. Ademas, el sistema de drenaje debera disefarse
para sacar afuera de inmediato para su tratamiento los liquidos inflamables y téxicos; y mantenerse de
manera que se evite que el fuego y los liquidos inflamables y toxicos se propaguen dentro del tunel o entre
tuneles paralelos.

6.207.302 Medidas de Seguridad en la Infraestructura Externa del Tunel

Considerar disposiciones sefaladas en el Volumen N° 3 del Manual de Carreteras. Ademas, se
debera disponer de via de retorno, emplazandolos después de la ultima sefalizacion que advierta tamano
maximo, altura maxima, prohibicién de transportar explosivos o cargas peligrosas, etc. El retorno debe
permitir el acceso a vias alternativas igualmente seguras.

6.207.303 Medidas relativas a las Instalaciones Electromecanicas, Control y Seguridad
6.207.303(1) Instalaciones Electromecéanicas

Los sistemas de suministro de energia eléctrica y agua potable deberdn cumplir con lo
establecido en el Topico 3.805.2 Abastecimiento de Energia y de Agua del MC-V3.

Todos los tuneles deberan disponer de un suministro eléctrico de emergencia capaz de
garantizar el funcionamiento del alumbrado basico o de noche, del alumbrado de seguridad y del equipo de
evacuacion, esto durante el tiempo que sea indispensable para que todos los usuarios hayan evacuado el
tunel.

Los circuitos eléctricos, de medida y de control estaran disefiados de tal manera que un fallo
local no afecte el resto del circuitos, debido, por ejemplo, a un incendio.

6.207.303(2) Sistema de lluminaciéon del Tuanel

Existe los siguientes tipos o sistemas de iluminacién en un tunel: normal, de seguridad y de
evacuacion.

La iluminacion normal es proporcionada para que los conductores tengan una visibilidad
adecuada de dia y de noche, tanto en la zona de entrada-salida, como en el interior del tunel, en
condiciones normales de operacion, tanto del transito, como de las instalaciones del tunel.

Las especificaciones y recomendaciones de disefio a aplicar para el desarrollo del Proyecto
Luminotécnico Normal del tunel, corresponderan a las establecidas en la Seccién 6.704 Disefio
Luminotécnico de Tuneles.

La iluminacién de seguridad se proporciona para permitir una visibilidad minima para que los
usuarios del tunel puedan evacuarlo en sus vehiculos, en caso de averia del suministro de energia eléctrica
del sistema normal de iluminacion.

Esta iluminacion debe proporcionar un nivel de iluminacién igual a 10% del nivel normal
(diurno) del interior del tunel y como minimo 10 lux. Este nivel de iluminancia debe ser suficiente para
permitir la salida de los vehiculos y para poder intervenir en caso que un incidente se produzca durante un
apagon. Estos equipos deben contar con una alimentacion de respaldo mediante UPS “on line” (Unidad de
potencia no Interrumpida), de modo que si, ademas, existe el apoyo de generador, al actuar este ultimo no
se produzca un apagdén momentaneo de luces.

La iluminacién de evacuacion corresponde al sistema de elementos y dispositivos luminosos,

que entran en funcionamiento ante una emergencia, permitiendo la evacuacion de los conductores y
pasajeros, hacia el exterior del tunel sin sus vehiculos.
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Los elementos de la lluminacién de Evacuacion deberan estar ubicados y constituidos de
manera tal que sean visibles en las condiciones mas desfavorables. Ademas, deberan contar con una
fuente de alimentacion independiente de las fuentes que alimentan la iluminacion normal y la de seguridad,
siendo altamente recomendable el uso de UPS (Unidad de Potencia no interrumpida) apoyadas con
generador, con una duracién de encendido auténomo superior al tiempo estimado necesario para
evacuacion.

La iluminacién de evacuacioén, por ejemplo las sefiales luminosas, estaran a una altura no
superior a 1,5 m y deberan proporcionarse de modo que permita guiar a los usuarios en todo momento
hasta evacuarlos del tunel.

Las especificaciones y recomendaciones de disefio a aplicar en este caso, corresponden a las
establecidas en la normativa espafola “Recomendaciones Para lluminacion de Carreteras y Tuneles” de la
Direccién General de Carreteras de Espafia, segun norma Europea CIE-115 / CIE-88.

6.207.303(3) Instalaciones de Control y Seguridad

Los sistemas de control se disenaran de acuerdo a las necesidades de cada tunel. En los
casos mas simples, las labores de control se realizardn manualmente, llegando en los casos mas
complejos, a estar compuestos por Salas de Control y Casetas en ambas entradas, realizando el control,
mediante elementos tecnolégicos avanzados.

Los sistemas de ambas obras deberan estar permanentemente intercomunicados,
considerando especialmente lo siguiente:

- Optimizacioén del uso de la ventilacion e iluminacién en funcién del transito detectado.

- Adecuacion de la sefalizacion a las condiciones reales del tunel (limitacion de velocidad en funcién de las
condiciones de visibilidad o del transito en cada momento, cierre del tinel con niveles demasiado altos de
CO, etc.).

- Enclavamiento automatico de camaras de television (TV) y grabacion de la imagen captada ante llamadas
de teléfonos de emergencia, detecciones de alarma de incendio o extraccion de extintores, deteccion de
incidencias de transito.

Los sistemas y Centro de Control, en los casos que se requiera, deberan abordar los siguientes
aspectos de la operaciéon de un tunel: control de la iluminacién, control de la ventilacién, control de transito,
control de emergencias y control de incendios.

Para llevar a cabo estas actividades, el Sistema de Control requerira de la instalacion de
sensores de monitores de las condiciones interiores y exteriores al tunel. Segun las necesidades de cada
tunel, se podra contar con:

- Toma-muestras de mondxido de carbono (CO), con sus lineas respectivas.

- Controles de opacidad.

- Camaras de television.

- Alarmas de incendio.

- Detectores de Velocidad de circulacion.

- Sistema de comando de intermitencia de indicadores de velocidad.

- Sensores de temperatura del aire fresco y aire viciado.

- Camaras de alta sensibilidad y con cabezal mdvil, que se ubicaran en las entradas del tunel y dentro de la
béveda, controladas remotamente desde la Sala de Control con el fin de mostrar detalles de cualquier
evento.

- Sala de control, la que debera estar equipada con dos monitores fijos, para ambas entradas y dos monitores
de barrido con seleccion de barrido automatico o manual, para seleccionar el cuadro o evento que sea
necesario.

La dotacién de un tunel debera estar acorde a su clasificacién, segun lo indicado en la Seccién

3.802 Definicion Geométrica de Tuneles del MC-V3, especialmente a lo sefialado en Figura 3.801.202(4).A
y Tabla 3.801.202(4).A.
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La vigilancia de varios tuneles podra estar centralizada en un Unico centro de control.

El sistema de iluminaciéon normal de un tanel debera considerar los siguientes regimenes de
operacion: pleno sol, dias nublados, permanentes de dia y permanentes de noche.

Su regulacién se establecera con los datos de luminancia que aportan los luminancimetros,
luxémetros, células fotoeléctricas, detectores, etc., que se disponen en los accesos al tunel y se regulan por
relojes astrondmicos.

La iluminacién de noche debera contar con respaldo de una fuente independiente de la
alimentacioén habitual, tal como un generador. Sin embargo, adicionalmente sera necesario considerar la
presencia de UPS “on-line” (Unidad de Potencia no Interrumpida en linea) por varios minutos, para evitar
que las luminarias se apaguen, ya que el reencendido de ellas puede tomar 2 a 3 minutos, tiempo que se
agrega al de la partida del generador.

De acuerdo a las necesidades y segun el caso en estudio, el Sistema de Control de la
Ventilacion del Tunel debera incluir todos o algunos de los siguientes sub-sistemas:

- Sistema de Control y alarma de gases toxicos, CO, y CO: compuesto con detectores de gases téxicos para
diéxido de carbono (CO,) y mondxido de carbono (CO) a lo largo de la boveda, cada detector atendera
un sector especifico del tunel. En sala y caseta de control deberan existir tableros de control tipo digital,
con alarmas luminosas y sonoras, este sistema podra comandar automaticamente el sistema de
ventilacion. El operador con los equipos de video podra observar el lugar amagado y por los parlantes
dar las instrucciones pertinentes, ademas de letreros de informacién programables.

- Sistemas de Medicion y control de presién de aire y temperatura: compuesto por medidores de presion y
temperatura del aire, cada detector atendera un sector especifico del tanel (interior y exterior). En el
panel de control se indicara el valor de la presion y temperatura del aire en cada sector.

- Sistemas de Medicién de Velocidad y Renovacioén del Aire para medir las veces que el volumen de aire se
recambia en una unidad de tiempo y medir el contenido de impurezas del aire evacuado. Indicara el
tiempo de espera que soporta el usuario expresado en minutos y determinara en nivel de servicio
brindado por los sistemas de ventilacion.

Los niveles de CO maximos permitidos, en funcién del tiempo de exposicién se indican en la
Tabla 6.207.303.A.

TABLA 6.207.303.A
NIVELES MAXIMOS PERMITIDOS DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Niveles maximos Tiempo de exposicion
(ppm de CO)
100 ppm 15 minutos
50 ppm 30 minutos
35 ppm 1 hora
10 ppm 8 horas

En la Tabla 6.207.303.B se presentan valores de operacion habituales para sistemas de
ventilacion en tdneles para la concentracion de CO y en la Tabla 6.207.303.C se presentan valores de

operacion habituales para sistemas de ventilacidon en tuneles para opacidad.

TABLA 6.207.303.B
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Concentracion de CO

Niveles de Ventilacion

50 ppm Ventilacion al 25%.
75 ppm Ventilacion al 50%.
100 ppm Ventilacion al 75%.
125 ppm Ventilacion al 100%.

150 6 250 ppm

Cierre de tunel
(la ventilacion sigue al 100%)

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025




VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.207.3
Septiembre 2005

TABLA 6.207.303.C

OPACIDAD
Opacidad Niveles de Ventilacion
K > 0,0025 m’ Ventilacion al 25%.
K>0,0045 m™ Ventilacion al 50%.
K> 0,0065 m" Ventilacion al 75%.
K>0,0075m" Ventilacién al 100%.
A Cierre de tunel
K>0,012m (Ia ventilacion sigue al 100%)

En todos los tuneles de longitud superior a 1.000 m, con un volumen de transito medio diario de
mas de 2.000 vehiculos por pista, se instalaran equipos de transmision por radio para su utilizacion por los
servicios de emergencia.

Cuando se disponga de un centro de control, debera ser posible interrumpir la transmision por
radio de los canales destinados a los usuarios del tunel, cuando existan dichos canales, con objeto de emitir
mensajes de emergencia.

Los refugios y otras instalaciones en que los usuarios del tunel deban esperar antes de poder
llegar al exterior estaran equipados con altavoces para informar a los usuarios.

Este sistema, dependiendo de las necesidades de cada tunel, podra contar con:

- Comunicaciones telefénicas dentro de la boveda:
red de teléfonos que permitan comunicaciones telefénicas con Sistema Nacional.
red de citéfonos para los servicios entre los brocales.
red de citéfonos para la comunicacién de auxilio entre la Sala de Control y el tinel mismo.
- Comunicaciones por altoparlante para comunicarse desde la sala de control a la béveda (nUmero de bocinas
quedara definido por la potencia de éstas y por la estructura de la boveda).

En todos los tuneles dotados de un centro de control, se instalaran sistemas de vigilancia por
video y un sistema capaz de detectar de forma automatica incidentes, tales como vehiculos que se
detienen, y/o incendios.

En tuneles urbanos de alto transito sera obligatoria la disposicion de dos sistemas
independientes de deteccion de incendios.

En todos los tuneles que no estén dotados de un centro de control se instalaran sistemas de
deteccion automatica de incendios, cuando el funcionamiento de la ventilacion mecanica para el control del
humo sea diferente del funcionamiento automatico de la ventilacién para el control de contaminantes.

Este sistema tiene la finalidad de interactuar con el transito vehicular, de manera de controlar
su comportamiento dentro y en las inmediaciones del tinel. Dependiendo de las necesidades de cada tunel,
el Sistema de Control de Transito debera considerar los siguientes sub-sistemas:

- Sistema de semaforos: se ubicaran en ambos accesos al tunel y sefalizaran un mensaje respecto a
transito expedito o prohibido, luces verdes o rojas respectivamente. Su control estara ubicado en la Sala
de Control.

- Sistema de control de velocidad de los vehiculos con sensores de medicion de velocidades de los
vehiculos al interior y en los accesos al tunel y con sistema de sefalizaciéon luminosa tipo semaforos de
destello al interior y en los accesos al tinel que informara a los conductores cuando se estén
transgrediendo los limites de velocidades permitida (minima y maxima). El sistema de video debera
permitir el monitoreo y control de estas situaciones desde la sala de control. Este sistema debera contar
con sefales adicionales que permitan transmitir mensajes a los infractores de velocidad maxima o
minima para que corrijan su accionar.

- Sistema de control de galibos.

- Sistema de control de cargas peligrosas.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.207.3
Septiembre 2005

- Sistemas de control y conteo de vehiculos que ingresan y salen del tinel, a fin de detectar discrepancias
con respecto al lapso de tiempo predeterminado para transitar en el tunel, atascamiento o accidente
dentro del tunel, congestion debido a un exceso de vehiculos que supera la capacidad de porteo del
tunel.

- Sistema de sefalizacion luminosa al interior del tinel, controlado desde Sala de Control con informacién a
los usuarios de ubicacion de teléfonos de emergencia, ubicacion sistemas contra incendios, ubicacién de
salidas de emergencia, velocidad maxima y minima permitida, distancia minima intervehiculos permitida
y mensaje de prohibicién de adelantamientos.

6.207.303(4) Sistema de Control de Incendios

Este sistema tiene la finalidad de detectar y controlar incendios que se produzcan al interior del
tunel. Dependiendo de las necesidades de cada tunel, el Sistema de Control de Incendios debera
considerar lo siguientes sub-sistemas:

- Slstema de Deteccion de Incendios:
Alarma de incendio y emergencia, botones pulsador de alarmas de emergencias (Se ubicaran a lo
largo del tanel y su funcion es alertar a la sala de control de algun incendio u otra emergencia).
Detectores de utilizacidon de extintores.
Detectores apertura puertas de gabinetes contra incendios.
Sistema de Videos.
Sensores de gases toxicos.
- Sensores de atascamientos.
- Sistema de combate de incendios:
- Redes de incendio con todo su equipamiento.
Sistemas de combate manual.
Sistema de manejo de aire.
Sistema de cortinas de agua.

Tanto en el interior del tinel como en las instalaciones que lo rodean (centro de control, locales
técnicos, centros de transformacion) se dispondra de un sistema que permita detectar rapidamente un
incendio y facilite los medios para su extincion.

Dada la centralizacion de la totalidad de elementos del tunel, se podra hacer una deteccion de
incendio por varias vias, aprovechando todos los medios disponibles (opacimetros, detectores de monoxido
de carbono, sensores de extraccion de extintor, teléfonos de emergencia, detectores de transito, etc.).

La deteccion de incendios dentro del tunel, se realizara fundamentalmente a través de:

- incremento de humos con superacion del limite de opacidad de 0,012 m-1.

- incremento del nivel de mondxido de carbono en valores superiores a 250 ppm.

- utilizacion de un extintor.

- aviso desde un teléfono de emergencia.

- deteccion, por el sistema de aforos e incidencias, de un vehiculo parado.

- supervision a través del circuito cerrado de television.

- deteccion de un incremento de la temperatura por medio de un sistema de deteccion lineal de incendios.

Como sistema de extincion se mstalara junto a cada teléfono de emergencia del interior del
tunel, un extintor de polvo seco A, B, C de 6 dm®.

Los extintores llevaran asociado un detector de extraccion conectado con el sistema de control,
de forma que en el momento en que se extraiga un extintor se produzca una alarma que avise al operador
del centro de control y, automaticamente, se enclavara en el monitor principal del CCTV (circuito cerrado de
televisién) la camara que encuadra la zona en la que se encuentra el extintor. A la vez, se procedera a la
grabacién automatica de las imagenes recogidas por dicha camara.

Ante la deteccion de un incendio en el interior del tunel, el sistema de control debera ser capaz

de manejar eficientemente la ventilacion, de manera de favorecer la evacuaciéon de los humos y limitar o
retardar su propagacion en el interior del tunel.
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Para la deteccion de incendios en locales técnicos, el equipamiento debera ser al menos un
juego de detector idnico-6ptico con conexidn cruzada por cada local menor de 50 m? y un juego de
detectores térmicos y termovelocimétricos con conexion cruzada dentro de la sala del grupo electrogeno.
Estos detectores se conectaran al sistema de control central del tunel con el fin de poder dar la sefial de
alarma al operador del centro de control, que sera el encargado de avisar a las autoridades competentes del
percance (bomberos, carabineros, etc.). Este equipamiento poseera también, los mecanismos necesarios
para poder activar un sistema de extincion automatica.

Como sistema de deteccion de incendio lineal en el interior del tunel, se debera instalar un
sistema de deteccioén lineal que cubra la totalidad del tunel, que sea capaz de detectar un incendio de 20 It
de gasolina y pueda dar al sistema de control la posicion del incendio detectado con una exactitud de al
menos 25 m. El sistema de deteccién instalado debera producir la alarma al llegar a una temperatura
determinada, predeterminada durante la fabricacién del cable sensor. EI complemento a este equipamiento
lo constituyen las entradas incorporadas en las estaciones remotas de control, asi como las rutinas software
locales y de centro de control que constituyen el automatismo y la interfase de operador.

La deteccién de incendio por medio de este equipo provocara la siguiente secuencia en el
centro de control:

- aparicién de la alarma que indica al operador la zona en la que se ha detectado el incendio.

- enclavamiento automatico en el monitor de TV principal de la cdmara que encuadre la zona en la que se
haya detectado el incendio.

- grabacion de la imagen captada por la camara de TV.

- peticiéon de confirmacién paso a paso por parte del operador del inicio de secuencia de cierre de tunel por
incendio (cierre de los semaforos de entrada al tunel, aparicion de los correspondientes mensajes en los
paneles alfanuméricos, activacion de la ventilacion a tope de potencia, puesta del alumbrado a nivel
maximo).

Los detectores de incendios Opticos o idnicos se descartan para el tunel por provocar
frecuentes alarmas falsas debido a la existencia de humo de los vehiculos.

Se debera considerar el disefio de estanques y una red de incendio adecuados, acorde a las
caracteristicas de cada tunel. El agua sera obtenida de una fuente conveniente y elevada a estanques de
almacenamiento. Se debera contemplar un sistema de control desde el Centro de Control, con luces de
advertencia del nivel del pozo, del nivel del estanque, etc.

Se ubicara una red de extincién de incendios en ambas bocas de entrada al tdnel y en las
oficinas técnicas exteriores y ademas se debera contar con una red humeda de extincién de incendios en el
interior del tunel. Esta red estara compuesta por los hidrantes y equipos necesarios para su funcionamiento,
lo cuales deberan ser proyectados. La presion del agua en la caferia debe ser la adecuada para poder
extinguir un incendio a una distancia de 50 m del hidrante.

6.207.303(5) Sistema de Control de Emergencias

Un determinado tunel, de acuerdo a sus caracteristicas especificas, fundamentalmente de su
longitud y transito circulante por él, se clasifica en Tipo A, B o C, segun se indica en la Figura
3.801.202(4).A del MC-V3.

El control de emergencias debera hacerse acorde a las caracteristicas propias del tunel que se
aborda, requiriéndose disponer de un Plan de Emergencias, que permita responder adecuadamente ante un
accidente o contingencia que se produzca en el exterior o area de accesos al tunel, en un tiempo no
superior a 15 minutos; o al interior del tunel en un tiempo no superior a 10 minutos. Dicho tiempo de
respuesta se entendera desde la ocurrencia del accidente o evento, hasta la llegada del equipo de rescate
al lugar.

Este Plan de Emergencias sera obligatorio en tuneles Tipo C, siendo recomendable en los de
Tipo Ay B, acorde a sus condiciones especificas.
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Las estaciones de emergencia tienen como objetivo proporcionar diversos equipos de
seguridad, pero no tienen la finalidad de proteger a los usuarios del tunel de los efectos de un incendio.
Estas estaciones podran consistir en una cabina junto a la pared o preferentemente en un nicho inserto en
ella. Deberan estar equipadas, como minimo, de un teléfono de emergencia y de dos extintores, los que
deberan ser, como minimo, del tipo CO, de 6 kg. Habra estaciones de emergencia cerca de las bocas y en
el interior, situadas a intervalos no superiores a 150 m para los nuevos tineles y a intervalos no superiores
a los 250 m para los tuneles existentes.

A través de sefalizacion variable, se deberan atender los siguientes eventos:
- accidente en la calzada: sefialar disminucion de velocidad, la pista ocupada y el evento.
- lluvia o neblina: sefialar velocidad méxima y algun tipo de advertencia.
- trabajos de mantencién: sefialar algun tipo de advertencia.

6.207.303(6) Senalizacion en Tuneles

Especial preocupacion se debe tener en el disefio de la sefializacion de un tunel, debiendo ser
ésta adecuada y cantidad suficiente, acorde a la categoria del tunel especifico; tanto en la zona de
advertencia anterior al tunel, como dentro de éste y después del final del mismo. Se deberan tener en
consideracion las condiciones especificas y locales de cada tunel para el disefio de su sefalizacién, tales
como el transito y entorno. Las sefales a utilizar se indican en el Tépico 6.302.8 Sefializacion en Tuneles
del Capitulo 6.300 de este Volumen N° 6.

6.207.304 Medidas Relacionadas con la Operacién del Tunel
6.207.304(1) Medios de Funcionamiento

El funcionamiento debera estar organizado y disponer de los medios fisicos y sistemas que
garanticen la continuidad y la seguridad del transito a través del tunel. El personal que participe en el
funcionamiento del tunel, asi como los servicios de emergencia, debera recibir una formacién especializada
relativa a sus funciones, tanto inicial como continua.

6.207.304(2) Planificacion de Emergencia

Debera haber planes de respuesta - deteccion, control y auxilio - a situaciones de emergencia
para todos los tuneles nacionales y en especial los internacionales. En este ultimo caso, se requiere que
ambos paises participen en un unico plan binacional coordinado de respuesta a situaciones de emergencia.

6.207.304(3) Obras en los Tuneles

El cierre total o parcial de pistas, con ocasion de obras de construccion o de mantenimiento
previstas de antemano, siempre comenzara fuera del tinel. Con este fin podran utilizarse sefales de
mensaje variable, semaforos y barreras mecanicas.

6.207.304(4) Respuesta a Accidentes e Incidentes

En caso de accidente o incidente grave, se cerraran inmediatamente al transito todos los tubos
del tunel. Esto se hara activando simultaneamente, no sdlo los equipos de cierre situados delante de las
bocas del tunel, sino también las sefiales de mensaje variable, los seméaforos y las barreras mecanicas
dentro de éste, cuando existan estos dispositivos, de forma que todo el transito pueda detenerse lo antes
posible fuera y dentro del tunel. En los tuneles de longitud inferior a 1.000 m, el cierre podra efectuarse por
dispositivos dispuestos en los accesos solamente. El transito se gestionara de tal modo que los vehiculos
no afectados puedan abandonar rapidamente el tunel.

El tiempo de acceso de los servicios de emergencia en caso de incidente dentro de un tunel
debera ser lo mas breve posible. En tuneles bidireccionales importantes con gran volumen de transito, se
determinara, mediante un analisis del riesgo, si es necesaria la instalacién de servicios de emergencia en
los dos extremos del tinel. Dicho analisis del riesgo debera incluir todos los factores de proyecto y todas las
condiciones de transito que afectan la seguridad y, en particular, la distribucion del tipo de vehiculos, la
longitud del tunel, la geometria del tunel y, si existiere, la estadistica de incidentes y accidentes.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.207.3
Septiembre 2005

6.207.304(5) Actividad del Centro de Control

Un unico centro de control controlara totalmente y en cualquier momento los tuneles que
requieran centro de control, incluidos los internacionales.

6.207.304(6) Cierre del Tunel

En caso de cierre del tunel, por poco o mucho tiempo, se debera informar a los usuarios de los
mejores itinerarios alternativos mediante sistemas de informacion de facil acceso.

Dichos itinerarios alternativos formaran parte de planes sistematicos de emergencia. Tendran
como finalidad mantener en lo posible el flujo del transito y reducir al minimo los efectos secundarios en la
seguridad de las zonas circundantes.

6.207.304(7) Transporte de Cargas Peligrosas

Se aplicaran las siguientes medidas en relacién con el acceso a los tuneles de los vehiculos
que transportan cargas peligrosas:

- Realizar un andlisis del riesgo antes de definir o modificar la reglamentacion y los requisitos relativos al
transporte de mercancias peligrosas a través de un tunel.

- Para hacer cumplir la normativa, colocar la sefializacién adecuada antes de la ultima salida posible
anterior al tunel y en las entradas del mismo, asi como con una antelacion que permita a los conductores
retomar u optar por itinerarios alternativos.

- Estudiar medidas especificas de funcionamiento destinadas a reducir los riesgos relativos a todos o
alguno de los vehiculos que transportan mercancias peligrosas a través de tuneles, como una
declaracion antes de entrar en los mismos o la formacién de grupos con vehiculos de escolta, teniendo
en cuenta cada caso particular, ademas del mencionado andlisis del riesgo.

6.207.304(8) Sobrepasar en Tuneles

Para los tuneles con dos 0 mas pistas por sentido, estando prohibido el adelantamiento, se
permitira sobrepasar.

6.207.304(9) Distancia entre Vehiculos

En ciertos casos, resulta conveniente informar junto con la velocidad, la distancia intervehicular
adecuada, de acuerdo a lo dispuesto en el Numeral 6.303.404(5) Distanciadores del Capitulo 6.300.

6.207.304(10) Velocidades en Tuneles

En el caso de tuneles proyectados, la velocidad maxima permitida para vehiculos livianos y
pesados sera la velocidad de proyecto, la que debera considerar las restricciones propias de transitar en un
tunel, las caracteristicas operativas, etc.; acorde a lo sefialado en el Volumen N° 3 del Manual de
Carreteras.

Dado que mientras menor es la amplitud entre la velocidad maxima y minima de circulacién de
los vehiculos mayor es la seguridad vial, se podra contemplar una velocidad minima, para lo que deberan
efectuarse los analisis correspondientes; teniendo en consideracion lo sefialado en el Capitulo 6.900
Velocidades de este Volumen N° 6.

La velocidad minima permitida con la que opera un tunel (unidireccional y bidireccional) debera
ser establecida en funcién de los siguientes aspectos:

- Velocidad maxima permitida dentro del tinel.

- Composicién del transito.

- Caracteristicas geométricas del trazado del tinel y sus accesos.
- Nivel de servicio en que se encuentre operando la via.
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6.207.304(11) Operacion en Periodo de Congestion
En tdneles bidireccionales de una pista por sentido, se podra revertir el transito en una pista

transitoriamente, para lo cual se requerira instalar semaforizacion en ambas entradas y efectuar las
coordinaciones que correspondan.
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6.302.308

6.302.4

6.302.401
6.302.402
6.302.403

6.302.404
6.302.405
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6.302.409
6.302.410
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a) Bases o Postes Flexibles
b) Postes Colapsables
c) Postes IPN
d) Postes Decorativos o estéticos
Materiales de Base de Sefales, Placas y Letreros

Sefiales Verticales Reglamentarias

Definicion

Clasificacion

Caracteristicas

(1) Formay Color

(2) Emplazamiento

(3) Retrorreflexién y Luminancia

Sefiales Reglamentarias de Prioridad

Sefiales Reglamentarias de Prohibicion de Maniobras y Virajes
Sefiales Reglamentarias de Prohibicion de Clases de Vehiculos
Sefiales Reglamentarias de Otras Prohibiciones

Sefiales Reglamentarias de Restriccién

Sefiales Reglamentarias de Obligacion

Sefiales Reglamentarias de Autorizacion

Resumen de Sefiales Reglamentarias

Sefiales Verticales de Advertencia de Peligro (Preventivas)
Generalidades
Clasificacion
Caracteristicas
(1) Formay Color
(2) Emplazamiento
(3) Retrorreflexion
Criterios de Aplicacién de Sefales de Advertencia de Peligro
(1) Senales de Advertencia sobre Caracteristicas Geométricas de la Via (PG)
(2) Sefales de Advertencia sobre Restricciones Fisicas de la Via (PF)
(3) Sefales de Advertencia de Intersecciones con Otras Vias (PI)
a) Seflales de Advertencia de Intersecciones con Vias de Ferrocarril
b) Sefiales de Advertencia de Intersecciones Viales
(4) Sefiales de Advertencia Sobre Caracteristicas Operativas de la Via (PO)
(5) Senales de Advertencia Sobre Situaciones Especiales en la Via (PE)
(6) Sefiales de Advertencia de Peligro, Placas de Refuerzo
Resumen de Sefiales de Advertencia de Peligro

Sefiales Verticales Informativas

Generalidades

Clasificacion

(1) Sefales que Guian al Usuario a su Destino

(2) Sefiales con Otra Informacidén de Interés
Caracteristicas

(1) Formay Color

(2) Mensaje

(3) Tamafio y Diagramacion

(4) Emplazamiento

(5) Retrorreflexién

Sefiales Informativas que Guian al Usuario a su Destino
(1) Sefiales Informativas de Presefalizacién (IP)
(2) Sefales Informativas de Direccion (ID)

(3) Sefales Informativas de Confirmacion (IC)

(4) Sefales Informativas de Identificacion Vial (IV)
(5) Sefiales Informativas de Localizacién (IL)
Sefiales con Otra Informacioén de Interés

(1) Senales Informativas de Servicios (IS)
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(2) Sefiales Informativas de Atractivo Turistico (IT)

(3) Sefiales Informativas para Autopistas y Autorrutas (IAA)

(4) Sefales de Estacionamiento (IE)

(5) Otras Sefiales Informativas (10)

(6) Senales Informativas de Caracter General (IG)

(7) Senales Informativas de Uso de Pistas (IUP)

(8) Sefales con Otra Informacién de Interés, Placas de Refuerzo (PRI)
(9) Sefales Informativas de Tamafio Especial (PRE)

6.302.7 Disefio de Sefializacion Informativa (Sistema De Navegacion)

6.302.701 Definicion del Sistema de Navegacion (Sistema Destino — Ruta — Destino)
6.302.702 Jerarquizacidn de Destinos

6.302.703 Sefializacion de Destinos

(1) Primer Caso: Empalme Directo Entre Dos Destinos Primarios
a) Sin Destino Intermedio
b) Con Destino Intermedio (D)
(2) Segundo Caso: Empalme Entre Destino Secundario y Un Destino Primario, que
Empalma a Un Destino Primario
a) Empalme D en Circuito C-B
b) Empalme E en Circuito A-B
¢) Empalme F en Circuito B-A
(3) Tercer Caso: Empalme Entre Destino y Una Ruta en Particular
a) Empalme F en Circuito A-B-C
6.302.704 Asignacioén de Categorias (Rutas)
6.302.705 Sefalizacion Requerida en Cruces
(1) Caminos Categoria 1 (Autopistas y Autorrutas)
a) Interseccidon con Caminos Categoria 1 o Categoria 2
b) Interseccién con Caminos Categoria 3
(2) Caminos Categoria 2 (Vias Convencionales Pavimentadas, Locales y Colectores)
a) Intersecciéon con Caminos Categoria 1
b) Interseccién con Caminos Categoria 2
c) Interseccion con Caminos Categoria 3
(3) Caminos Categoria 3 (Caminos de Tierra o de Ripio, local y de desarrollo)
a) Interseccion con Caminos Categoria 1
b) Interseccion con Caminos Categoria 2
c) Interseccion con Caminos Categoria 3
6.302.706 Sefializacion en Zonas Urbanas
(1) Ejes Estructurantes
(2) Destinos Urbanos de Importancia
(3) Zona de Influencia Urbana
(4) Destinos Extra-Urbanos
6.302.707 Disefio
(1) Incorporacion de Rol en las Sefiales Informativas
a) Forma
b) Color
¢) Ubicacién
(2) Disefio de Roles
a) Rol Escudo Ruta
b) Rol Rectangular
c) Nombre de Avenidas o Calles
d) Icono de Servicios

6.302.8 Sefializacion en Tuneles
6.302.9 Impresién Digital para Sefiales Verticales
6.302.901 Generalidades

6.302.902 Evaluacion y Control
6.302.903 Descripcién y Condicionantes de Instalacion
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SECCION 6.303 SENALIZACION DE TRANSITO HORIZONTAL (DEMARCACION)
6.303.1 Antecedentes Generales

6.303.2 Clasificacion de Sefales Horizontales
6.303.201 Clasificacion Segun Altura
6.303.202 Clasificacion Segun Forma
(1) Lineas Longitudinales
(2) Lineas Transversales
a) Lineas de Detencion
b) Lineas de Sendas
(3) Simbolos y Leyendas
(4) Composiciones
6.303.203 Clasificacion seglin Funcioén
6.303.204 Clasificacion segun Certificacion de Desempefio
(1) Demarcaciones Certificadas
a) Evaluacion, Control y aceptaciéon de un Sistema de Demarcaciéon Certificado
b) Evaluacion Inicial de un Sistema de Demarcacién Certificado
¢) Informe de Conformidad para un Sistema de Demarcacién Certificado
d) Verificacion de Conformidad para un Sistema de Demarcacion Certificado
e) Registro Nacional de Demarcaciones Certificadas
(2) Demarcaciones Convencionales

6.303.205 Clasificacién segun Modo Constructivo
6.303.3 Requisitos de Desempefio para las Demarcaciones
6.303.301 Visibilidad Nocturna (Retrorreflectancia)

(1) Demarcaciones Planas

(2) Demarcaciones Elevadas (Tachas)
6.303.302 Visibilidad Diurna (Color)

(1) Demarcaciones Planas

(2) Demarcaciones Elevadas

6.303.303 Visibilidad Diurna (Contraste con el Pavimento)
6.303.304 Resistencia al Deslizamiento (Péndulo de Friccion)
6.303.4 Caracteristicas de Disefio Demarcacion Plana y Elevada

6.303.401 Lineas
(1) Lineas Longitudinales
a) Lineas de Eje
1) Lineas Continuas
2) Lineas Segmentadas
3) Lineas Mixtas
4) Definicion de Lineas de Eje (Disefio de Zonas de No Adelantamiento)
b) Lineas de Pistas
1) Lineas Continuas
2) Lineas Segmentadas
3) Lineas Segmentadas Normales
4) Lineas Segmentadas Especiales
¢) Lineas de Borde de Calzada
1) Lineas Continuas
2) Lineas Segmentadas
d) Otras Lineas Longitudinales
1) Lineas de Prohibicion de Estacionamiento
2) Lineas de Transiciones para Reduccién de Pistas
(2) Lineas Transversales
a) Lineas de Detencidn
1) Cruce Controlado por Sefial Ceda el Paso
2) Cruce Controlado por Sefial Pare
3) Cruce Regulado por Seméforo
(3) Lineas de Cruce
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a) Lineas de Cruce en Paso Peatonal Tipo Cebra
b) Lineas para Cruce Peatonal Semaforizado
c) Lineas para Cruce de Ciclovias o Ciclobandas

6.303.401 (4) Resumen de Dimensiones Demarcacion Plana Tipo Linea
6.303.401 (5) Tolerancias de las Dimensiones de la Demarcacion Plana Tipo Linea
6.303.402 Simbolos y Leyendas

(1) Flechas

a) Flecha Recta
b) Flecha Viraje
c) Flecha Rectay de Viraje
d) Flecha Rectay de Salida
e) Flecha de Incorporacién
f) Flecha de Incorporacion a Pista de Transito Exclusivo
g) Flecha de Incorporacién a Pista de Transito Lento
h) Flecha de Advertencia Inicio Linea de Eje Central Continua
(2) Velocidad Maxima
(3) Prohibido Estacionar
(4) Estacionamiento Exclusivo para Personas con Discapacidad
(5) Cruce de Ferrocarril
(6) Zonas Peatonales
(7) Zonas de Escuela
(8) Proximidad de Resalto
(9) No Adelantar
6.303.403 Composiciones
6.303.404 Otras Demarcaciones
(1) Achurados
(2) Bloqueo de Cruces
(3) Demarcacion Asociada a Resaltos
(4) Bordes y Bandas Alertadoras
a) Borde Alertador
b) Demarcacidon Asociada a Bandas Alertadoras
c) Franjas Sonoras
(5) Distanciadores

(6) Tachas
6.303.5 Materiales para Demarcaciones
6.303.501 Materiales para Demarcaciones Planas

6.303.501 (1) Pintura
a) Acrilicas en base solvente
b) Acrilicas en base acuosa
(2) Termoplésticos
(3) Plasticos en Frio
(4) Materiales Preformados
(5) Otros Materiales Componentes de Demarcaciones

6.303.502 Materiales para Demarcaciones Elevadas
6.303.6 Seleccion de Demarcaciones
6.303.601 Criterios de Selecciéon para Demarcacion Convencional

a) Volumen de transito

b) Tipo de sustrato

c) Tipo de pavimento y su condicién

d) Condiciones ambientales

6.303.602 Criterios de Seleccidén de Demarcacion Certificada

(1) Algoritmo de Seleccién
a) Posicion de la demarcacién
b) Textura superficial del pavimento
c) Tipo de viay ancho de calzada
d) TMDA

(2) Ejemplos de Aplicacién
a)Caso 1
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SECCION
6.304.1
6.304.2
6.304.201
6.304.202
6.304.203
6.304.204
6.304.3
6.304.301

6.304.302
6.304.303

6.304.4
6.304.5

6.304.6
6.304.601

6.304.7
6.304.701

6.304.702
6.304.703
SECCION
6.305.1
6.305.2
6.305.3
6.305.301
6.305.302
6.305.303
6.305.304
6.305.4
6.305.5

6.305.6

b) Caso 2
6.304 SENALIZACION VARIABLE

Antecedentes Generales

Definiciones y Terminologias

Tipos de Tecnologias de Sefializacion Variable
Definiciones Basicas de Sefializaciéon Variable
Recoleccion de Datos

Caracteristicas Operativas

Tipos de Sefiales Variables

Segun la Funcién

Segun la Ubicacion

Segun Formatos

(1) Distancia Minima de Visibilidad y Lectura
(2) Caracteristicas del Disefio de la Sefial

(3) Disefio de los Mensajes

(4) Clasificacién de las Sefiales de Mensajeria Variable

(5) Pictogramas

(6) Localizacién Longitudinal

(7) Definicion del Mensaje

(8) Mensajes de Seguridad de Transito

Aplicacidon de la Sefializacion Variable

Restricciones en el Uso de Mensajes de una Sefializacién Variable

Mantenimiento De Sefiales Variables
Sistema de Soporte

Dispositivos Luminosos y Sefiales Hibridas
Tachas luminosas

(1) Destellantes

(2) Fijas (Siempre Encendidas)

(3) Secuenciales (Programables)

(4) Tachas para Nieve Luminosa (Cableadas)
Sefiales Hibridas o con Elementos Luminosos
Sefiales con lluminacion Fija

6.305 ELEMENTOS DE APOYO
Conceptos Basicos

Tipos de Elementos de Apoyo
Caracteristica de los Elementos de Apoyo
Formay Color

Dimensiones

Retrorreflexion

Emplazamiento

Criterios de Seleccion

Recomendaciones de Aplicacién

Tachas y Tachones Bajos
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6.305.7
6.305.8
6.305.801

6.305.802

6.305.9
6.305.10
6.305.1001
6.305.1002
6.305.1003
6.305.1004
6.305.1005
6.305.11
6.305.12
6.305.13

6.305.14

SECCION
6.306.1
6.306.2
6.306.3
6.306.301
6.306.302
6.306.303
6.306.4

ANEXO

Delineadores Verticales (DC-7)

Delineadores Direccionales (DC-5)

Delineador Direccional Simple Derecho (DC-5a) y Delineador Direccional Simple
Izquierdo (DC-5b)

(1) Criterios de Instalacién de Delineadores Direccionales Simples

Delineador Direccional Doble Derecho (DC-6a) y Delineador Direccional Doble
Izquierdo (DC-6b)

(1) Criterios de Instalaciéon de Delineadores Direccionales Dobles

Placas Captafaros (OJOS DE GATO)

Hitos de Arista

Hito de Arista Doble Cara (DC-1)

Hito de Arista Derecho (DC-2a)

Hito de Arista Izquierdo (DC-2b)

Hito de Arista Tipo Teja (DC-3)

Criterio de Instalacién de un Hito de Arista
Hito Tubular (DC-4)

Hito de Vértice (DC-3)

Hito Luminoso (BOLLARDS)

Luces

6.306 SEGREGACION
Conceptos Basicos
Campo de Aplicacion
Elementos de Segregacién
Tachones Bajos

Topes Vehiculares

Vallas Peatonales

Elementos de Segregacién en Vias Rurales

6.300-A ESQUEMAS TIiPICOS DE UBICACION DE SENALES VERTICALES
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CAPITULO 6.300 SENALIZACION DE TRANSITO

SECCION 6.301 ASPECTOS GENERALES

6.301.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo de este Capitulo es definir criterios y normativas que permitan disefar, fabricar,
instalar y mantener la sefializacion de transito en proyectos de carreteras y caminos, basandose en la
reglamentacion vigente, a fin de entregar a los usuarios mensajes claros, posibilitando un desplazamiento
fluido y seguro, que minimice demoras innecesarias y riesgos asociados y evite la ocurrencia de siniestros
de transito.

La sefalizacién de transito pretende comunicar la reglamentacion, advertencia de peligro,
informacioén util al usuario de la via, ademas de canalizar flujos y delimitar zonas de circulacion de vehiculos,
la que si bien debe ser conocida por todos, tiene que ser reforzada y transmitida a lo largo de la ruta. Esta
comunicacion se efectia mediante un lenguaje pre establecido, de caracter grafico - descriptivo, y que de
preferencia se realiza mediante simbolos, complementado en cierta medida con leyendas. Asi se logra
transmitir en forma universal un mensaje que debe ser rapido y claramente interpretado por el receptor, con
la anticipacién suficiente para alcanzar a tomar las decisiones pertinentes. Si bien este Capitulo se atiene a
la normativa del Manual de Sefializacion de Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, se
incluyen algunos criterios mas exigentes y disposiciones adicionales que son propias de este Manual de
Carreteras.

Una sefializaciéon permanente bien disefiada, se reflejara directamente en un mejor nivel de
seguridad vial de una carretera o camino, lo que sera muy valorado por los usuarios. Por lo tanto, debe ser
uno de los aspectos importantes a considerar durante el desarrollo de un proyecto vial a lo largo de todo su
ciclo de vida.

6.301.2 CAMPO DE APLICACION

Este Capitulo estd dirigido a normar y regular la sefalizacion de transito en caminos y
carreteras del pais.

Si bien se entregan diversos criterios y soluciones, éstos no dejan de tener un caracter general,
sin pretender cubrir todas las alternativas posibles respecto a este tema. La aplicaciéon de este Capitulo,
como ocurre en general en este Volumen, no podra eximir, cuando asi el caso lo amerite, de la participacion
de un especialista en seguridad vial, quien debera evaluar las condiciones particulares del terreno, tomando
siempre en consideracion el punto de vista de la operacidon del usuario mas vulnerable, generalmente
asociado a peatones y ciclistas.

6.301.3 ALCANCE NORMATIVO

Todos los disefios de sefializacion de transito deberan estar de acuerdo con los antecedentes y
criterios contenidos en este Capitulo y lo indicado en el Capitulo 6.200, en lo que sea pertinente.

La sefializacion permanente requerida para informar, advertir peligros, reglamentar y regular el
transito y delimitar zonas especiales de circulacién, debe ser entregada en conjunto con los documentos del
Proyecto, indicando en planos nitidos y representativos la situacion real o esperada, sefialando la forma en
que se dara cumplimiento a lo especificado en este Capitulo.
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6.301.4 SISTEMA COLORIMETRICO ESTANDAR

En lo que respecta a los colores de las sefiales verticales, elementos de apoyo y de
segregacion, éstos seran definidos para cada color sobre la base de cuatro pares de coordenadas de
cromaticidad, de acuerdo con el Sistema Estandar CIE 1931, segun la Norma ASTM D4956, tal como se
indica en el Numeral 6.302.302 de este Capitulo.

6.301.5 CONDICIONES GENERALES DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA DE
SENALIZACION

En general, un sistema de sefalizacion debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

- Ser necesaria, es decir, responder a requerimientos concretos y reales.

- Ser visible y llamar la atencién, lo que debe cumplirse tanto de dia como de noche. Es importante
considerar el entorno, la ubicacién respecto de otras sefiales, la retrorreflexion, condiciones climaticas del
sector, etc.

- Ser legible y facil de entender. En este aspecto, es importante el concepto de comunicacion con el
usuario, quien debe recibir mensajes claros y nitidos, sin posibilidad de interpretaciones o demoras en
su comprension.

- No deben contener mensajes de publicidad o imagenes corporativas.

- Debe dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente, lo que implica que deben ser
ubicadas correctamente, a una distancia tal, que permita tomar decisiones con antelacion.

- Infundir respeto; esto se logra con un mensaje claro y coherente con las condiciones que enfrenta el
usuario, lo que se debiera traducir en una operacion rapida y segura.

- Ser creible; al igual que el respeto, esto se logra transmitiendo mensajes muy acordes con la situacion
que va enfrentando el usuario, lo que induce una confianza en la sefializacién y una aceptacién sin
dudas.

Se entendera como un elemento que compone el sistema de sefalizacion a los siguientes
dispositivos de seguridad vial:

- Senales verticales

- Senales horizontales

- Senales variables

- Elementos de apoyo

- Elementos de segregacién

6.301.6 CRITERIOS DE DEFINICION Y DISENO DE UN SISTEMA DE SENALIZACION

A continuacion, se entregan los siguientes criterios basicos y de caracter general para la
definicion y disefio de la sefializacion de transito:

- El disefio de un dispositivo de sefializacion debera asegurar que las caracteristicas en su tamafno,
mensaje, contraste entre los colores que la componen y su entorno, retrorreflexién, localizacion, etc.,
estén combinadas de manera, que en conjunto con otros dispositivos combinados de manera armoénica,
sea un sistema de senalizacién que permita guiar fluidamente a cualquier usuario del camino.

- El sistema de sefializacién debera establecer que la uniformidad, racionalidad, tamafio y legibilidad de
todo tipo de elemento que compone dicho sistema, debera estar combinado de manera tal de conseguir
la debida comprension de parte del usuario del camino.

- La ubicacion, tanto transversal como longitudinal de algun elemento de senalizacién, debera ser tal que
permita que el usuario pueda visualizar y comprender con antelacién el mensaje que se desea entregar,

- Otro factor importante a considerar es el clima del entorno, el cual variara dependiendo de la localizacién
de la carretera y/o camino.

- El uso de franjas u otras figuras o colores contrastantes no consideradas como elementos de
sefalizacion de transito, encima o alrededor de cualquier signo, con la intencion de hacerlo mas
llamativo, distrae la atencion del mensaje, y desvirtia el propésito de mantener uniformidad y simplicidad
en el disefio de un dispositivo de sefalizacion. Esta practica es contraria a las normativas de este
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Capitulo y no debera permitirse. Se exime de esta exigencia, el pintado de una franja de color negro
sobre el pavimento, para lograr un mayor contraste entre este y la demarcacion correspondiente.

- Todos los elementos considerados dentro del sistema de sefalizacidon que se utilicen en las horas en
que no exista luz natural de dia deben ser retrorreflectantes. Cuando se utiliza iluminacion externa, se
debe cuidar que la fuente de luz se ubique de tal manera que no origine perturbaciones visuales a los
usuarios. La iluminacién de la calle o del camino no necesariamente cumple con estos requerimientos, ni
constituye un sistema para iluminar senales de transito.

- La uniformidad de los elementos que componen el sistema de sefalizacion, simplifica la labor del usuario
de las vias publicas, puesto que esto ayuda al reconocimiento y entendimiento de los mismos,
permitiendo una unica interpretacion. De igual modo, contribuye a optimizar la fabricacion, instalacion,
conservacion y administracion de dichos dispositivos.

6.301.7 MANTENIMIENTO DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN EL SISTEMA DE
SENALIZACION

El mantenimiento de la senalizacion de transito, debera permitir asegurar su legibilidad y
visibilidad. Los dispositivos limpios, legibles, adecuadamente localizados y en buenas condiciones de
funcionamiento, inspiran el respeto de los usuarios de la via.

Por lo tanto, se debera observar un estricto control de los elementos instalados en la via, con la
finalidad de detectar la sefializacion que no se justifiquen, o aquellas que se encuentren dafiadas o rayadas,
las que deben ser reemplazadas, teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio y funcionalidad previstas
originalmente.

En este contexto es importante considerar durante el mantenimiento, que no se podran limpiar,
por ejemplo, las sefiales de transito con elementos o materiales abrasivos, los que podrian dafarlas,
ocasionando una pérdida importante de la visibilidad de ésta. En general, salvo instrucciones expresas del
fabricante, se considerara lo siguiente:

- Para la limpieza de la superficie de la sefial de transito, sélo se utilizara un pafio no abrasivo con agua y
jabén neutro.

- No se utilizaran esponjas u otros elementos abrasivos.

- No se podra utilizar solventes.

Finalmente, para el mantenimiento de las sefiales de ftransito, se deberan respetar las
normativas indicadas en el Volumen N° 7 del Manual de Carreteras.

6.301.8 PRESENTACION DE CRITERIOS DE ACEPTACION

El objetivo de este topico corresponde a la presentacion de criterios de aceptacién, con la
finalidad de orientar con respecto a las condiciones minimas que se deben respetar para considerar una
sefal de transito apta para mantenerse en uso. Por lo tanto, cualquier incumplimiento en alguno de los
criterios basicos, dara motivo para su reubicacion, retiro o reemplazo de un elemento de sefalizacion.

En el caso especifico del retiro de una sefial de transito, por ejemplo, se debe considerar el
reemplazo inmediato, por otra en 6ptimas condiciones para su funcion.

Salvo condiciones especiales, los criterios seran los siguientes:

- Control Visual

- Control del Nivel de Deterioro
- Nivel de Retrorreflexion

- Control Colorimétrico

- Control de Dimensiones

- Control de Ubicacion
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6.301.801 Control Visual

El control visual debera asegurar la legibilidad y visibilidad de la sefializacién de transito. Estos
dispositivos de seguridad vial, deberan estar limpios, legibles y en buenas condiciones de funcionamiento.

De acuerdo al control visual que se realice, se considerara aceptable para su
funcionamiento, todo dispositivo de sefalizacién que no presente alguno de los siguientes defectos:

- Pérdida de elementos constituyentes; como por ejemplo, letras o simbolos.

- Pérdida de fragmentos del elemento de senalizacion.

- Presencia de pinturas extrafias que alteren parcial o totalmente la funcion del elemento.

- Elementos golpeados, doblados o desgastados, de tal forma, que afecten su funcion.

- Mensaje fuera de norma (segun este Volumen); es decir, distinto tipo de letra, texto ajeno a
indicaciones técnicas, geometria distinta a la especificada, etc.

- Dispositivos refaccionados con elementos de diferentes calidades.

- Que no aplique su funcion, dentro del contexto en su entorno fisico (Ej. Una sefial de curva en una
direccion, y la curva del camino en otra).

- Exceso de informacion (control en la cantidad de sefiales).

6.301.802 Control del Nivel de Deterioro

El nivel de deterioro para el caso de una sefal de transito, basado en una inspeccion visual, se
define como el porcentaje de superficie danada, sea ésta por erosion, oxidacion, desprendimiento de lamina
u otro elemento, que afecte la legibilidad o interpretacion de la sefalizacidon. En este contexto, se medira,
tanto la superficie retrorreflectante como la que no cuenta con esta caracteristica, determinando el
porcentaje de deterioro, el que de acuerdo a la Tabla 6.301.802.A definira la posible aceptacion de la sefial.

Al respecto, con el fin de facilitar el control del nivel de deterioro, se definen los siguientes
criterios para diferentes dafios de la sefial de transito:

- Severidad Baja: Corresponde a un deterioro aceptable, es decir, que no afecta la eficiencia de la
sefializacion de transito.

- Severidad Media: Corresponde a un deterioro marginal, lo que se puede interpretar como un efecto
moderado sobre la eficiencia de la sefalizacidon de transito. Probablemente, en estos casos se requerira
considerar el reemplazo de los dispositivos en un corto plazo.

- Severidad Alta: Corresponde a un deterioro inaceptable, es decir, que afecta significativamente la
funcionalidad de la sefial de transito.

En la Tabla 6.301.802.A, se entregan los parametros asociados a los diferentes deterioros
indicados anteriormente:

TABLA 6.301.802.A i
NIVELES DE DETERIORO DE SENALES VERTICALES DE TRANSITO

Porcentaje de Deterioro (%)
Nivel de Deterioro Superficie Superficie
Retrorreflectante No Retrorreflectante
Severidad Baja <5 <10
Severidad Media >5y=<15 >10y <20
Severidad Alta >15 > 20

Se considerara el porcentaje mas restrictivo en ambas superficies, para determinar el nivel de
deterioro, y por tanto, la posible aceptacion de la sefal de transito.
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6.301.803 Nivel de Retrorreflexion

Los niveles de retrorreflexion que deben cumplir los elementos que componen el sistema de
sefalizacion para que sean considerados como aptos para su uso, seran los indicados en la seccion
correspondiente, para cada dispositivo de seguridad vial considerado en este capitulo.

6.301.804 Control Colorimétrico

Todos los colores de los elementos que componen el sistema de sefializacidn, especificados de
acuerdo a lo indicado en este capitulo, deberan cumplir con lo estipulado en el tépico 6.301.4. De no ser asi,
se entendera que no estan aptas para ser utilizadas.

6.301.805 Control de la Dimensién

Las dimensiones disefiadas de acuerdo a la velocidad del camino para cada uno de los
elementos del sistema de sefializacion, deberan cumplirse con lo indicado para cada dispositivo establecido
en este Capitulo. En caso contrario, seran reemplazadas inmediatamente por otras que cumplan las
especificaciones correspondientes.

6.301.806 Control de la Ubicacion
La ubicacién, tanto lateral como longitudinal, de los elementos que componen el sistema de

sefalizacion, sera la especificada en este capitulo. De no cumplirse con el lugar correcto de instalacion, se
debera reubicar inmediatamente, para que de esta forma se considere apta para su uso.
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SECCION 6.302 SENALIZACION DE TRANSITO VERTICAL

6.302.1 CONCEPTOS GENERALES DE LA SENALIZACION DE TRANSITO VERTICAL

La sefalizacion de transito vertical debe entenderse como un medio de comunicacion con los
usuarios, disefiada en funcién de las caracteristicas técnicas y/o geométricas de una via, con el fin de
entregar informacién de orden geografico, turistico, cultural y de servicios, ademas de las condiciones
mismas de la ruta.

El disefio de una senal vertical debera asegurar que las caracteristicas de tamario, contraste,
color, composicion, retrorreflexién e iluminacion, estén combinadas de tal forma, que puedan ser entendidas
por el usuario, con tiempo para efectuar las acciones asociadas al mensaje que se quiere transmitir.

Las sefiales verticales de transito, en los caminos y carreteras bajo la tuicion de la Direccién de
Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, deberan respetar lo indicado en este Capitulo.

Con respecto a su fabricacién, se pueden utilizar como componente retrorreflectante métodos
de corte, serigrafia o impresion digital, lo que debe estar claramente establecido en la especificacion
correspondiente.

Todas las sefiales verticales deberan ser retrorreflectantes. No obstante, en los casos en que,
por condiciones ambientales o de operacién de una ruta, sea necesario destacarlas, se podra utilizar
iluminacion artificial, especialmente disefiada para ello. Cuando se utilice iluminaciéon externa, se tendra
cuidado que la fuente de luz se ubique de tal manera, que no origine perturbaciones visuales a los
conductores. La iluminacion habitual de una via no cumple con estos requerimientos, por lo que no
constituye un sistema para iluminar sefales.

Las sefiales verticales correspondientes a ciclovias, seran tratadas en la Seccion 6.603 de este
Volumen.
6.302.2 CLASIFICACION DE SENALES VERTICALES DE TRANSITO

De acuerdo a la funcién que desempefan, las sefales verticales se clasifican en los siguientes
tres grupos:

6.302.201 Senales Reglamentarias

Tienen por finalidad comunicar a los usuarios de las vias, las prioridades en el uso de las
mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes. Su trasgresion
constituye una infraccion a las normas del transito.

6.302.202 Senales de Advertencia de Peligro (Preventivas)

Denominadas también sefales preventivas, tienen como propdsito advertir a los usuarios, la
existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones especiales presentes en la via o en sus zonas
adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.

6.302.203 Senales Informativas

Las sefales verticales que componen el sistema de sefalizacion informativa tiene como

propdsito guiar a los usuarios y entregar la informacién necesaria para que puedan llegar a sus destinos de

la forma mas segura, simple y directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades vy
localidades, rol y kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico y servicios al usuario.
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Uno de los objetivos mas importantes de la sefializacién informativa, es direccionar
correctamente a los usuarios para que alcancen su destino final de manera simple, fluida y segura. Para
esto, la normativa actual requiere ser complementada con una metodologia que permita desarrollar
sistemas de informacioén claros y precisos, para lograr una correcta navegacion, y una distribuciéon arménica
de los flujos vehiculares en enlaces, cruces y empalmes tanto en zonas interurbanas como urbanas.

Una parte primordial de esta metodologia es que debe contener un sistema de priorizacion de
destinos y de criterios para el disefio de la sefalizacién informativa, a partir de una definiciéon de categorias
de rutas y caminos que permite identificar las deficiencias en la sefializacion, para cada caso analizado.

En el Tépico 6.302.9 del presente manual, se presenta dicha metodologia y los pasos que se
deben seguir para realizar el disefio del sistema de senalizacidon descrito.

6.302.3 CARACTERISTICAS BASICAS DE SENALES VERTICALES

Los criterios de aceptacién de una sefal vertical seran los indicados en el Tépico 6.301.8 de
este Capitulo, ademas de lo especificado a continuacion como parte de las caracteristicas basicas. El
incumplimiento, en cualquiera de los requerimientos que se exige a una sefal vertical, dara motivo para
considerarla como no apta para ser utilizada en caminos y carreteras bajo la tuiciéon de la Direccion de
Vialidad.

6.302.301 Mensaje en Seinales Verticales

Toda sefal vertical debe transmitir un mensaje nitido e inequivoco al usuario de la via, lo que
se logra a través de simbolos y/o leyendas, donde estas Ultimas se componen de palabras y/o nUmeros.

Considerando que los simbolos se comprenden mas rapidamente que las leyendas, se debera
dar preferencia al uso de éstos, siempre y cuando correspondan a los indicados en este Capitulo.

Los simbolos y leyendas de una sefial, siempre deberan ser concordantes y coherentes con el
mensaje que se requiere transmitir.

En el caso de sefales reglamentarias y de advertencia de peligro, las leyendas inscritas en
ellas deberan corresponder siempre a letras mayusculas. En cambio, cuando se trate de sefales
informativas, so6lo se considerara la combinacidn mayuscula - minuscula, de acuerdo a lo indicado en el
Toépico 6.302.6 de este Capitulo.

Cuando se instale una senal con un simbolo que resulte nuevo en una zona geogréfica
determinada, se debera agregar una placa educativa, inmediatamente bajo la sefial, que exprese en un
texto lo que representa la simbologia. Esta placa debe ser rectangular, del ancho de la senal y su
combinacion de colores debe corresponder a la de ésta. La placa debera mantenerse por un periodo
maximo de tres afios a partir de su instalacion.

6.302.302 Formay Color de Senales Verticales

La forma y el color definido para cada sefial, correspondera a lo indicado en este Capitulo.
Estas caracteristicas se deberan respetar en todo momento, ya que de esta forma, se facilita que los
mensajes sean rapidamente reconocidos y comprendidos por los usuarios.

Las senales de transito especificadas en este Volumen, se deben construir con los colores
especificados para cada una de ellas. Estos colores, se definirdan en base a las coordenadas cromaticas y
deberéan estar dentro de los respectivos poligonos de color formados por los cuatro vértices definidos por la
CIE (Commission International de I'Eclairage), especificados en el Diagrama Cromatico CIE 1931,
correspondiente a la Figura 6.302.302.A.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial

~ FIGURA 6.302.302.A
DIAGRAMA CROMATICO CIE 1931, PARA SENALES VERTICALES

6.302.3
Junio 2022

Las coordenadas crométicas, de los puntos de confluencia de los poligonos de colores en el
diagrama de cromaticidad de la CIE, que determinan el area de color permitida para las sefiales de transito,

corresponden a los indicados en la Tabla 6.302.302.A.

TABLA 6.302.302.A

COORDENADAS CROMATICAS PARA COLORES DE SENALES DE TRANSITO

Color X y X y X Y X y
Blanco 0303 | 0.287 0.368 0.353 0.340 0.380 0.274 0316
Amarillo 0498 | 0412 0.557 0.442 0.479 0.520 0.438 0.472
Naranja 0550 | 0,360 0,630 0,370 0.581 0418 0516 0,394
Rojo 0613 | 0297 0.708 0.292 0.636 0.364 0.558 0.352
Azul 0.066 | 0.208 0.190 0.247 0.244 0.202 0.144 0.030
Café 0430 | 0.340 0.610 0.390 0.550 0.450 0.430 0.390
Verde 0030 | 0.380 0.166 0.346 0.286 0.428 0.201 0.776
Gris 0350 | 0.360 0.300 0.310 0.290 0.320 0.340 0.370
Amarillo Limon 0387 | 0610 0.460 0.540 0.438 0.508 0.376 0.568

Fluorescente

Amarillo Fluorescente 0.521 0.424 0.557 0.442 0.479 0.520 0.454 0.491
Naranja Fluorescente | 0.595 | 0.351 0.645 0.355 0.583 0.416 0.542 0.403
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6.302.303 Tamaiio de la Senal

En el caso de las sefnales reglamentarias y de advertencia de peligro, las dimensiones minimas
seran funcién de la velocidad maxima permitida de la via, definida por tramos homogéneos. Para esto se
han fijado los cinco niveles que se indican a continuacion:

- Velocidades < 50 km/h

- Velocidades entre 60 y 70 km/h

- Velocidades entre 80 y 90 km/h

- Velocidades entre 100 y 110 km/h
- Velocidades > 120 km/h

La dimensién minima de una senal vertical de transito, para todas las velocidades menores o
iguales que 50 km/h, estara determinada por los parametros asociados a una velocidad de 50 km/h.

Considerando que se trata de dimensiones minimas, cuando se requiera mejorar la visibilidad
de una sefial, se debera efectuar un analisis técnico de la situacion, pudiendo aumentarse los valores,
siempre que se mantenga la proporcionalidad entre todos sus elementos.

En el caso de las sefales informativas, el tamafio de la placa esta relacionado también con la
velocidad, ya que la altura minima de la letra que sera utilizada depende de ésta. Por lo tanto, el texto, en
conjunto con los simbolos, determinaran las dimensiones de la sefal.

6.302.304 Diagramacion de Seiiales

La diagramacion de las senales verticales debera realizarse respetando las disposiciones del
Manual de Senalizacién del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y de este Volumen.
Considerando que el proceso de diagramacion de sefales verticales resulta a menudo lento, monétono y
tedioso, se acepta el uso de algun software especializado para realizar estas tareas, siempre y cuando
cuente con la autorizacion oficial del Departamento de Seguridad Vial de la Direccion de Vialidad.

Para el caso especifico de la diagramacién de sefiales del tipo informativas, el Ministerio de
Obras Publicas, en conjunto con el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, han elaborado un
software capaz de realizar esta labor, denominado DISENAL, el cual es de uso publico y que puede ser
descargado de la pagina web de la Comision Nacional de Seguridad de Transito (CONASET).

6.302.305 Retrorreflexion y Luminancia en Senales

La retrorreflexion corresponde a uno de los parametros mas importantes de una sefal vertical,
ya que ella debe ser visualizada tanto de dia como de noche. Asi, en periodos nocturnos, la lamina
retrorreflectiva con que cuenta una sefial permite que tenga la propiedad de devolver parte de la luz a su
fuente de origen, lo que se traduce en que los conductores al iluminarla con los focos del vehiculo, puedan
apreciarla con mayor claridad.

Este fendmeno éptico se logra debido a que las laminas retrorreflectivas estan compuestas de
esferas de vidrio microscdpicas, elementos prismaticos u otro sistema, encargados de reflejar una porcion
de la luz recibida a la fuente emisora.

A continuacién, se definen algunos términos técnicos acerca de sus caracteristicas:

- Angulo de Entrada. Corresponde al angulo formado entre un rayo de luz sobre una superficie
retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie (ver Figura 6.302.305.A). En general,
para interpretar este parametro, segun lo indicado en la Norma ASTM D 4956, se utilizan angulos de -4°
y 30° medidos siempre en relacion con el angulo de observacion, lo que permite, definir niveles de
retrorreflexién asociados a los distintos tipos de laminas. Este factor resulta de gran relevancia, ya que a
medida que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de retrorreflexion de la
sefial. Si esto se aplica a una situacién de la via, a medida que se aleja la ubicacion lateral de la sefal,
con respecto a la pista de circulaciéon, menor sera su visibilidad.
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- Angulo de Observacion. Corresponde al angulo formado por el rayo de luz emitido por los focos del
vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de luz retrorreflejado a los ojos del observador (ver
Figura 6.302.305.A). Las laminas retrorreflectantes, devuelven la luz en la forma de un cono muy
pequefio, presentando una visibilidad menor a medida que aumenta el angulo de observacién. Por lo
tanto, a medida que la separacién entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la
visibilidad de la sefial sera menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos de carga. Para efectos
de medir los niveles de retrorreflexion segun la Norma ASTM D 4956, se utilizan valores de 0,2° y 0,5°,
los que siempre son analizados con el angulo de entrada.

Como complemento a lo anterior, se puede definir la retrorreflexion, como la cantidad de luz
reflejada por un material retrorreflectante, la que se mide en candelas (reflejadas) por lux por metro
cuadrado.

La ubicacion de la sefial incide directamente en su visibilidad, por lo tanto, en el caso de
sefales instaladas al costado izquierdo de la via o sobre la calzada, debera asegurarse que cuenten con el
espacio suficiente para ser divisadas con la mayor facilidad posible. En estos casos, como resultado de los
niveles de retrorreflexion minimos exigidos en este numeral, los cuales superan a la normativa vigente, no
sera necesario aumentar este parametro. No obstante, se recomienda que las sefales sobre la calzada
cuenten con iluminacién propia.

Todos los elementos de una sefial vertical, es decir, fondo, caracteres, orlas, simbolos
leyendas y pictogramas, con la sola excepcion de aquellos de color negro, deberan estar compuestos de un
material retrorreflectante, cuya exigencia se indica en este Capitulo.

Por otro lado, en zonas en que se presenten condiciones climaticas habituales de visibilidad
adversa (dia o noche), como por ejemplo neblina, se podra utilizar sefiales verticales de niveles
retrorreflectantes superiores a las indicadas y/o fluorescentes, con la finalidad de mejorar la capacidad de
ser percibidas por el usuario, tal como se indica en el Numeral 6.302.305(2) de este Capitulo.

Finalmente, se debera prestar especial cuidado a la limpieza de las sefales, ya que el polvo u
otros elementos, afectan directamente la efectividad de la retrorreflexion de una sefial.

FIGURA 6.302.305.A )
ANGULO DE ENTRADAY DE OBSERVACION
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Para efecto de los caminos y carreteras que estén bajo tuicién de la Direccion de Vialidad, el
nivel de retrorreflexion de las sefales verticales dependera de la funcién y/o ubicacién de la sefial. Ademas,
tendran una exigencia, en condiciones de instalacion nuevas, de acuerdo al limite aceptable y, cuando se
encuentran instaladas o en uso, relacionada con el minimo admisible para su vida util, segun lo indicado en
este capitulo.
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6.302.305(1) Senales Verticales

En sefales verticales nuevas, todos los elementos, tales como fondo, caracteres, orlas,
simbolos, leyendas, pictogramas, etc., deberan cumplir con una de las intensidades retrorreflectantes
minimas de laminas Tipo IV u XI, segun se indica en la Norma ASTM D4956 vigente. En ningln caso se
permitira que en una misma placa de sefal vertical se combinen diferentes tipos de laminas
retrorreflectantes.

Se emplearan laminas retrorreflectantes del Tipo IV para sefiales laterales y Tipo XI en sefales
aéreas y casos especiales, tanto para Caminos (Colectores, Local y Desarrollo) como para Carreteras
(Autopistas, Autorrutas y Primarios). Esto, de acuerdo con la clasificacién funcional indicada en la Tabla
3.103.3 A del MC-V3.

En el caso de sefales verticales nuevas, la retrorreflexion sera medida antes de la instalacion
definitiva de ellas. Se analizara una muestra equivalente a 3*Nw%, en que N es el nimero total de sefales,
con un minimo de 10 unidades. Si el nUmero es menor que diez, se deben ensayar todas. Esta muestra
sera seleccionada por el Inspector Fiscal o por quien éste designe. Sera necesario que 100% de la muestra
cumpla con los valores indicados en las Tablas 6.302.305.A y 6.302.305.B segun corresponda, con una
variacion maxima de -5%, atribuible a transporte y manipulacién, para que sean aceptadas como validas. En
caso contrario, es decir, si alguna de las sefiales no cumpliera con el nivel de retrorreflexién especificado, se
procedera a medir el total de las sefiales consideradas para la via, pudiéndose instalar solamente aquellas
que hubieren cumplido con los valores predefinidos.

) TABLA 6.302.305.A
NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES NUEVAS TIPO IV (*)
[cd*(Ix)"*m?]

Angulo Color
Fluorescentes
Observ. | Entrada | Blanco | Amarillo | Naranjo | Verde Rojo Azul Café | Amarillo Naranjo
. Amarillo .
Limén Flaor
-4° 0,2° 360 270 145 50 65 30 18 290 220 105
+30° 0,2° 170 135 68 25 30 14 8,5 135 100 50
-4° 0,5° 150 110 60 21 27 13 7,5 120 90 45
+30° 0,5° 72 54 28 10 13 6 3,5 55 40 22

(*) Los valores indicados corresponden a niveles de retrorreflexion definidos como Tipo IV en la Norma ASTM D4956.
Se aceptara una variacion de -5% en los valores indicados en la Tabla, atribuible a transporte y manipulacion.

, TABLA 6.302.305.B
NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES NUEVAS TIPO XI ()
[cd*(Ix)"*m?]

Angulo Color
Fluorescentes
Observ. | Entrada | Blanco | Amarillo | Naranjo | Verde Rojo Azul Café | Amarillo Naranjo
A Amarillo .
Limén Flaor
-4° 0,2° 580 435 200 58 87 26 17 460 350 175
+30° 0,2° 220 165 77 22 33 10 7 180 130 66
-4° 0,5° 420 315 150 42 63 19 13 340 250 125
+30° 0,5° 150 110 53 15 23 7 5 120 90 45
-4° 1,0° 120 90 42 12 18 5 4 96 72 36
+30° 1,0° 45 34 16 5 7 2 1 36 27 14

(*) Los valores indicados corresponden a niveles de retrorreflexion definidos como Tipo XI en la Norma ASTM D4956.
Se aceptara una variacién de -5% en los valores indicados en la Tabla, atribuible a transporte y manipulacion.
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Si bien las exigencias anteriores correspondientes a cada tipo de lamina se aplican
directamente a sefales nuevas, en el caso de la sefializacién vertical en uso, es decir, instalada en la via, se
debera cumplir lo indicado en la Tabla 6.302.305.C, tanto para Caminos (Colectores, Local y Desarrollo) o
Carreteras (Autopistas, Autorrutas y Primarios).

) TABLA 6.302.305.C _
NIVELES MINIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES EN USO EN
CAMINOS (*) [cd*(Ix)"*m™

Angulo Color
Fluorescentes
Observ. | Entrada | Blanco | Amarillo Verde Rojo Azul Café Amarillo
Limé Amarillo
imoén
-4° 0,2° 288 216 40 52 24 14 232 176
+30° 0,2° 136 108 20 24 11 6 108 80
-4° 0,5° 120 88 16 21 10 6 96 72
+30° 0,5° 57 43 8 10 4 2 44 32

(*) Los valores indicados corresponden a 80% de los niveles de retrorreflexion definidos como Tipo IV para colores
normales, y Tipo IX para colores fluorescentes, segun Norma ASTM D4956.

Cuando se requiera medir la retrorreflexion de una sefal vertical instalada (en uso), se
seleccionara una muestra del niumero total de sefales existentes en la via, de manera anéloga a lo indicado
para sefiales nuevas. La muestra a considerar sera definida por el Inspector Fiscal o quien éste designe,
debiendo preferirse las sefales mas antiguas o visualmente maltratadas, las que seran cuidadosamente
limpiadas previo a su medicién. Sera necesario que 100% de la muestra cumpla con los valores indicados
en la Tabla 6.302.305.C, para aceptar como validas las sefiales instaladas. En caso contrario, se procedera
a medir todas y cada una de las sefales de la via, debiéndose reemplazar inmediatamente las que no
cumplan con los valores especificados. Evidentemente, las sefiales de reemplazo tendran que ser
aprobadas y validadas antes de su instalacion.

En el caso de sefales verticales nuevas en redes o circuitos turisticos, se deberan respetar los
niveles minimos de retrorreflexion indicados en las tablas anteriores, salvo que el color verde especial
debera cumplir con los minimos indicados en el Tabla 6.302.305.D.

) TABLA 6.302.305.D }
NIVELES MINIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES
NUEVAS EN REDES O CIRCUITOS TURISTICOS [cd*(Ix)"*m™]

ANGULO COLOR
Entrada Observacion Verde Especial
-4° 0,2° 16

Previo a la medicion del nivel de retrorreflexion, se debera limpiar cuidadosamente la superficie
de la sefal, para lo cual se adoptaran las medidas indicadas en el Tépico 6.301.8 de este Capitulo.

Los costos inherentes a las mediciones de retrorreflexion, ya sea muestreo y/o revision de
algunas o todas las sefales, considerando nuevas o instaladas, seran de cargo del Contratista, quien
debera coordinar previamente con el Inspector Fiscal las fechas y horarios para efectuar estas labores.

En lo que respecta a la visibilidad diurna de las senales, las laminas retrorreflectivas que se
utilicen para su confeccion deberan cumplir los requisitos de luminancia establecidos en la Norma ASTM
D4956 vigente, en términos de “Factor de Luminancia”. Este es la relacion entre la luminancia de un cuerpo
y la de un difusor reflectante perfecto iluminado de la misma manera; representa la mayor claridad o
luminosidad de un color, y es 100% para el blanco perfecto y 0% para el negro absoluto. La luminancia
corresponde a la luz emitida desde una superficie retrorreflectante o iluminada que el usuario “realmente
ve”, y se mide en candelas*m™. Para mayores detalles, véase el Capitulo 6.700 de este Volumen.
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La Tabla 6.302.305.E entrega los factores de luminancia diurna requeridos para las laminas
retrorreflectivas Tipo IV y XI.

TABLA 6.302.305.E
FACTOR DE LUMINANCIA (%)

COLOR MiNIMO MAXIMO
Blanco 27 -
Amairillo 15 45
Naranjo 10 30
Verde 3 12
Rojo 2,5 12
Azul 1 10
Café 1 9
Amarillo Limén Fluorescente 60
Amarillo Fluorescente 40
Naranjo Fluorescente 20

Nota: El Factor de Luminancia corresponde al valor “Y” entregado por un espectrocolorimetro, multiplicado por 100.
6.302.305(2) Senales Verticales Especiales
6.302.305(2)a) Antecedentes Generales

Considerando que en muchas zonas se presentan condiciones climaticas habitualmente
adversas desde el punto de vista de la visibilidad, tanto diurna como nocturna, en determinadas situaciones
se requieren sefales con mayores niveles de retrorreflexion o incluso, del tipo fluorescente, con la finalidad
de mejorar la percepcion y deteccidn por parte del usuario. Este tipo de sefiales se denomina senales
verticales especiales, y permiten condiciones de operacion mas eficientes y seguras, bajo las condiciones
indicadas.

En funcion de lo descrito en el parrafo anterior, se recomienda el uso de este tipo de senales
en las siguientes situaciones (para el caso de sefales aéreas, debe ser siempre), cuidando de evitar el
efecto de encandilamiento producto de una lamina mas retrorreflectante:

- Calzadas unidireccionales de dos o mas pistas.

- Autopistas urbanas.

- Vias donde circulen mas de 300 camiones, de 2 y mas ejes, PDA (promedio diario anual).
- Intersecciones importantes que requieran el uso de sefales verticales para ordenar flujos.
- Curvas horizontales donde sea necesario emplazar sefales verticales.

Se podra considerar en un proyecto la utilizacion de sefales especiales, siempre y cuando se
demuestre técnicamente su ventaja.

6.302.305(2)b) Tipos de Senales Verticales Especiales
Forman parte de esta categoria dos tipos de sefales especiales, que corresponden a:

- Senales de Alta Retrorreflexion. Corresponde a una sefial con un nivel de retrorreflexion del Tipo XI,
segun ASTM D4956 vigente, lo que permite una mayor visibilidad nocturna respecto de las sefiales
verticales basicas, ademas de una alta brillantez en distancias cortas y con grandes angulos de entrada.

- Senales Fluorescentes. Corresponde a una sefal con un nivel de retrorreflexién del Tipo IV u XI segun
ASTM D4956 vigente. Como principio, la fluorescencia durante el dia proporciona una visibilidad muy
superior a otro tipo de sefales, producto de su capacidad de absorber la luz solar de onda corta y
devolverla como onda larga, y por lo tanto, mas visible y brillante. Esta propiedad permite ademas contar
con una sefal altamente recomendada para condiciones climaticas adversas y horarios nocturnos.
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Respecto de los criterios de aceptacion para sefiales verticales especiales, en general, seran
analogos a los de cualquier sefial vertical, debiendo cumplir con lo indicado en el Tépico 6.301.8 y lo
especificado en este Numeral.

6.302.305(2)c) Caracteristicas de las Senales Verticales Especiales

- Senales de Alta Retrorreflexiéon. Corresponden a sefiales con un nivel de retrorreflexion del Tipo XI,
segun lo indicado en la norma ASTM D4956 vigente, a través de la Tabla 6.302.305.B. Cuando se trate
de senales en uso, se deberan cumplir los valores minimos de la Tabla 6.302.305.C.

- Seiiales Fluorescentes. Corresponden a sefiales con un nivel de retrorreflexiéon del Tipo IV u Xl, segun
ASTM D4956 vigente. Las sefiales fluorescentes especiales podran ser de color amarillo limén o
amarillo, debiendo cumplir con un nivel de retrorreflexion especificado respectivamente en la Tabla
6.302.305.A 0 6.302.305.B, segun corresponda. Cuando se trate de sefiales en uso, se debera cumplir
los valores minimos de la Tabla 6.302.305.C.

El muestreo y aprobacion de las sefales verticales especiales, se realizara de manera analoga
a lo especificado para las sefiales verticales basicas, en todo lo que sea pertinente.

6.302.305(2)d) Mantenimiento de Senales Especiales

Considerando que estas sefales estan orientadas a sectores de condiciones climaticas
adversas, el mantenimiento debera corresponder a una prioridad que asegure su funcionamiento en
condiciones Optimas.

Para el mantenimiento de las sefiales especiales, se debera cumplir con las indicaciones
especificadas en el Tépico 6.301.7 de este Capitulo y las normativas incluidas en el MC-V7.

6.302.306 Emplazamiento de las Senales Verticales

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, la ubicacion de una sefial vertical corresponde a un
tema de gran relevancia, considerando que de esto dependera la visibilidad adecuada y la reaccion
oportuna de los diferentes usuarios de una via.

Como criterio general, toda sefalizacién de transito debera instalarse dentro del cono visual del
usuario de la via, de manera que atraiga su atencion y facilite su interpretacién, tomando en cuenta la
velocidad del vehiculo, en el caso de los conductores.

No obstante lo anterior, los postes y otros elementos estructurales de las sefales de transito,
pueden representar un peligro para los usuarios en caso de ser impactadas. Por lo tanto, deben instalarse
alejadas de la calzada y construirse de tal forma, que opongan la menor resistencia en caso de accidentes.

Antecedentes respecto a la ubicacion, sustentacion y fundacion de una gran parte de las
sefales de transito, se pueden encontrar en diversas laminas del MC-V4.

En general, se deberan analizar las siguientes condiciones para la correcta instalacion de una
sefal vertical:

- Distancia entre la sefal y la situacién que genero su instalacién (ubicacion longitudinal).
- Distancia entre la sefial y el borde de la calzada (ubicacién transversal).

- Altura de ubicacion de la placa de la senal.

- Orientacion de la placa de la senal.

- Distancia minima entre sefiales

6.302.306(1) Ubicacion Longitudinal
La ubicacién de una sefial debe garantizar que un usuario que se desplaza a la velocidad

maxima que permite la via, sera capaz de interpretar y comprender el mensaje que se le esta transmitiendo,
con el tiempo suficiente para efectuar las acciones que se requieran para una eficiente y segura operacion.
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En general, una sefal debera cumplir los siguientes objetivos:

- Indicar el inicio o término de una restriccién o autorizacion. En estos casos, la sefial se instalara en el
lugar especifico donde ocurre la situacion sefializada.

- Advertir o informar sobre condiciones de la via o respecto a acciones que se deben o se pueden realizar
mas adelante.

- Informar con respecto a orientacién geografica y caracteristicas socio - culturales que pudieran
encontrarse aledanas o cercanas a la via. Entre estas ultimas, se pueden mencionar sefales con
informacion turistica, cultural, de servicios, etc.

Las distancias longitudinales correspondientes a la instalacion de senales, seran definidas caso
a caso cuando se aborde la funcion de cada una, esto debido a que se cuenta con diferentes criterios de
ubicacion de acuerdo a su utilidad.

En lo que se refiere a la separacion longitudinal que debe respetarse entre cada tipo de sefial,
es decir, paralelo al eje de la via, la Tabla 6.302.306.A entrega distancias minimas de separacion entre
diferentes tipos de sefales, con la finalidad que el conductor del vehiculo cuente con el tiempo suficiente
para efectuar las maniobras adecuadas. Asi, de acuerdo a la precedencia de cada tipo de sefal,
reglamentaria, advertencia de peligro o informativa, se definen dos longitudes minimas. Una de ellas, la
minima absoluta, corresponde a la distancia minima de separacién, que no debe ser sobrepasada y que se
utiliza en condiciones de restriccion de espacio. En cambio, para una situacion no restrictiva, se dara
preferencia a la distancia minima recomendada. Distancias menores a la minima absoluta, motivadas por
condiciones particulares de la via, deberan ser justificadas técnicamente y propuestas al Inspector Fiscal
para su evaluacion.

Cuando la instalacién de una sefal vertical coincida con el emplazamiento de otra sefial
vertical, las distancias indicadas anteriormente podran ser modificadas en un + 20% como maximo, teniendo
prioridad de ubicacion, en primer lugar, las de tipo reglamentario, continuando por las de advertencia de
peligro, y por ultimo, las informativas. En los casos que el conflicto se produzca entre sefiales del mismo
tipo, el criterio para la ubicacidon sera definido por el Inspector Fiscal, quien podra consultar con un
especialista de la Direccién de Vialidad, si asi lo estima conveniente.

~ TABLA 6.302.306.A
DISTANCIA MINIMA ENTRE SENALES VERTICALES
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6.302.306(2) Ubicacién Lateral

La ubicacién lateral de una sefal vertical, dependera a la distancia, medida desde el borde de
la calzada, a la cual sera instalada. Para esto, es importante tener presente que el conductor de un vehiculo
tiene una visibilidad en la forma de un cono de proyeccion, el que se abre en un angulo de alrededor de 10°
con respecto a su eje visual. Por lo tanto, se debera asegurar que la sefial quedara instalada en esa zona.

Por otro lado, junto con lo anterior, se debe cuidar de no separar demasiado la sefal de la
calzada, ya que resulta fundamental considerar el efecto de retrorreflexion, muy sensible a lo que se
denomina el angulo de entrada (ver Numeral 6.302.305).

No obstante lo anterior, bajo ninguna circunstancia se podra instalar una sefial sobre la berma
cuidando, ademas, que el borde de la placa mas cercano a la calzada, no invada la zona correspondiente a
ésta.

Con respecto a la altura de la placa de la sefial, se deben conjugar variados factores, como son
retrorreflexion, transito de peatones, vegetacion, obstaculos cercanos, etc.

Para una mejor interpretacién de la ubicacion lateral de una senal vertical, tanto en distancia
desde la calzada como en altura, se incluye a continuacién la Tabla 6.302.306.B y la Lamina 6.302.306.A.

] TABLA 6.302.306.B
UBICACION TRANSVERSAL DE SENALES VERTICALES (DISTANCIAY ALTURA)

I. ZONAS RURALES
A (m) H (m)
TIPO DE CAMINO
Minimo Minimo Maximo
Autopistas y Autorutas 3,5
Carreteras 1,5 2,2
Primarias 3,0
Pavimentados 2,5
Caminos 1,5 2,2
Sin Pavimento™ 2,0
Il. ZONAS URBANAS
Sin Solera 1,5
Vias Urbanas 2,0 2,2
Con Solera 0,3

A Distancia medida desde el borde exterior de la calzada, hasta el canto interior de la sefial vertical.

H Distancia entre la rasante, a nivel del borde exterior de la calzada y el canto o tangente al punto inferior de la sefial.
En los casos de Sefales Informativas de Identificacion (Balizas) y Delineadores Direccionales, H sera la indicada en la Lamina
4.303.002, 1 de 2, de MC-V4.

) En vias interurbanas con capa de rodadura granular, se considerara borde de la calzada el punto externo de la plataforma
hasta el cual puede transitar un vehiculo en condiciones normales de operacion.
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6.302.306(3) Orientacion de la Senal
Considerando que una lamina retrorreflectante, al ser iluminada por los focos de un vehiculo,
podria devolver demasiada cantidad de luz al conductor, ocasionando encandilamiento o dificultades para
una adecuada comprension del mensaje de la sefal, se debera instalar la placa de manera tal, que ésta y
una linea paralela al eje de la calzada, formen un angulo levemente superior a 90° (angulo recto),

recomendandose un valor de 93°, segun se puede apreciar en la Figura 6.302.306.A.

. FIGURA 6.302.306.A
ORIENTACION DE LA SENAL (PERSPECTIVA HORIZONTAL)
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Por otro lado, se debe considerar la orientacion de la sefal, desde una perspectiva vertical, tal

como se muestra en la Figura 6.302.306.B.
Los criterios anteriores, son validos para todas las sefales verticales, incluyendo sefales tipo

mapa y elevadas.
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_ FIGURA 6.302.306.B
ORIENTACION DE LA SENAL (PERSPECTIVA VERTICAL)
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6.302.307 Sistema de Soporte

Tan importante como la ubicacién de una sefial vertical, es la sustentacion de la placa, la que
debe mantenerse estable para diferentes condiciones climaticas, ademas de acciones vandalicas que
pudieren modificar su correcta posicion.

6.302.307(1) Soportes Convencionales

La sustentacion de las sefales laterales y sobre la calzada, las caracteristicas de fundacién y la
calidad de los materiales, se indican en las Laminas pertinentes de la Secciéon 4.303, y en las
especificaciones técnicas del Capitulo 5.702.201(2).

6.302.307(2) Soportes Especiales

En general, las sefiales verticales utilizan el sistema de soporte descrito en el Numeral
6.302.307(1). Sin embargo, en ciertas situaciones se requieren sistemas de soportes especiales, del tipo
flexibles o colapsables, que evitan que la sustentacion de la sefial o dispositivo pueda convertirse en un
punto duro al ser embestida por un vehiculo. Asi también, pueden requerirse postes de perfiles especiales
para las senales de lamas y postes con caracteristicas estéticas adecuadas al entorno, ya sea este urbano
o rural.

6.302.307(2)a) Bases o Postes Flexibles

Se trata de una estructura extremadamente flexible, capaz de abatirse al ser embestida por un
vehiculo y recuperar su posicion original después que éste haya pasado sobre ellos. Generalmente, van
montados sobre bases especiales, que se anclan al pavimento o su cuerpo esta compuesto de material
flexible de alta resistencia. Se utilizan principalmente en elementos de balizamiento, tales como hitos
tubulares, delineadores verticales, hitos; también se emplean para sefiales de baja altura, tales como sefial
paso vértice o balizas.

Prototipos de las bases o postes flexibles deben ensayarse a impacto, de acuerdo con las
normas norteamericanas NCHRP-350 o NTPEP (ASSHTO), o Europea EN 12767, debiendo el fabricante o
proveedor presentar una certificacion que indique el numero de repeticiones de impacto que es capaz de
soportar manteniendo sus propiedades iniciales, cuyo valor debe ser superior o igual a 40 veces.

6.302.307(2)b) Postes Colapsables

Existe una gran variedad de sistemas de postes colapsables que se utilizan en sefales
laterales, que evitan que el poste o sustentacién de la sefial sea un punto duro u obstaculo peligroso en
caso de ser impactado por un vehiculo. Consisten basicamente en postes que cuentan con una base
deslizante o rompible, bisagra apernada o pernos fusibles, que se cortan en caso de un impacto,
permitiendo que el vehiculo siga su marcha sin mayores dafos a los ocupantes.

Su uso se recomienda en casos de que no se cumplan las distancias laterales desde la sefal al
borde de la calzada indicada en la Tabla 6.302.306 B y en el Capitulo 2 del Manual de Senalizaciéon de
Transito, o no sea posible, por consideraciones técnicas o econdmicas, instalar sistemas de contencion que
corresponderian segun el Topico 6.502.5.

Sélo se aceptaran postes colapsables certificados. Se consideraran como certificados los
postes colapsables cuyos prototipos hayan sido ensayados a impacto de acuerdo con las normas
norteamericanas NCHRP-350 o NTPEP (ASSHTO), o Europea EN 12767, y que una vez instalados,
cumplan cabalmente con las mismas caracteristicas y sean idénticos al prototipo ensayado.

i) Evaluacién y Control

Antes de proceder con la instalacion del elemento, el Contratista debera cumplir con lo
sefialado en Numeral 8.003.9 punto 3 a) y presentar al Inspector Fiscal el documento Descripcion y
Condicionantes de Instalacion emitido por la Direccion de Vialidad para el elemento certificado a instalar,
cuyo procedimiento esta descrito en el numeral 6.302.307(2)b)2. Asociado a este documento, el proveedor
debe presentar ademas, el manual de instalacién (espafiol), planos y documento de internacién al pais, esto
ultimo, para verificar la trazabilidad del elemento.
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No se aceptaran partes con dafos visibles, que comprometa la estabilidad, durabilidad y
efectivo funcionamiento de la estructura.

La Direccion de Vialidad, representada por el Inspector Fiscal de la Obra, si lo estima
necesario, podra solicitar mayores antecedentes técnicos sobre los materiales, equipos y condiciones de la
instalacion. Todos los documentos requeridos deberan ser entregados en idioma espafol.

ii) Descripcion y Condicionantes de Instalacion

El proceso de evaluacion contempla en el Numeral 8.003.9 punto 3 a) que el sistema con poste
colapsable certificado obtenga el documento de aceptaciéon formal, denominado Descripcion vy
Condicionantes de Instalacién, que permite su instalacion en caminos publicos del pais bajo las condiciones
que se sefialen. A continuaciéon, se especifica la documentacion minima a presentar a la Direccion de
Vialidad para su preparacion:

- Presentacion del sistema colapsable.
- Planos legibles del sistema y sus componentes (ejemplo, escala 1:50).
- Detalles del sistema.
- Tolerancias.
- Especificacion de cada componente.
- Condiciones de durabilidad.
- Manual de Instalacién en espariol.
- Listado de partes y piezas.
Planos de montaje.
Tolerancias.
Requerimientos del terreno para su instalacion y fundacion.
- Requerimientos para la reparacion, inspeccion y mantenimiento.
- Declaracion CE de Conformidad (si corresponde).
- Certificado de Constancia de Prestaciones (si corresponde).
- Informe completo de ensayo vehiculo pequefio.
- Informe completo de ensayo vehiculo de mayor dimension (si corresponde).
- Videos de los ensayos.

Un ejemplo del tipo de soporte se encuentra en la Figura 6.302.307.A.

FIGURA 6.302.307.A
EJEMPLO DE BASE DE POSTE COLAPSABLE CERTIFICADO

Se debe verificar que el sistema instalado en terreno tenga la misma calidad de materiales,
dimensiones y caracteristicas de instalaciéon que el prototipo ensayado. Si éste cumple, debera entregar un
Informe de Conformidad (IC), cuya documentacién minima debe garantizar:

e Calidad de los materiales;
e Dimensiones geométricas de los materiales y elementos, y
e Procedimiento de instalacién en terreno.
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6.302.307(2)c) Postes IPN

Son perfiles laminados en caliente, cuya seccion tiene forma de doble “T”, con sus caras
exteriores perpendiculares al alma y sus caras interiores con espesor decreciente hacia los bordes.

Se utilizan principalmente como postes de sustentacion en las sefiales construidas con lamas
de acero. Por sus caracteristicas estructurales, estan recomendados para sefales de gran peso o
dimension. Deben emplazarse siempre detrdas de una barrera de contencion, por las caracteristicas
agresivas de sus bordes, excepto si presentan bases colapsables o se emplacen en la zona despejada. Son
galvanizados en caliente y sus caracteristicas definidas por perfil tipo se encuentran descritos en la Lamina
4.303.011, en el cuadro de parametrizacion de postes IPN de acuerdo a la superficie de la senal.

La Figura 6.302.307.B ilustra el perfil del poste IPN.

FIGURA 6.302.307.B
POSTE IPN

6.302.307(2)d) Postes Decorativos o Estéticos

Cuando las sefiales verticales se emplacen en zonas urbanas, en sectores de valor patrimonial
0 en rutas escénicas y se quiera agregar cierto valor estético a los soportes, de manera de armonizar con el
entorno, se podran considerar postes de caracteristicas especiales de forma, composicién y color. Estos
presentan diferentes secciones, ya sea cilindricos, prismaticos u otros, pudiendo presentar diferentes
didmetros o seccion a lo largo de su altura y contener elementos decorativos en la base o donde se unen
piezas de diferentes secciones. Forman parte de este tipo, postes con pinturas o revestimientos que imiten
madera u otros colores, los que deberan cumplir con una resistencia a la corrosion de acuerdo con lo
indicado en el Numeral 5.707.206.

6.302.308 Materiales Base de Senales, Placas y Letreros

Existe una amplia gama de materiales para utilizar como base de la placa de la sefal. Sin
embargo, se mencionan sélo los mas utilizados susceptibles de ser utilizados en la red vial. Se utilizan como
base de la placa de la senal en forma directa, cortando el trozo de plancha para ser utilizado o conformando
perfiles o mdédulos, que se arman para configurar la medida necesaria para la sefial.

La fijacién de las placas a la estructura, se puede materializar mediante remaches POP y/o
cintas de doble contacto. Ambas alternativas estan tratadas en las Laminas 4.303.004 y 4.303.010 y en el
Numeral 5.702.201(3).

Para el caso particular de la cinta doble contacto estructural certificada, esta debe ser de

espuma acrilica de celda cerrada, con una densidad de 700 kg/m3 y debe tener un espesor minimo de 1,5
mm.
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Tiene que tener una resistencia minima a traccion de 390 kPa y resistencia al cizalle de 500 kPa.
Por condicion de disefio estatico se establece el uso de 55 cm? de cinta por cada kg de peso de la placa,
aplicando una presién minima de 1 kg/cm?2. La resistencia térmica de la cinta debe ser de - 30°C hasta 100°C.
Debe ser resistente al agua, tanto a la intemperie como al estancamiento; y debe contar con resistencia al
envejecimiento comprobado.

Las pruebas para la determinar la resistencia a la traccion (norma ASTM D 897) y al cizalle
(norma ASTM D 1002), deben realizarse en las condiciones indicadas en la norma ASTM D1002 y por un
laboratorio local certificado.

El rango de temperatura ideal de aplicacién es entre 20-35°C. Para aplicaciones de la cinta por
debajo de los 10°C, no es recomendable a menos que se acondicione el lugar o se usen "Promotores de
adherencia".

Para zonas en que se pueda acumular agua entre el perfil y la placa, es necesario sellar con un
sellante flexible (silicona neutra o sellador de poliuretano), sin embargo, el proveedor puede presentar una
cinta de celda cerrada con las caracteristicas exigidas aqui, que adicionalmente puede resistir condiciones
severas de humedad en el tiempo sin la necesidad de aplicar sellantes. En este Gltimo caso, el proveedor
debe presentar los antecedentes técnicos que aseguren a través de pruebas de laboratorio certificado que la
cinta a usar cubre las exigencias mecanicas en el tiempo, agregando un envejecimiento acelerado de las
muestras para al menos cubrir 20 afios de uso. Los materiales base de sefales verticales se indican en la
Tabla 6.302.308.A.

TABLA 6.302.308.A
MATERIALES BASE DE SENALES VERTICALES

Tratamiento

Material Tipo / Espesor Uso Anticorrosivo
2
Plancha de 1 mm Letreros sobre 1 m* de | 5 205 501()
superficie
Letreros sobre 1 m? de
Acero Plancha de 1,5 mm superficie 5.707.206

Placas de sefales de

Plancha de 2,5 mm superficie hasta 1 m?

5.702.201(4)

Perfiles o Lamas de 1,2 mm | Sefiales sobre 7 m? 5.702.201(4)
Acero Corten Plancha 2 a 3 mm Uso estético No requiere

Con borde perimetral, segin .

Placas hasta 1 m? No requiere

Aluminio EN-12899 q

Plancha de 3 mm Placas hasta 2 mZ No requiere
Polimeros, fibra PVC, policarbonato Solo sefiales de obra No requiere
Telas, vinilos Variable Sefales de  obra 'y No requiere

emergencias

En caso de utilizarse aluminio compuesto en las sefiales verticales, debe considerarse lo indicado
en la Tabla 6.302.308.B.
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TABLA 6.302.308.B
CARACTERISTICAS DE ALUMINIO COMPUESTO

Espesor Panel (Sefiales V;tsi?:ales hasta) Bastidor Rango de Velocidad de Uso
3,0 mm 0,6 m2 V <50 km/h
4,0 mm 1,0 m? No requiere
5,0 mm 2,0 m? V > 50 km/h
3,0 mm Desde 2,0 m? Requiere

Notas: a) Recubrimiento en Fluoruro de Polivinilo (FVDF)
b) Espesor de chapa: 0,5 mm

6.302.4 SENALES VERTICALES REGLAMENTARIAS
6.302.401 Definicién

Las sefales reglamentarias tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las prioridades
en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes.
Su transgresion constituye infraccion a las normas del transito.

Se debera evitar, de no ser estrictamente necesario, la inscripciéon de leyendas o mensajes
adicionales en las sefiales verticales reglamentarias.

6.302.402 Clasificacion

En relacion con su funcidn, las sefiales verticales reglamentarias se clasifican de la manera
siguiente:

- Sefiales de Prioridad (RPI) - Sefiales de Obligacién (RO)
- Sefiales de Prohibicién (RPO) - Sefiales de Autorizacion (RA)
- Sefiales de Restricciéon (RR)

6.302.403 Caracteristicas
6.302.403(1) Formay Color

En general, su forma es circular y sélo se aceptara inscribir la sefial en un rectangulo cuando
lleve una leyenda adicional. Se exceptian de esta geometria las sefiales CEDA EL PASO (RPI-1) y PARE
(RPI-2) y las que indican el sentido del transito. Para una mejor comprension de la forma de cada sefial,
exceptuando las de sentido de transito, véanse las Laminas 6.302.403.A, 6.302.403.B, 6.302.403.C y
6.302.403.D, con las dimensiones geométricas basicas mas representativas.

Su color de fondo es blanco, aunque excepcionalmente puede ser rojo o azul. La orla
generalmente sera roja, con excepciones en negro o verde. Cuando las sefiales sean rectangulares, la orla
exterior sera de color negro. Los simbolos y leyendas seran de color negro o blanco y ocasionalmente, gris.
Para todos estos colores, salvo el negro, se debera cumplir con lo indicado en el Tépico 6.301.4.
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6.302.403.A
CARRETERAS E/;*l?g
VOL.N° 6 Seguridad Vial Septiembre 2012
G
A
B
i
A A D 5 ) -
[ JAY ™ MI'_
| : |
D N ' D
DIMENSIONES (MILIMETROS)
VELOCIDAD

A B C D E F G H
<50 km/h 600 | 20 | 248 | 176 | 80 | 160 | 488 | 14
60-70km/h | 750 | 25 | 310 | 220 | 100 | 200 | 610 | 18
80-90km/h | 900 | 30 | 372 | 264 | 120 | 240 | 732 | 22
100 - 110 km/h| 1050 | 35 | 434 | 308 | 140 | 280 | 854 | 25

>120 km/h - - - - - - - -

COLORES

LEYENDA Y ORLA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA ROJO MATERIAL REFLECTIVO
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CARRETERAS CEDA EL PASO 6.302.403.B
VOL.N° 6 Seguridad Vial RPI-1 Septiembre 2012
A

DIMENSIONES (mm)

VELOCIDAD
A B C
<50 km/h 750 75 40
60 - 70 km/h | 1000 | 100 53
80-90km/h | 1250 | 125 64

100 - 110 km/h| -

/.

>120 km/h - - -

COLORES
ORLA ROJO MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025




MANUAL DE
CARRETERAS

VOL.N° 6 Seguridad Vial

COLORY

FORMA

6.302.403.C

Septiembre 2012

DIMENSIONES (mm)
VELOCIDAD
A B
< 50 km/h 500 60
60 - 70 km/h 600 72
80 - 90 km/h 800 96
100 - 110 km/h| 1000 120
>120 km/h 1200 144
COLORES
PICTOGRAMA NEGRO MATERIAL NO REFLECTIVO
ORLA ROJO MATERIAL REFLECTIVO
ORLA VERDE MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO

0
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6.302.403.D
CARRETERAS COLOR Y FORMA
VOL.N° 6 Seguridad Vial Septiembre 2012
D
G
o
N
B
H
C
A
DIMENSIONES (MILIMETROS)
VELOCIDAD
A B C D E F G H J K
<50 km/h 625 915 48 12 24 25 311 604 500 60
60 - 70 km/h 750 | 1100 60 15 30 30 375 725 600 72
80-90 km/h | 1000 | 1465 80 20 40 40 500 965 800 96
100 - 110 km/h| 1250 | 1830 | 100 25 50 50 625 | 1205 | 1000 | 120
>120 km/h 1500 | 2200 | 120 30 60 60 750 | 1450 | 1200 | 144
COLORES
LEYENDA Y PICTOGRAMA NEGRO MATERIAL NO REFLECTIVO
ORLA 1 ROJO MATERIAL REFLECTIVO
ORLA 2 VERDE MATERIAL REFLECTIVO
ORLA 3 NEGRO MATERIAL NO REFLECTIVO
FONDO PLACA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025




VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.302.4
Junio 2022

6.302.403(2) Emplazamiento

Las sefales reglamentarias deberan instalarse al lado derecho de la via, en el lugar preciso
donde se requiera establecer la regulacion. No obstante, en lo que se refiere a la separacién con otras
sefales, se considerara lo indicado en el Numeral 6.302.306 de este Capitulo.

Por otro lado, se debera ubicar una sefal adicional al lado izquierdo de la via, en toda
condicion cuando se trate de sefiales del tipo NO ADELANTAR (RPO-3), y en el caso de VELOCIDAD
MAXIMA (RR-1), donde la presencia de camiones y buses cuenten con un TMDA mayor o igual al 20% del
total.

6.302.403(3) Retrorreflexién y Luminancia

Para el caso de sefiales reglamentarias, todos los elementos como fondo, caracteres, orlas,
simbolos, leyendas, pictogramas de una sefal vertical, excepto aquellos de color negro, deberan cumplir
con el nivel de retrorreflexion y luminancia indicados en el Numeral 6.302.305 de este Capitulo.

6.302.404 Senales Reglamentarias de Prioridad

Las sefiales reglamentarias de prioridad son aquéllas que regulan el derecho preferente de
paso y corresponden a: CEDA EL PASO (RPI-1), PARE (RPI-2) y PARE NINOS (RPI — 3).

El semaforo es otra sefial reglamentaria de prioridad, pero se tratara con detalle en la Seccion
6.1204 de este Volumen.

En toda interseccidon que no cuente con semaforos, no importando el flujo vehicular, se debera
regular la circulaciéon vehicular mediante la colocacion de al menos una senal de prioridad CEDA EL PASO
(RPI-1) o PARE (RPI-2), emplazada de acuerdo a las condiciones de visibilidad en el cruce o empalme.

Se utilizara una sefial CEDA EL PASO (RPI-1), cuando la visibilidad en el cruce o empalme,
permita al conductor del vehiculo, que transita por la calle de menor prioridad, distinguir facilmente cualquier
vehiculo que circule por la via principal, disponiendo del tiempo y la distancia necesaria para ceder el paso
antes de entrar al cruce o empalme. En caso contrario, se debe emplear la seial PARE (RPI-2).

El procedimiento para determinar el tipo de control en una interseccién regulada por sefal de
prioridad, se describe a continuacion y se explica de manera grafica en la Figura 6.302.404.A:

- Se traza una linea imaginaria “a” de 3,0 m de largo, localizada a lo largo de la linea central de la via no
prioritaria y que se desarrolla a partir de la continuacién del borde de calzada de la via principal.

- Se traza una linea “y”, cuya longitud esta dada por la Tabla 6.302.404.A, sobre el borde de la calzada de
la via principal, a partir del eje central de la via no prioritaria y desarrollada en la direccién contraria al
transito.

- Se ubicara la sefal CEDA EL PASO (RPI-1) cuando desde cualquier punto de la linea “a” se tiene
visibilidad no interrumpida sobre la linea “y” en toda su longitud. De lo contrario, se instalara la sefial
PARE (RPI-2).

- Si la via principal es bidireccional con una pista por sentido, el procedimiento indicado debe realizarse
separadamente para ambos sentidos, correspondiendo instalar la sefial PARE (RPI-2) si, a lo menos en

un sentido, no se cumple con la visibilidad.

Para los casos en que la via principal sea bidireccional de dos o mas pistas, se instalara una
sefial PARE (RPI-2) en la o las vias no prioritarias.

La instalacién de una sefial CEDA EL PASO (RPI-1) o PARE (RPI-2) debera complementarse
siempre con la respectiva demarcacion descrita en la Seccion 6.303 de este Capitulo.
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) FIGURA 6.302.404.A
INTERSECCION REGULADA POR SENAL DE PRIORIDAD

TABLA 6.302.404.A
DISTANCIA DE VISIBILIDAD EN INTERSECCION REGULADA POR SENAL DE PRIORIDAD

Velocidad Maxima Distancia Minima
Via Principal de Visibilidad “y”
(km/h) (m)
>90 Usar sefial PARE (RPI-2)
90 180
80 140
70 120
60 90
50 70
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CEDA EL PASO (RPI - 1)

Indica a los conductores que la enfrenten que deben “ceder el paso” a los
vehiculos que circulan por la via a la cual se aproximan, no teniendo
necesidad de detenerse si en el flujo vehicular por dicha via existe un espacio
suficiente para cruzarla o para incorporarse a éste con seguridad. Esta sefial
debe ser instalada en todos los casos en que la visibilidad no esté restringida,
segun el criterio antes descrito.

Cuando se trate de una via unidireccional no prioritaria, de dos o mas pistas o
cuando la visibilidad de la senal pueda verse obstaculizada, ésta debe ser
reforzada, instalandola también al costado izquierdo.

Siempre debe ser reforzada y complementada con la demarcacioén respectiva,
segun la Seccién 6.303 de este Capitulo.

PARE (RPI -2

Su propésito es ordenar a los conductores que detengan completamente su
vehiculo y que reanuden la marcha soélo cuando puedan hacerlo en
condiciones que eliminen totalmente la posibilidad de accidente.

Debe ser colocada inmediatamente préxima a la prolongacion imaginaria
(sobre la acera o mas alla de la berma, segun sea el caso) de la linea
demarcada, antes de la cual los vehiculos deben detenerse. Este sitio de
detencion debe permitir al conductor buena visibilidad sobre la via prioritaria
para poder reanudar la marcha con seguridad.

Cuando se trate de una via unidireccional no prioritaria, de dos o mas pistas o
cuando la visibilidad de la sefal pueda verse obstaculizada, ésta debe ser
reforzada, instalandola también al costado izquierdo.

Esta sefial, ademas, se instalara en todos los cruces ferroviarios a nivel. En
estos casos se ubicaran inmediatamente antes de la primera via, a una
distancia no menor a 4 metros, ni mayor a 10 metros de ella.

Siempre debe ser reforzada y complementada con la demarcacion respectiva,
segun la Seccién 6.303 de este Capitulo.

PARE NINOS (RPI - 3)

Su propésito es obligar al conductor a detener totalmente su vehiculo en el
lugar donde se encuentra la sefial, de modo de permitir el paso seguro de
escolares, y a no reanudar su marcha mientras la sefial sea mostrada.

Esta sefal es portatil, tiene un mango de aproximadamente 50 cm de largo y
debe ser usada por personal instruido por Carabineros de Chile.

Debe complementarse con la sefial ZONA DE ESCUELA (PO —9).
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6.302.405 Senales Reglamentarias de Prohibiciéon de Maniobras y Virajes

Se usan para prohibir o limitar el transito de ciertos tipos de vehiculos o determinados
movimientos. La prohibicion se representa mediante un circulo blanco con orla roja cruzado por una
diagonal también roja, descendente desde la izquierda, la cual forma un angulo de 45° con la horizontal.

No obstante lo anterior, cuando una prohibicion afecta solo a un tipo de vehiculo, se debe
agregar una leyenda que lo identifique claramente, para lo cual se utilizara una placa rectangular. Por
ejemplo, si la prohibicion afecta Unicamente a buses, la sefial se compone del simbolo correspondiente y la
leyenda “BUSES” ubicada inmediatamente bajo este.

NO ENTRAR (RPO -1)

Esta sefal prohibe la continuaciéon del movimiento directo del flujo vehicular
que la enfrenta, mas alla del lugar en que ella se encuentra instalada. Se
debe ubicar donde el conductor pueda comprender faciimente cual es la via
con prohibicion de entrar.

Se debe usar en rampas de salida de autopistas y de autovias, al llegar a la
conexién con vias convencionales, para evitar la entrada en contra del sentido
de transito, y en intersecciones en “Y” de ramas con sentidos Unicos.

Debe ser complementada con la demarcacién de una flecha que indique la
correcta direccion del movimiento vehicular, segun lo especificado en la
Seccién 6.303 de este Volumen.

NO VIRAR IZQUIERDA (RPO - 2a)

Esta sefial se emplea para indicar al conductor que no puede virar a la
izquierda en el sitio donde ella se encuentra.

No se debe emplear sin antes tomar las medidas del caso para permitir a los
conductores realizar el giro a través de otro recorrido, el que puede indicarse
utilizando la sefial de RUTA ALTERNATIVA (IP-1), incluida en el Tépico
6.302.6 de este Capitulo.

Excepcionalmente, cuando se registren cambios de sentido transito, puede ser
usada temporalmente como complemento de la sefal TRANSITO EN UN
SENTIDO (RO-1a).

NO VIRAR DERECHA (RPO - 2b)

Esta sefal se emplea para indicar al conductor que no puede virar a la
derecha en el sitio donde ella se encuentra.

Dado que normalmente los giros a la derecha no representan problemas, su
uso debe ser sumamente restringido, colocandose solamente donde existan
problemas para el cruce de los peatones, en zonas donde no se desee
incrementar los flujos de la calle hacia la cual se vira o para reforzar el
mensaje a conductores habituales en vias que han cambiado de sentido de
transito.

Excepcionalmente, cuando se registren cambios de sentido de transito, puede
ser usada temporalmente como complemento de la sefial TRANSITO EN UN
SENTIDO (RO-1a).
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NO VIRAR EN U (RPO - 2¢)

Esta sefal indica al conductor que no puede virar en un radio de
aproximadamente 180°.

Se emplea cuando el viraje en “U” puede ocasionar entorpecimiento a los
flujos de transito, el radio de giro sea pequefo o la maniobra constituya un
factor de riesgo.

Se podra indicar que esta restriccion esta especificamente dirigida a usuarios
especiales, como por ejemplo buses y camiones, en cuyo caso la sefial
tendra forma rectangular.

NO ADELANTAR (RPO - 3)

Esta sefal se utiliza para indicar la prohibicion de efectuar la maniobra
mediante la cual un vehiculo se sitia delante de otro u otros que le
anteceden, ya sea traspasando el eje de la calzada (adelantamiento), o sin
traspasar dicho eje (sobrepaso).

En vias pavimentadas, se debe complementar con una linea continua en la
calzada, como se especifica en la Seccion 6.303 de este Capitulo.

En el caso de adelantamiento, siempre se debe colocar esta sefial en ambos
lados de la calzada, ya que los conductores podrian verse obstaculizados
para apreciar esta sefial a distancia en el lado derecho, y ademas, dirigen su
visién hacia la izquierda buscando la oportunidad de realizar esta maniobra.

Debe instalarse en el lugar preciso donde se inicia la restriccion.

Ademas, se ubicard en todos los accesos a puentes, pasos superiores y
tuneles con transito bidireccional de una pista por sentido.

NO CAMBIAR
DE PISTA

NO CAMBIAR DE PISTA (RPO - 4)

Esta sefal indica a los conductores que no pueden cambiarse de la pista por
la cual circulan.

Se debe usar ocasionalmente y sélo cuando existan razones justificadas,
como la convergencia de una pista lateral, que aumenta las pistas de
circulacién de la via y donde la maniobra de cambio de pista pueda resultar
riesgosa al incorporarse un flujo vehicular en una situacion de mala visibilidad.

En vias pavimentadas, se complementa con una linea continua en la calzada,
segun se especifica en la Seccion 6.303 de este Capitulo.

Debe ser usada con la leyenda “NO CAMBIAR DE PISTA”.
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6.302.406 Senales Reglamentarias de Prohibicién de Clases de Vehiculos

En general, cuando se prohibe la circulacién a cierto tipo de vehiculos, debe considerarse la
instalacion de sefnalizacién con la informacion oportuna, segun lo especificado en el Tépico 6.302.6 de este
Capitulo, que indique la ruta alternativa para los vehiculos afectados por la prohibicion.

PROHIBE CIRCULACION DE VEHICULOS DE CARGA (RPO - 5)

Esta sefal se utiliza para indicar la prohibicion de circulacién de vehiculos de
carga.

Se instalara esta sefial cuando por restricciones geométricas, falta de
capacidad estructural de pavimentos y puentes, u otras caracteristicas, sea
necesario prohibir la circulacion de vehiculos de carga por la via.
Complementariamente, se podra indicar que esta prohibicion esta dirigida
especificamente a situaciones especiales, como por ejemplo; cargas
peligrosas y tonelajes maximos, u horarios o dias determinados, en cuyo caso
la sefial tendra forma rectangular.

ND
VEHICULOS
MOTOR

PROHIBE CIRCULACION DE VEHICULOS MOTORIZADOS (RPO - 6)

Esta sefial se emplea para prohibir la circulacién de vehiculos motorizados.

Su uso obviamente se restringe a areas peatonales y a vias para vehiculos de
traccion animal y/o bicicletas. Debe ser usada con la leyenda “NO
VEHICULOS MOTOR”.

Si la situacién asi lo requiere, podra complementarse esta sefial con una
placa adicional indicando el horario y/o dias en que la prohibicién rige,
aprovechando asi de mejor forma el uso de la via.

Otra alternativa es reemplazar la leyenda indicada en la placa principal para
orientar la sefial a un uso especifico, como por ejemplo “NO TRANSITAR
BERMA”.

PROHIBIDO CIRCULACION DE BUSES (RPO - 7)

Esta sefial se emplea para prohibir la circulacion de buses y/o taxibuses por la
via.

La sefial se ubicara siempre al lado derecho de la pista de circulacion y se
instalara al inicio de la zona restrictiva, la cual debera definirse cuidando que
sus limites coincidan con intersecciones o bifurcaciones que conduzcan a
vias alternativas para la circulacién de estos vehiculos.

PROHIBIDO CIRCULACION DE BICICLETAS (RPO - 8)

Esta sefial se usa para prohibir la circulacion de bicicletas.

Se debe instalar en vias donde sea probable la presencia de ciclistas y el
transito de vehiculos motorizados haga riesgosa su circulacion.

Se instalara siempre en los accesos a carreteras y tuneles.
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PROHIBIDO CIRCULACION DE MOTOCICLETAS (RPO -9)

Esta senal se emplea para prohibir la circulacion de motocicletas o similares.

Se debe instalar en vias donde sea probable la presencia de motociclistas y el
transito de otros vehiculos motorizados haga riesgosa su circulacion.

PROHIBIDO CIRCULACION DE MAQUINARIA AGRICOLA (RPO - 10)

Esta sefial se usa para prohibir la circulacion de maquinaria agricola.

Se debe instalar en vias donde sea probable la presencia de estos vehiculos
y su circulacion genere riesgo de accidentes. En zonas agricolas se debe
ubicar siempre en los accesos a carreteras, tuneles y puentes o pasos
superiores, y en general, en vias con velocidad maxima = 80 km/h.

PROHIBIDO CIRCULACION VEHICULOS TRACCION ANIMAL (RPO - 11)

Esta sefial se emplea para prohibir la circulacién de toda clase de vehiculos
de traccién animal.

En las zonas en que este tipo de vehiculos circula, se debe ubicar siempre en
los accesos a carreteras, siendo recomendable también su instalacion en
tuneles, puentes o pasos superiores, en general, en vias con una velocidad
maxima = 70 km/h y en las principales calles y avenidas de zonas urbanas.

PROHIBIDO CIRCULACION DE CARROS DE MANO (RPO -12)

Esta sefal prohibe la circulaciéon de toda clase de vehiculos a traccion
humana.

En las zonas en que este tipo de vehiculos circula, se debe ubicar siempre en
los accesos a carreteras, siendo recomendable también su instalacién en
tuneles, puentes o pasos superiores, y en general, en vias con una velocidad
maxima = 60 km/h y en las principales calles y avenidas de zonas urbanas.
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6.302.407 Senales Reglamentarias de Otras Prohibiciones

En general, cuando se prohibe tocar la bocina, o se exige no estacionar, no bloquear el cruce o
no circular peatones, debe considerarse la instalacion de senalizacion con la informacion oportuna que
indique lo senalado para los vehiculos o peatones afectados por la prohibicién.

PROHIBIDO ESTACIONAR (RPO - 13)

Esta sefial se usa para indicar la prohibicion de estacionar a partir del lugar
donde ella se encuentre.

La prohibicidn puede ser limitada a determinados horarios, tipos de vehiculo y
tramos de via, debiendo agregarse la leyenda respectiva. Para ello se usara
la placa rectangular, similar a la sefial RPO-14.

Para los efectos de precisar tramos de via no se deben emplear flechas.

PROHIBIDO ESTACIONAR (RPO — 14)

Cuando por circunstancias especiales se autoriza un estacionamiento
exclusivo, se debe agregar una leyenda a esta sefal que individualice
claramente a quién NO se prohibe el estacionamiento usando la palabra
“EXCEPTQ”, por ejemplo: “EXCEPTO EMBAJADA DE JAPON”. Tratandose

EXCEPTO & de autorizacion para el estacionamiento de vehiculos de personas con
(S chmeueAL discapacidad, junto a la leyenda “EXCEPTO” debe agregarse el simbolo SIA 'y
DE LA DTSCARACTOAD la leyenda “CON CREDENCIAL REGISTRO NACIONAL DE LA

DISCAPACIDAD”.

PROHIBIDO ESTACIONAR Y DETENERSE (RPO - 15)

Esta sefial se usa para indicar la prohibicién de estacionar y/o detenerse a
partir del lugar donde ella se encuentre.

La prohibicién puede ser limitada a determinados horarios, tipos de vehiculo y
tramos de via, debiendo agregarse la leyenda respectiva, transformandose la
sefal a placa rectangular. Para los efectos de precisar tramos de via no se
deben emplear flechas.

Cuando sea necesario excluir de la restriccién a un vehiculo que transporte a
una persona con discapacidad, se podra agregar a esta sefal la leyenda
“EXCEPTQ”, el simbolo SIA y el texto “CON CREDENCIAL REGISTRO
NACIONAL DE LA DISCAPACIDAD”.
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NO
PEATQNES

NO PEATONES (RPO - 16)

Esta senal se emplea para prohibir la circulacién de peatones. Se usa
principalmente en zonas rurales.

En zonas donde exista simultaneamente congestién peatonal y vehicular,
junto con la sefal, se deben usar otros dispositivos que impidan fisicamente
el paso de peatones a la calzada.

NO BLOQUEAR CRUCE (RPO - 17)

Esta sefal indica la prohibicion de quedar detenido dentro de un cruce por
cualquier razén.

Se instala en cruces que presenten altos niveles de congestidon, con el
proposito de facilitar el paso de vehiculos procedentes de la via perpendicular,
cuando el flujo al que se muestre esta sefial esta detenido. Se debe ubicar
inmediatamente antes del cruce, a no mas de 20 m de él. En vias de un sentido
de transito, de dos o mas pistas, es recomendable la instalacién de esta sefal
en ambos lados de la calzada. Se complementa con el achurado en la calzada
que se especifica en la Seccién 6.303 de este Capitulo.

SILENCIO (RPO - 18)

Esta sefial se usa para indicar la prohibicion de aparatos sonoros y/o de
generar niveles de ruido elevados por medio de aceleraciones bruscas. Se
instala préxima a hospitales, bibliotecas, y en general, cerca de recintos en
los que la naturaleza de las actividades en ellos desarrolladas lo aconsejan.

Se debe ubicar aproximadamente 50 m antes del lugar donde comience el
recinto a proteger del ruido.
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6.302.408 Senales Reglamentarias de Restriccion

Se usan para restringir o limitar el transito debido a caracteristicas particulares de la via. En
general, estan compuestas por un circulo de fondo blanco y orla roja en el que se inscribe el simbolo que
representa la restriccion. Se exceptua la sefial FIN PROHIBICION O RESTRICCION (RR-9).

RR -1

50

CAMIONES

RR(E) - 1

Y BUSES

VELOCIDAD MAXIMA (RR - 1) y (RR(E) - 1)

Esta sefal se utiliza para indicar la velocidad maxima permitida en un tramo
de via. Cuando su instalacién requiere un estudio previo, éste se abordara
segun lo indicado en el Capitulo 6.900 de este Volumen.

También se utiliza para restituir los limites de velocidad de una via, no
debiendo usarse para estos efectos la sefial FIN PROHIBICION O
RESTRICCION (RR-9).

Las dimensiones de esta sefial deben ser siempre las correspondientes a la
de la velocidad maxima de la via, con un minimo para 60 km/h. Los limites
maximos de velocidad deben ser expresados en multiplos de 10.

De acuerdo con los antecedentes de seguridad vial, las velocidades
maximas arbitrariamente bajas tienen poco efecto en la velocidad de
operacion y en la seguridad de la via, por lo que la sola instalacion de una
sefal de velocidad maxima, sin modificar el disefio de la via, no produce
variaciones significativas en la velocidad de operacién. Al contrario, se
genera una falta de respeto para estos dispositivos; por ello, las
restricciones de velocidad, las caracteristicas de la via y de su entorno
deben ser coherentes.

La sefal se ubicara siempre al lado derecho de la pista de circulacion. No
obstante, donde el flujo total de camiones y buses sea mayor o igual que
20% del TMDA total, se debera instalar esta sefial a ambos lados de la
calzada, ya que los conductores podrian verse obstaculizados para apreciar
esta sefial a distancia.

Se instalara como maximo cada 5 kildmetros de la ruta, y en aquellos
puntos donde se defina un cambio de velocidad por geometria de la via o
entorno, respecto del tramo inmediatamente anterior, ya sea para indicar
una disminucién o un aumento de ella. En estos casos, cuando se indique
un cambio de velocidad, el tamafio de la sefial se dimensionara con
respecto a la velocidad del tramo precedente.

También se debera colocar cuando se incorporen flujos a la via
provenientes de otros caminos.

Complementariamente, se podra considerar una leyenda adicional, para
orientar el uso especifico de la sefial, como por ejemplo “BUSES Y
CAMIONES”, “CAMIONES SOBRE 3,8 TON”, etc., para lo que se utilizara
una placa rectangular (RR(E) — 1).

En casos justificados, se deberan instalar sefales de dimensiones
especiales (RR(E) - 1) de manera de resaltar la restriccion. Algunos de
estos casos seran: tuneles, plaza de peaje, plaza de pesaje, sectores de
trazados muy restrictivos, etc.
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ZONA

ZONA DE TRANSITO CALMADO (RR-1)

Esta sefal se usa en las denominadas Zonas de Transito Calmado, en este
caso, una Zona 30 Km/h, para restringir, la velocidad maxima a 30 Km/h.
Analogamente, las sefiales pueden contener el texto ZONA 20 o ZONA 40
cuando la velocidad esté restringida a estos limites.

Alternativamente, la leyenda “ZONA” puede ubicarse bajo el circulo que

VELDCDAD . . - "
ZOMNA 33 contiene la velocidad maxima permitida.
HiLis

VELOCIDAD MINIMA (RR - 2)
Esta senal se usa para establecer la velocidad minima de circulacion en
una via e impedir que se conduzca un vehiculo a una velocidad tan baja
que entorpezca el desplazamiento de los otros, generando condiciones de
riesgo, como ocurre en carreteras, puentes, pasos superiores y tuneles.

M[NIMA Debe complementarse siempre con la leyenda “MINIMA”.

Para su aplicacién debera considerarse lo indicado en el Topico 6.903.5 de
este Volumen.

CIRCULACION EN AMBOS SENTIDOS (RR - 3)

Esta sefial se usa para indicar a los conductores de vehiculos que circulan
por una via de un sentido de transito, que a partir de la sefial, la via se
transforma en una arteria de dos sentidos.

Esta sefial se ubicara siempre al lado derecho de la pista de circulacién y
debera ser complementada con la demarcacion de flechas en el pavimento,
que indiquen la correcta direccién del movimiento vehicular, segun lo
especificado en la Seccién 6.303 de este Volumen.
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@

RR-4

®

MAXIMO

RR(E) - 4

PESO MAXIMO PERMITIDO (RR - 4) y (RR(E) - 4)

Esta sefial se emplea para restringir la circulacién de vehiculos cuyo peso
total, en toneladas, supere el indicado en ella.

En caso de instalarse antes de puentes o viaductos, debe ser rectangular y
llevar la leyenda “MAXIMO” .

Debe complementarse con la sefial de advertencia de peligro PESO
MAXIMO (PF-4), segun se indica en el Numeral 6.302.504(2) de este
Volumen.

PESO MAXIMO POR EJE (RR - 5)

Esta sefial se emplea para restringir la circulacion de vehiculos cuyo peso
por eje, en toneladas, supere el indicado en ella.

Su uso es apropiado principalmente para caminos, puentes y otras obras
de arte civil que requieran tal limitacion.

SHE

RR -6

S

ALTURA
MAXIMA

RR(E) - 6

ALTURA MAXIMA (RR - 6) y (RR(E) - 6)

Esta sefial se instala para indicar la altura maxima que permite un tunel,
puente, paso a desnivel, pasarela u otra estructura que restrinja la altura
maxima de un vehiculo. Se debe colocar siempre que dicha restriccidon sea
menor a 4,3 metros. En general, deben ser circulares.

También se podran instalar, excepcionalmente, sefales rectangulares con
la leyenda “ALTURA MAXIMA” (RR(E)-6).

Debe complementarse con la sefial de advertencia de peligro ALTURA
MAXIMA (PF-5), segun se indica en el Numeral 6.302.504(2) de este
Capitulo.

Para definir la altura maxima, debera considerarse el galibo vertical de la
estructura en el punto mas desfavorable, menos una holgura de 0,5 m.
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ANCHO
MAXIMO

RR(E) - 7

ANCHO MAXIMO (RR - 7) y (RR(E) - 7)

Esta sefal se emplea para indicar el ancho maximo que permite algun
elemento del sistema vial y que constituye un impedimento a la circulacion
de ciertos vehiculos. Se coloca siempre que esta restriccion sea menor que
2,5 m. En general, deben ser circulares.

También se podran instalar, excepcionalmente, sefales rectangulares con
la leyenda “ANCHO MAXIMO” (RR(E) - 7).

Algunos de estos casos seran: tuneles, plaza de peaje, plaza de pesaje,
sectores de trazados muy restrictivos, etc.

Debe complementarse con la sefial de advertencia de peligro ANCHO
MAXIMO (PF-6), segun se indica en el Numeral 6.302.504(2) de este
Capitulo.

Para definir el ancho maximo, debera considerarse la medida horizontal de
la estructura, menos una holgura de 1,0 m.

LARGO MAXIMO PERMITIDO (RR - 8)

Esta senal se utiliza para regular la circulacion de vehiculos de un largo
superior a “X” metros.

Se emplea cuando los anchos de las vias o los radios de curvatura impiden
a ciertos vehiculos transitar sin afectar la circulacién de otros o constituir un
factor de riesgo.

Debe complementarse con la sefial de advertencia de peligro LARGO
MAXIMO (PF-7), segun se indica en el Numeral 6.302.504(2) de este
Capitulo.

FIN

FIN PROHIBICION O RESTRICCION (RR - 9)

Esta sefal indica el término de wuna prohibicion o restriccion de
ADELANTAMIENTO, previamente establecida y debe complementarse con la
leyenda “FIN RESTRICCION”.

No debe ser usada para indicar el término de una restriccion de velocidad

RESTRICCION maxima, ya que en estos casos corresponde la instalacion de una sefal
VELOCIDAD MAXIMA (RR - 1) que sefiale el nuevo limite.
TELEVIA O SISTEMA COMPLEMENTARIO (RR - 10)
—— Esta sefial indica a los conductores que circulan por una via, que a partir de
esa sefial, es obligatorio el uso de un dispositivo de cobro electronico
(TELEVIA) o de otro sistema complementario vigente, aprobado por el
Ministerio de Obras Publicas.
SOLO TELEVIA ~ . L .
O SISTEMA Esta sefal debe siempre complementarse con una sefal informativa
COMPLEMENTARIO IAA-8, segun se indica en el Tépico 6.302.6 de este Capitulo, que indica la

proximidad de una carretera en la cual se exige a los vehiculos que la
transiten, el uso de un dispositivo de cobro electrénico (TELEVIA).
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6.302.409 Senales Reglamentarias de Obligacién

TRANSITO EN UN SENTIDO
DERECHO (RO - 1a) - IZQUIERDO (RO(E) — 1a)

Estas sefnales se utilizan para indicar el sentido del transito de una via en
zona urbana.

Las de dimensiones mayores se adheriran a un muro o fachada.
Las de dimensiones menores se fijaran a un poste. Se deberan ubicar en
un cruce, a ambos costados de la via, en esquinas opuestas a la

ubicacién de la sefial reglamentaria “PARE” o “CEDA EL PASQO”.

La flecha blanca debe cumplir con los niveles de retrorreflexion minimos
especificados en este Capitulo.

Se debe complementar con la sefial Nombre y Numeracion de Calle.

TRANSITO EN AMBOS SENTIDOS (RO - 1b)

Esta sefal se utiliza para indicar que en una via el transito puede fluir en

- dos direcciones en zona urbana.
La de dimensiones mayores se instalara adherida a un muro o fachada.

La de dimensiones menores se fijara a un poste. Se deberan ubicar en
un cruce, a ambos costados de la via, en esquinas opuestas a la
9 ubicacion de la sefial reglamentaria “PARE” o “CEDA EL PASO”.

La flecha blanca de dos puntas debe cumplir con los niveles de
retrorreflexion minimos especificados en este Capitulo.

Se debe complementar con la sefial Nombre y Numeracién de Calle.

TRANSITO PEATONAL (RO -1¢)

Esta sefal indica la existencia de una via donde soélo se autoriza la
circulacion peatonal.

El simbolo blanco inscrito en ella debe cumplir con los niveles de
retrorreflexion minimos especificados en este Capitulo.
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MANTENGA SU DERECHA (RO — 2a)

Esta senal se utiliza para indicar a los conductores que deben circular
por la derecha, a fin de dejar libre la o las pistas de la izquierda para
facilitar los adelantamientos.

VEHICULO PESADO MANTENGA SU DERECHA (RO - 2b)

Esta sefal se utiliza para sefialar la obligacion de circular sélo por la
pista derecha para todos los vehiculos lentos.

ONONO

RO -3

®

RO(E) - 3a

S

RO(E) - 3b

DIRECCION OBLIGADA (RO - 3), (RO(E) — 3a) y (RO(E) — 3b)

Esta sefal se utiliza para reglamentar la obligacién de circular sélo en
la direccion y sentido indicado por la flecha.

Se puede usar con su flecha apuntando hacia la derecha para indicar
ese sentido de direccién obligada, con la flecha apuntando a la
izquierda para seguir en esa direccién obligada y con la flecha
apuntando arriba para indicar la obligacién de continuar de frente.
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PREFERENCIA AL SENTIDO CONTRARIO (RO —4) y (RO(E) — 4)

=

PREFERENCIA Esta sefal se utiliza para indicar a los conductores que los vehiculos
AL SENTIDO que circulan en sentido opuesto tienen prioridad.
CONTRARIO

RO -4 Se instala en puentes estrechos, angostamientos de calzada, entre

otros lugares.

En general se usa con la leyenda “PREFERENCIA AL SENTIDO
CONTRARIO”.

En caminos de montafia con calzadas angostas se puede emplear la
leyenda “PREFERENCIA AL TRANSITO QUE SUBE”, para asignar el

PREFERENCIA derecho preferente de via a los vehiculos que suben.
AL TRANSITO

QUE SUBE
RO(E) - 4

&

TRANSITO DE PEATONES (RO - 5) y (RO(E) — 5)

Esta senal se usa para indicar a los peatones que deben caminar
enfrentando el transito vehicular.

En caso de ser necesaria una leyenda, ésta debe ser “CAMINE POR
SU IZQUIERDA”, debiéndose utilizar placas rectangulares.

Slo

No se recomienda su empleo en zonas urbanas.

CAMINE
POR 5U
IZQUIERDA

RO(E) - 5
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PASO OBLIGADO DERECHA (RO - 6a)

Esta senal se usa para indicar a los conductores que deben continuar
circulando por el lado de la calzada indicado por la flecha.

Se instala al inicio de islas de canalizacién, medianas y otros, a una
altura no superior a 1 m sobre la via, frente al flujo que se quiere
encauzar.

No debe instalarse en rotondas.

PASO OBLIGADO IZQUIERDA (RO - 6b)

Esta sefial se usa para indicar a los conductores que deben continuar
circulando por el lado de la calzada indicado por la flecha.

Se instala al inicio de islas de canalizacién, medianas y otros, a una
altura no superior a 1 m sobre la via, frente al flujo que se quiere
encauzar.

No debe instalarse en rotondas.

PASO DE VERTICE (RO - 6¢)

Esta sefial se usa para indicar la existencia de un vértice de separacion
de flujos que circulan en un mismo sentido, debiendo los vehiculos que
circulan por la izquierda, continuar por la izquierda y los que circulan
por la derecha, por la derecha.

Se instala en islas de canalizacion, a una altura no superior a 1 m
sobre la via, frente al flujo que se quiere separar, en el vértice de la
bifurcacién, inmediatamente tras la solera de isla o convenientemente
retranqueada, si no existiera solera canalizadora.

MINIRROTONDA (RO - 6d)

Se utiliza en el acceso a minirrotondas, junto a la sefial ceda el paso.
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CONTROL
ADUANA

CONTROL ADUANA (RO -7)

Esta sefial se utiliza para indicar la existencia de un control de
cualquier naturaleza, tales como aduanero, fitosanitario, policial, u otro.

La leyenda debe estar de acuerdo con el tipo de control y/o tipo de
vehiculo a ser controlado.

La sefal se instala cuando es obligatoria la detencién de los vehiculos.
En casos justificados, se podran instalar sefales de dimensiones
mayores, con la finalidad de resaltar la restriccion.

uso
OBLIGATORIO
DE CADENAS

USO OBLIGATORIO DE CADENAS (RO - 8)

Esta sefial indica a los conductores que a partir de ella es obligatorio el
uso de cadenas para los neumaticos del vehiculo. Su leyenda es “USO
OBLIGATORIO DE CADENAS".

La sefial puede ser portatil, a objeto de trasladarla al lugar en el que
sea necesario colocar las cadenas y al mismo tiempo, permitir su retiro
cuando no se necesite. Si es permanente, debe ser exhibida sélo
cuando se requiera.

En lo posible, el lugar de instalacidon de esta sefal debe contar con un
espacio adecuado de estacionamiento para colocar las cadenas a los
vehiculos, y asimismo, para que los que no cuenten con éstas, puedan
virar en “U”.

En casos justificados, se podran instalar sefales de dimensiones
mayores, con la finalidad de resaltar la restriccion.

LUCES ENCENDIDAS (RO -9)

Esta sefal indica que aun siendo de dia, y habiendo visibilidad
suficiente, los vehiculos deben circular con luces bajas encendidas, a
menos que cuenten con sistemas de luces diurnas (DRL).

s

SGLG
MOTOUICLETAS

SOLO MOTOCICLETAS (RO -10)

Esta sefial tiene aplicacion netamente urbana y se usa para indicar la
existencia de una pista o via exclusiva para motocicletas.

Se instala al costado de la pista o via exclusiva y al inicio de cada
cuadra, resultando ventajoso, a veces, colocarla en una estructura
sobre la pista o via.
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ViA SEGREGADA BUSES POR DERECHA (RO - 11a)

Esta sefial se usa para indicar la existencia de una pista o via exclusiva
para buses por el costado derecho.

Se instala al lado derecho de la pista o via exclusiva y al inicio de cada
cuadra, resultando ventajoso, a veces, colocarla en una estructura
sobre la pista o via.

ViA SEGREGADA BUSES POR IZQUIERDA (RO - 11b)

Esta sefial se usa para indicar la existencia de una pista o via exclusiva
para buses por el costado izquierdo.

Se instala al lado derecho de la pista o via exclusiva y al inicio de cada
cuadra, resultando ventajoso, a veces, colocarla en una estructura
sobre la pista o via.

sdL0
TRANSPORTE
pOBLICO

SOLO TRANSPORTE PUBLICO (RO -12)

Esta sefal se utiliza para indicar la existencia de una via exclusiva. Se
instala al inicio de la via exclusiva, resultando ventajoso, a veces,
colocarla en una estructura sobre la via. Ademas, se recomienda
instalar en lo posible al inicio de cada cuadra o, en su defecto, a no
mas de 500 m una de la otra. La sefial puede contener también los
horarios y dias en que rige la disposicién, en cuyo caso su tamafio
debera aumentarse conforme a las necesidades del texto a inscribir en
ella

RO -13a

RO -13b

SUPERFICIE SEGREGADA MOTORIZADOS — BICICLOS
(RO —13a) y (RO — 13b)

Estas sefales se utilizan para indicar a los conductores de vehiculos
motorizados la existencia de una ciclobanda y que deben circular por el
costado de ésta.
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6.302.410 Senales Reglamentarias de Autorizacién

©

FERMITIDO
VIRAR CON
LUZ ROJA Y
FRECAUCION

PERMITIDO VIRAR DERECHA CON LUZ ROJA (RA —-1a)

PERMITIDO VIRAR IZQUIERDA CON LUZ ROJA (RA — 1b)

RA -1a

5

PERMITIDO
VIRAR CON
LUZ ROJA Y
PRECAUCION

Estas sefales se emplean para indicar a los conductores que acceden
a una interseccion controlada con semaforos, que excepcionalmente
esta permitido el viraje a la derecha o izquierda con luz roja, segun
corresponda, previa detencion y dando preferencia a los peatones, y
siempre que la maniobra de viraje no genere conflictos con el transito
lateral.

Soélo se deben instalar previo estudio técnico realizado por la autoridad
local competente, que demuestre que el viraje permanente no
constituye riesgo de accidentes. Esto ultimo requiere que se cumplan, a
lo menos, cada una de las siguientes condiciones:

a) la interseccion no debe registrar mas de 3 accidentes de transito de
cualquier tipo o 1 accidente con resultado de muerte por afo;

b) el flujo que vira debe ser menor o igual que 150 vehiculos por hora
durante todos los periodos del dia;

c) el flujo peatonal en conflicto directo con el viraje no debe ser mayor
que 150 peatones por hora durante todos los periodos del dia;

d) el radio de curvatura en la interseccion debe ser superior a 10m;

e) debe existir buena visibilidad, y

f) tratandose de virajes a la izquierda, la via hacia la cual se vira debe

RA -1b S .
ser unidireccional.
P ——
ESTACIONAMIENTO RESERVADO (RA - 2)
Esta sefial indica a los conductores la autorizacion de un
estacionamiento reservado, segun lo previsto en la ley de Transito. El
estacionamiento reservado puede ser ocupado por cualquier otro
S DO vehiculo, siempre que su conductor permanezca en él, a fin de retirarlo
RESERVA cuando llegue el vehiculo que goza de la reserva.

6.302.411 Resumen de Senales Reglamentarias

En este Numeral se presentan varias laminas con el resumen de las sefiales reglamentarias
descritas en este Tdpico 6.302.4, siendo éstas las siguientes:

Lamina 6.302.411.A  Resumen de Sefiales Verticales Reglamentarias de Prioridad y Prohibiciéon (RPI) y

(RPO)

Lamina 6.302.411.B  Resumen de Sefiales Verticales Reglamentarias de Restriccion (RR)
Lamina 6.302.411.C  Resumen de Sefales Verticales Reglamentarias de Obligaciéon (RO) y Autorizacion

(RA)
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6.302.5 SENALES VERTICALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO (PREVENTIVAS)
6.302.501 Generalidades

Las senales de advertencia de peligro, llamadas también preventivas, tienen como propdsito
advertir a los usuarios la existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones especiales presentes en la via 0 en
sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.

Estas sefiales persiguen que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea
reduciendo la velocidad o realizando las maniobras necesarias para su propia seguridad, la del resto de los
vehiculos y la de los peatones. Su empleo debe reducirse al minimo posible, porque el uso innecesario de
ellas tiende a disminuir el respeto y obediencia a toda la sefalizacion en general.

El analisis de este tipo de sefiales tiene como base fundamental el Capitulo N° 2 del Manual de
Senalizacién de Transito del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. No obstante, se introducen
criterios y complementaciones, con la finalidad de aclarar aspectos de seguridad vial en caminos y
carreteras bajo la tuicion de la Direccién de Vialidad.

6.302.502 Clasificacion

Segun la funcionalidad de cada sefial de advertencia, éstas se pueden agrupar de la siguiente
forma:

- Advertencia respecto de caracteristicas geométricas de la via (PG).
- Advertencia respecto de restricciones fisicas de la via (PF).

- Advertencia respecto de intersecciones con otras vias (PI).

- Advertencia respecto de caracteristicas operativas de la via (PO).

- Advertencia respecto de situaciones especiales (PE).

6.302.503 Caracteristicas
6.302.503(1) Forma y Color

En general, las sefales de advertencia de peligro, tienen la forma de un cuadrado con una de
sus diagonales colocada verticalmente. Se exceptuan la CRUZ DE SAN ANDRES (PI-2), la BARRERA
(PE-11) y las Placas de Refuerzo. La Lamina 6.302.503.A presenta las dimensiones basicas que
caracterizan a este tipo de sefales.

Su color de fondo es amarillo, salvo en lo concerniente a Barrera, de colores rojo y blanco. Los
simbolos, leyendas y orlas son de color negro, pero, excepcionalmente, pueden presentar colores verde,
rojo y blanco. Todos los colores, con excepcion del negro, deben cumplir con lo especificado en el Tépico
6.301.4 de este Capitulo.

En el caso de las placas de refuerzo, indicadas en el Numeral 6.302.504(6), las dimensiones
respecto de su ancho deberan coincidir con el ancho de la sefial que complementan.

6.302.503(2) Emplazamiento

Las sefiales de advertencia deben ubicarse con la debida anticipacion, de tal manera que los
conductores tengan el tiempo necesario para percibir, identificar, tomar la decisién y ejecutar con seguridad
la maniobra que la situacién requiera.

En general, los criterios para la ubicacion de este tipo de sefales se definen analizando la

funcion de cada sefial en particular. No obstante, en lo que se refiere a la separacion con otras sefales, se
debera considerar lo indicado en el Numeral 6.302.306 de este Capitulo.
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&

VELOCIDAD DIMENSIONES (mm)
DISENO A B c D

<50 km/h 600 20 10 40
60 - 70 km/h 800 26 13 52
80 -90 km/h | 1000 32 16 64

100 - 110 km/h | 1200 40 20 80

2120 km/h 1400 46 23 92

COLORES
PICTOGRAMA NEGRO MATERIAL NO REFLECTIVO
ORLA NEGRO MATERIAL NO REFLECTIVO
FONDO PLACA AMARILLO MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA(*) Al\lll_'lANITIOL,\II'O MATERIAL FLUORESCENTE

(*): Uso excepcional en algunas sefiales segln caracteristicas operativas de la via.
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Si por razones de disponibilidad de espacio, obstaculos existentes, geometria de la via,
accesos, visibilidad, transito u otra razon, la sefial no pudiese ser ubicada en el lugar preciso que se indica,
ésta se podra desplazar en 20% de la longitud determinada desde el punto singular.

Por otro lado, en el caso especial de las sefiales que adviertan sobre restricciones en la via,
que afecten sélo a ciertos vehiculos, ellas deben ubicarse antes del empalme con una ruta alternativa que
no tenga esa restriccién o antes del lugar donde un vehiculo afectado por la limitaciéon pueda virar en “U”.
Esta ruta alternativa debe contar con sefalizacién informativa, que permita a los conductores retomar la via
original una vez superada la restriccion o trasladarse a su destino final por otra via habilitada.

En los casos en que la distancia entre la sefial de advertencia y el inicio de la condicion
peligrosa es superior a 300 m, se debe agregar a la sefial una placa adicional que indique dicha distancia,
tal como lo muestra la senal de refuerzo PRA - 3. Si dicha distancia es menor que un kildbmetro, la indicacion
se da en multiplos de 100 metros; en cambio, si es mayor, se redondea a kildbmetros enteros.

6.302.503(3) Retrorreflexion

En este tipo de sefiales, todos los elementos tales como fondo, caracteres, orlas, simbolos,
leyendas, pictogramas, excepto aquellos de color negro, deberan cumplir con un nivel de retrorreflexion
minimo, de acuerdo con lo indicado en el Numeral 6.302.305 de este Capitulo.

No obstante lo anterior, sélo en los casos excepcionales que se indican a continuacion, se
deberan considerar para todo proyecto sefiales con fondo de color amarillo limén fluorescente, el que debe
tener niveles de retrorreflexion de tipo IX u XI segun ASTM D 4956 vigente, cuyos valores se indican
respectivamente en las Tablas 6.302.305.C y 6.302.305.D:

- Ciclistas en la Via (PO - 2)

- Zona de Peatones (PO - 7)

- Proximidad de Paso Cebra (PO - 8)
- Zona de Escuela (PO - 9)

- Nifos Jugando (PO - 10)

Las sefiales verticales en uso deberan cumplir los valores minimos de retrorreflectividad
indicados en la Tabla 6.302.305.F.

6.302.504 Criterios de Aplicaciéon de Senales de Advertencia de Peligro

A continuacién, se entregan criterios para el disefio, ubicacién y aplicacion de las distintas
sefiales de advertencia de peligro, agrupadas de acuerdo con su funcionalidad
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6.302.504(1) Senales de Advertencia sobre Caracteristicas Geométricas de la Via (PG)

CURVA A LA DERECHA (PG -1a) y CURVA A LA IZQUIERDA (PG - 1b)

Estas sefales se deben instalar para advertir la proximidad de una curva, cuyo
sentido sea a la derecha o a la izquierda.

La sefal se ubicara siempre al lado derecho de circulacién, salvo que por
condiciones especiales, se considere su instalacion en ambos lados de la
calzada. Se entenderan como condiciones especiales las siguientes:

PG - 1a
e Caminos unidireccionales con mediana y TMDA > 8.000
e Caminos bidireccionales y TMDA > 3.000

Cuando una curva ha sido disefiada para una velocidad menor que la velocidad
de operacion del tramo anterior de la ruta, genera un sector de riesgo, en
especial si las curvas precedentes presentan una geometria holgada para esa
velocidad de operacion. Esto ultimo representa una alta causal de accidentes, ya
PG -1b que un conductor espera que las curvas tengan una geometria similar durante su
recorrido y transitara por ellas con la percepcion adquirida de su trayecto.
Considerando que cualquier singularidad geométrica que rompa con la
homogeneidad de la via debe ser advertida, en ciertos casos puede ser necesario agregar a esta sefial una
placa de refuerzo, donde se indique a los usuarios la velocidad recomendada para transitar por la curva.

- Criterio de Ubicacioén

La sefial se ubicara con anticipacion a la curva respectiva, en el sentido de avance de la pista
de circulacion desde el PK (principio de clotoide) o PC (principio de curva) y desde el FK (fin de clotoide) o
FC (fin de curva) en el sentido contrario, de acuerdo con lo indicado en la tabla siguiente:

DISTANCIA A VELOCIDAD (km/h)
(m) 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
PCyFC 60 100 130 160
PKyFK 20 30 40 50

En las distancias sefaladas se impondra siempre, para cada rango de velocidad, la situacion mas
desfavorable entre ambas. Esto es, si el valor considerado desde el PC o FC de la curva circular cae dentro
del desarrollo de la clotoide, se impondra la segunda condicién. Si la curva no tiene enlaces clotoidales, sé6lo
se utilizara la distancia al PC y FC.

Se podra prescindir de la colocacion de esta sefial en caminos bidireccionales, soélo cuando el
disefio de la demarcacién de pavimento determine que la linea central sea segmentada en toda la longitud de
la curva.

Se podra prescindir de la colocacion de esta sefial en caminos unidireccionales, sélo si se
cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:

VELOCIDAD (km/h)
50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
R (m) > 800 1200 2000 3000
w(g) < 10 7 5 5

Nota: R corresponde al radio de la curva horizontal y W es el angulo de deflexién entre dos alineaciones.
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CURVA CERRADA A LA DERECHA (PG - 2a) y CURVA CERRADA A LA
IZQUIERDA (PG - 2b)

Estas sefiales se deben instalar para advertir la proximidad de una curva
cerrada, ademas de su cuyo sentido a la derecha o a la izquierda.

La sefal se ubicara siempre al lado derecho de circulacién, salvo que por
condiciones especiales se considere su instalacion en ambos lados de la

PG - 2a calzada.
En ciertos casos, puede ser necesario agregar a esta sefial una placa de
refuerzo, donde se indique a los usuarios la velocidad recomendada para
transitar por la curva, la que correspondera a la velocidad de proyecto.
En general, se instalara esta sefial en aquellos casos donde el angulo de
PG - 2b deflexion (w) sea mayor o igual que 80° y se cumpla lo siguiente:
VELOCIDAD (km/h)
30 40 50 60 >=70
R(m)< 40 65 80 100 125

- Criterio de Ubicacién

Se ubicara con anticipacion a la curva respectiva, en el sentido de avance de la pista de
circulaciéon desde el PK (principio de clotoide) o PC (principio de curva) y desde el FK (fin de clotoide) o FC

(fin de curva) en el sentido

contrario, de acuerdo con lo siguiente:

DISTANCIA A VELOCIDAD (km/h)

(m) 30 -50 60 - 80 90 - 100
PCyFC 60 100 130
PK y FK 20 30 40

En las distancias sefaladas se impondra siempre, para cada rango de velocidad, la situacion
mas desfavorable entre ambas. Esto es, si el valor considerado desde el PC o FC de la curva circular cae
dentro del desarrollo de la clotoide, se impondra la segunda condicion. Si la curva no tiene enlaces
clotoidales sdlo se utilizara la distancia al PC y FC.

Como principio basico, una curva cerrada tendra una geometria restringida, dificil de maniobrar;
por lo tanto, generalmente el conductor debera disminuir su velocidad de operacién. Es decir, una curva
cerrada presentara estrecha relacién entre la velocidad de proyecto y la velocidad de operacion, debiendo

ser similares.
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PG -3a

PG - 3b

ZONA DE CURVAS A LA DERECHA (PG - 3a) y ZONA DE CURVAS A LA
IZQUIERDA (PG - 3b)

Estas sefiales se deben instalar para advertir la proximidad de una zona con
tres 0 mas curvas consecutivas de sentidos opuestos.

La senal se ubicara siempre al lado derecho de circulacion, salvo para
caminos bidireccionales con TMDA > 3.000, en cuyo caso se instalaran a
ambos lados de la calzada.

En ciertos casos, puede ser necesario agregar a esta sefal una placa de
refuerzo, donde se indique a los usuarios la velocidad recomendada para
transitar por la curva, la que debiera corresponder a la velocidad de proyecto.

Se instalara siempre y cuando la separacion entre tres o mas curvas
consecutivas con sentidos opuestos sea menor que la distancia indicada en la
tabla siguiente:

. (%)
Ve'°°'(‘i'(":::'”%“”’a 30 - 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
Distancia (m) 80 120 150 180

- Criterio de Ubicacién

*Corresponde a la curva con menor velocidad de proyecto.

Se ubicara esta sefal con anticipacion a la primera curva que define la zona de curvas, en el
sentido de avance de la pista de circulacion, desde el PK (principio de clotoide) o PC (principio de curva) y
desde el FK (fin de clotoide) o FC (fin de curva) de la ultima curva que defina la zona de curvas, de acuerdo
con lo indicado en la tabla siguiente:

DISTANCIA A VELOCIDAD (km/h)

(m) 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
PCyFC 60 100 130 160
PK y FK 20 30 40 50

En las distancias sefaladas se impondra siempre, para cada rango de velocidad, la situacion
mas desfavorable entre ambas. Esto es, si el valor considerado desde el PC o FC de la curva circular cae
dentro del desarrollo de la clotoide, se impondra la segunda condicion. Si la curva no tiene enlaces

clotoidales sdlo se utilizara la distancia al PC y FC.

En caso que existan mas de cinco curvas sucesivas, se debera reiterar la sefial de zona de

curvas derecha - izquierda.
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CURVA Y CONTRACURVA A LA DERECHA (PG - 4a) v CURVA Y

CONTRACURVA A LA IZQUIERDA (PG - 4b)

Estas sefiales se deben instalar para advertir la proximidad de una zona de dos
curvas consecutivas de sentidos opuestos.

La sefial se ubicara siempre al lado derecho de circulacion, salvo para caminos

PG - 4a bidireccionales con TMDA > 3.000, en cuyo caso se instalaran a ambos lados de
la calzada.
En ciertos casos, puede ser necesario agregar a esta sefial una placa de
refuerzo, donde se indique a los usuarios la velocidad recomendada para
transitar por la curva, la que debiera corresponder a la velocidad de proyecto.

PG -4b

Se instalara siempre y cuando la separacion entre las dos curvas consecutivas
con sentidos opuestos sea menor a la distancia indicada en tabla siguiente:

A (%)
Ve'°°'(°|'(‘:‘1ﬁ'”‘f)”“’a 30 - 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
Distancia (m) 80 120 150 180

- Criterio de Ubicacién

*) " Corresponde a la curva con menor velocidad de proyecto.

Esta sefial se ubicara con anticipacion a la primera curva, en el sentido de avance de la pista
de circulacion, desde el PK (principio de clotoide) o PC (principio de curva) y desde el FK (fin de clotoide) o
FC (fin de curva) de la segunda curva, de acuerdo con lo siguiente:

DISTANCIA A VELOCIDAD (km/h)
(m) 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
PCyFC 60 100 130 160
PKyFK 20 30 40 50

En las distancias sefialadas se impondra siempre, para cada rango de velocidad, la situacion
mas desfavorable entre ambas. Esto es, si el valor considerado desde el PC o FC de la curva circular cae
dentro del desarrollo de la clotoide, se impondra la segunda condicion. Si la curva no tiene enlaces
clotoidales sélo se utilizaré la distancia al PC y FC.

Se podra prescindir de la colocacién de esta sefial en caminos unidireccionales, soélo si se
cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:

VELOCIDAD (km/h)
50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
R (m)z 800 1.200 2.000 3.000
w(g) < 10 7 5 5
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CURVA Y CONTRACURVA CERRADA A LA DERECHA (PG - 5a) y CURVA
Y CONTRACURVA CERRADA A LA IZQUIERDA (PG - 5b)

Estas sefales se emplean para advertir la proximidad de dos curvas
consecutivas y en sentido contrario, cuando al menos una de ellas es cerrada.

La sefal se ubicara siempre al lado derecho de circulacion, salvo para
caminos bidireccionales con TMDA > 3.000, en cuyo caso se instalaran a
ambos lados de la calzada.

En ciertos casos puede ser necesario agregar a esta sefal una placa de
refuerzo, donde se indique a los usuarios la velocidad recomendada para
transitar por la curva, la que debiera corresponder a la velocidad de proyecto.

Se instalara esta sefial cuando al menos una de las dos curvas tenga una
angulo de deflexion (w) mayor o igual que 80° y un radio inferior al indicado en
la siguiente tabla y la otra curva tenga una angulo de deflexion mayor o igual
que 60° y un radio inferior al indicado en tabla, aumentado en 30%:

VELOCIDAD (km/h)

30 40 50 60 >70

R(m)=

40 65 80 100 125

- Criterio de Ubicacién

Se ubicara con anticipaciéon a la curva respectiva, en el sentido de avance de la pista de
circulacion desde el PK (principio de clotoide) o PC (principio de curva) y desde el FK (fin de clotoide) o FC
(fin de curva), de acuerdo con lo siguiente:

DISTANCIA A VELOCIDAD (km/h)
(m) 30 - 50 60 - 80 90 - 100
PCyFC 60 100 130
PK y FK 20 30 40

En las distancias sefialadas se impondra siempre, para cada rango de velocidad, la situacion
mas desfavorable entre ambas. Esto es, si el valor considerado desde el PC o FC de la curva circular cae
dentro del desarrollo de la clotoide, se impondra la segunda condicion. Si la curva no tiene enlaces
clotoidales sdlo se utilizara la distancia al PC y FC.

PG - 6a

PG - 6b

CURVA MUY CERRADA A LA DERECHA (PG - 6a) y CURVA MUY
CERRADA A LA IZQUIERDA (PG - 6b)

Estas sefales se utilizan para advertir la proximidad de una curva de
aproximadamente 200°.

La senal se ubicara siempre al lado derecho de circulacién, salvo para
caminos bidireccionales con TMDA > 3.000, en cuyo caso se instalaran en
ambos lados de la calzada.

En ciertos casos puede ser necesario agregar a esta sefal una placa de
refuerzo, donde se indique a los usuarios la velocidad recomendada para
transitar por la curva, la que debiera corresponder a la velocidad de proyecto.
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- Criterio de Ubicacién

Se ubicara con anticipacién a la curva respectiva, en el sentido de avance de la pista de
circulaciéon desde el PK (principio de clotoide) o PC (principio de curva) y desde el FK (fin de clotoide) o FC

(fin de curva), de acuerdo a lo siguiente:

DISTANCIA A VELOCIDAD (km/h)

(m) 30 - 50 60 - 80 90 - 100
PCyFC 60 100 130
PK y FK 20 30 40

En las distancias sefialadas se impondra siempre, para cada rango de velocidad, la situacién
mas desfavorable entre ambas. Esto es, si el valor considerado desde el PC o FC de la curva circular cae
dentro del desarrollo de la clotoide, se impondra la segunda condicion. Si la curva no tiene enlaces
clotoidales sdlo se utilizara la distancia al PC y FC.

PENDIENTE FUERTE DE BAJADA (PG —7a) y (PG - 7b)

Estas sefales se utilizan para advertir la existencia de un tramo de la via con una
pendiente fuerte de bajada.

Se debe instalar cuando el tramo con pendiente iguale o exceda la longitud “A”
de la tabla siguiente.

PG -7a
Esta senal se puede complementar con una placa que contenga, en numeros
enteros, el porcentaje de dicha pendiente o se instalara una placa adicional al
letrero de pendiente fuerte donde se indique la longitud del tramo en esta
condicién.

Cuando iguale o exceda la longitud “B”, es recomendable el uso de sefales de

PG - 7b tamafios especiales que incorporen la leyenda “ENGANCHE”.

Pendiente Longitud “A” Longitud “B”
(%) (m) (m)
6 L =500 L =22.000
7 L =300 L >1.200
8 L 2200 L= 800
9 L 2150 L= 600
10 L 2130 L> 520
11 o mas L 2120 L= 480

Cuando la pendiente se encuentre en el rango de la longitud B, la sefal debera ser instalada en
areas de descanso o estacionamiento que se ubiquen antes de las bajadas. En estas areas se podra
entregar informacién adicional sobre pistas de emergencia, si las hubiere, y estrategias de conduccién que
eviten el recalentamiento de frenos.

En aquellos tramos donde se tengan pendientes mayores o iguales que 6% y que en su
desarrollo existan una o mas curvas horizontales que cumplan con los parametros de instalaciéon de
PG - 2a, PG - 2b, PG - 5a y PG - 5b (curva cerrada o curva y contracurva cerrada), debera instalarse la
sefial de pendiente fuerte, a pesar de que no se cumplan las longitudes minimas estipuladas en el cuadro
anterior.
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Se instalara en el sentido de avance de la pista de circulacién, desde la mitad del desarrollo de
la curva vertical que da inicio a la pendiente fuerte, de acuerdo con las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)
30 - 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
DISTANCIA (m) 60 100 130 160

PENDIENTE FUERTE DE SUBIDA (PG -7¢c) y (PG - 7d)

Estas sefales se utilizan para advertir la existencia de un tramo de la via con
una pendiente fuerte de subida. Se deben instalar cuando el tramo con
pendiente iguale o exceda la longitud “A” de la tabla siguiente:

Esta sefial se puede complementar con una placa que contenga, en numeros

PG -T7c enteros, el porcentaje de dicha gradiente o se instalara una placa adicional al
letrero de pendiente fuerte, donde se indique la longitud en esta condicion.
Cuando se iguale o exceda la longitud “B”, es recomendable el uso de sefiales
de tamafos especiales que incorporen la longitud en gradiente fuerte.
PG -7d
Pendiente Longitud “A” Longitud “B”
(%) (m) (m)
6 L =500 L =2.000
7 L =300 L=1.200
8 L 2200 L= 800
9 L 2150 L= 600
10 L 2130 L > 520
11 o mas L2120 L= 480

En aquellos tramos donde se tengan pendientes mayores o iguales que 6% y que en su

desarrollo existan una o mas curvas horizontales que cumplan con los parametros de instalacion de
PG - 2a, PG - 2b, PG - 5a y PG - 5b (curva cerrada o curva y contracurva cerrada), debera instalarse la
sefial de pendiente fuerte, a pesar que no se cumplan las longitudes minimas estipuladas en el cuadro
anterior.

- Criterio de Ubicacién

Se instalara en el sentido de avance de la pista de circulacion, desde la mitad del desarrollo de
la curva vertical que da inicio a la pendiente fuerte, de acuerdo a las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30 - 50 60 - 80 90 - 100 110 - 120
DISTANCIA (m) 60 100 130 160
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PG - 8a

PG - 8b

PROXIMIDAD RESALTO (PG - 8a)

Esta senal se emplea para advertir la proximidad de un resalto o de un reductor
de velocidad en la superficie de la calzada. También se podra utilizar para
advertir de situaciones similares en la calzada.

Debe ir siempre instalada complementando a la sefial UBICACION
RESALTO (PG - 8b).

UBICACION RESALTO (PG - 8b)

Esta sefal se emplea para indicar el lugar preciso donde se encuentra instalado
el resalto o un reductor de velocidad en la superficie de la calzada.

Esta sefial se instalara siempre en ambos lados de la calzada, en el lugar
preciso donde se ubica el resalto. En los casos de calzadas bidireccionales, se
podra utilizar un poste con dos placas.

Siempre debe complementarse con la sefial PROXIMIDAD RESALTO (PG - 8a).

- Criterio de Ubicacién

Para el caso de indicar la proximidad del resalto, la seial PG - 8a se instalara en el sentido de
avance de la pista de circulacion, desde el punto de inicio de éste, de acuerdo con las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30-50 60

DISTANCIA (m)

40 100

FROXIMOS i

- Criterio de Ubicacioén

RESALTOS SUCESIVOS (PG -9)

Esta sefial se emplea para advertir la proximidad de una secuencia de resaltos
en la superficie de la calzada.

Se debe complementar con una placa que indique la extension del tramo
abarcado, con la leyenda “PROXIMOS XXX m”.

La senal se instalara en el sentido de avance de la pista de circulacion desde el punto de inicio
del resalto sucesivo, de acuerdo con las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30-50 60 -70

DISTANCIA (m) 40 100
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BADEN (PG - 10)

Esta sefial se utiliza para advertir la proximidad de una irregularidad fisica de tipo
céncavo en la superficie de la via, la que puede representar riesgos para la
conduccion y obliga a tomar precauciones.

La sefial se instalara en el sentido de avance de la pista de circulacién desde el punto de inicio del badén,
de acuerdo con las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30-50 60 - 70

DISTANCIA (m) 40 100

6.302.504(2) Senales de Advertencia sobre Restricciones Fisicas de la Via (PF)
- Criterio Comun de Ubicacion

Estas sefales se instalaran en el sentido de avance de la pista de circulacion desde el punto de
inicio de la restriccion fisica de la via, de acuerdo con las siguientes distancias, salvo indicacién contraria:

VELOCIDAD (km/h)

30 - 50 60 - 80 90 - 100

DISTANCIA (m) 60 100 130

Si una vez ubicada la sefnal, existiere interferencia con otras sefales o elementos del camino,
que haga necesaria su reubicacion, élla se podra desplazar en +/- 20%.

ANGOSTAMIENTO A AMBOS LADOS (PF - 1a)

Esta sefal debe ser usada para advertir un estrechamiento de la calzada a
ambos lados.

Debera complementarse con delineadores verticales, segun se indica en el
Topico 6.303.8 de este Capitulo, en toda la zona de estrechamiento de calzada.

ANGOSTAMIENTO A LA DERECHA (PF - 1b)

Esta sefial debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado derecho
de la calzada.

Debera complementarse con delineadores verticales, segun se indica en el
Topico 6.303.8 de este Capitulo, en toda la zona de estrechamiento de calzada.
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ANGOSTAMIENTO A LA IZQUIERDA (PF - 1c)

Esta senal debe ser usada para advertir un estrechamiento al costado izquierdo
de la calzada.

Debera complementarse con delineadores verticales, segun se indica en el
Topico 6.303.8 de este Capitulo, en toda la zona de estrechamiento de calzada.

PUENTE ANGOSTO (PF - 2)

Esta senal se utiliza para advertir la proximidad de un puente, estructura u obra
de arte, que provee un ancho total disponible menor al existente en el resto de la
via.

El ancho total disponible considera la calzada y la berma, excluyendo veredas y
espacios destinados al transito de peatones o ciclistas.

ENSANCHAMIENTO A AMBOS LADOS (PF - 3a)

Esta senal se utiliza para advertir la proximidad de un ensanche de la calzada a
ambos lados.

ENSANCHAMIENTO A LA DERECHA (PF - 3b)

Esta sefal se utiliza para advertir la proximidad de un ensanche de la calzada al
costado derecho.

ENSANCHAMIENTO A LA IZQUIERDA (PF - 3c)

Esta sefal se utiliza para advertir la proximidad de un ensanche de la calzada al
costado izquierdo.

@O0 e P

PESO MAXIMO (PF - 4)

Esta senal se utiliza para advertir que mas adelante en la via existe un puente,
viaducto u otra estructura en la que solo se permite la circulacion de vehiculos
cuyo peso total no exceda el peso indicado.

La seial debe indicar el peso total maximo permitido en toneladas y ser instalada
de acuerdo con lo sefialado en 6.302.503(2).
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ALTURA MAXIMA (PF - 5)

Esta sefial se usa para advertir que mas adelante en la via existe una restriccion
de altura en un tanel, puente, paso a desnivel, u otros.

La sefal debe indicar la altura maxima permitida y ser instalada de acuerdo con
lo sefialado en 6.302.503(2).

ANCHO MAXIMO (PF - 6)

Esta sefial se usa para advertir que mas adelante en la via existe una restriccion
de ancho que puede afectar a ciertos vehiculos.

La sefial debe indicar el ancho maximo que permite la restriccidon, debiendo ser
instalada de acuerdo con lo sefialado en 6.302.503(2).

LARGO MAXIMO (PF - 7)

Esta sefal se utiliza para advertir que mas adelante en la via, los anchos de ésta
y/o sus radios de curvatura, impiden la circulacion con seguridad de vehiculos
cuyo largo es superior a determinada dimension.

La senal debe indicar la longitud maxima permitida, debiendo ser instalada de
acuerdo con lo sefialado en 6.302.503(2).

S ® O @®

PF - 8a

&

PF - 8b

INICIO DE MEDIANA Y FIN DE MEDIANA (PF —8a) y (PF — 8b)

Estas sefales se utilizan para advertir a los conductores que mas adelante existe
una mediana o que ésta se termina, transformandose la calzada por la que se
circula en una calzada bidireccional. En el inicio de la mediana debe
complementarse con la sefial reglamentaria PASO OBLIGADO DERECHA (RO -
6a), o con algun otro hito de advertencia especificado en el Capitulo 7. Al final de
la mediana puede ser necesario que se complemente con una sefial
reglamentaria CIRCULACION EN AMBOS SENTIDOS (RR - 3).

6.302.504(3) Senales de Advertencia de Intersecciones con Otras Vias (PI)

- Criterio de Ubicacion

Las senales de advertencia de intersecciones con otras vias se instalaran en el sentido de
avance de la pista de circulacion, desde el punto de inicio de la interseccién con otras vias, de acuerdo con

las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30 - 60 70 - 80 90 - 100 110 - 120

DISTANCIA (m) 80 130 170 200

Si una vez ubicada la sefial existiese interferencia con otras sefales o elementos del camino,
que haga necesaria su reubicacion, ella se podra desplazar en +/- 20%.
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6.302.504(3)a) Senales de Advertencia de Intersecciones con Vias de Ferrocarril

CRUCE FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERAS (PI - 1a)

Esta sefal se emplea para advertir la proximidad de un cruce ferroviario a nivel,
en explotacion, no provisto de barreras.

CRUCE FERROVIARIO A NIVEL CON BARRERAS (Pl - 1b)

a Esta sefial se utiliza para advertir la proximidad de un cruce ferroviario a nivel, en
explotacion, provisto de barreras accionadas manualmente o en forma
automatica.

CRUZ DE SAN ANDRES (PI - 2)

Esta sefial complementa las de CRUCE FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERA
(Pl - 1a) o CRUCE FERROVIARIO A NIVEL CON BARRERA (PI - 1b).

Su funcién es indicar, para cada acceso, el lugar donde se ubica el cruce con la
via férrea, por lo que debe ser instalada lo mas cerca posible de ésta, es decir, a
no mas de 5 m antes de la primera linea a cruzar. En cruces con mas de una
linea férrea se debe agregar una placa con la leyenda “X VIAS” para indicar

H| cuantas existen. Durante su instalacion se debera cuidar de no interferir con la
WIAS| visibilidad de la sefial PARE (RPI - 2), la que es obligatoria en este tipo de
intersecciones.

En el caso particular de esta sefial, su cara posterior también debe ser
retrorreflectante, ya que en condiciones de visibilidad reducida, por ejemplo en la
noche, al pasar un tren, dicha cara es vista en forma intermitente al ser
alumbrada por las luces del vehiculo.

La sefalizacion de los cruces ferroviarios esta regida legalmente por el Decreto Supremo
N° 38/86 (véase el Numeral 6.102.803 de este Volumen). En él se define cruce ferroviario como “el area
comun de una via férrea en explotacion con una calle o camino publico”.

El Decreto especifica que la empresa ferroviaria instalara una sefial PARE (RPI-2) a una
distancia minima de 4 m y maxima de 10 m del riel mas préximo. Por su parte, la Direccion de Vialidad sera
responsable de las sefiales de advertencia de peligro que corresponda, presentadas en este Numeral.

Ademas de lo indicado, deberan instalarse sefales o dispositivos de seguridad
complementarios minimos, de acuerdo con el indice de peligrosidad de cada cruce ferroviario. Es decir, el
indice de peligrosidad determina la necesidad de considerar sefales adicionales en el cruce o la
incorporacion de barreras, tal como se especifica en la Tabla 6.302.504.A.
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TABLA 6.302.504.A
MEDIDAS COMPLEMENTARIAS EN UN CRUCE FERROVIARIO SEGUN iNDICE DE PELIGROSIDAD

indice de Peligrosidad

- Sistema Complementario Minimo
del Cruce Ferroviario

<12.000 Instalaciéon de una sefal informativa que indique “Sin Guarda Cruce”

Senales automaticas luminosas y sonoras, o barreras de accionamiento
>12.000 manual o mediante energia eléctrica, las que se instalaran a unaj
distancia minima de 3 metros del riel mas préximo.

Fuente: Decreto Supremo N° 38/86 de Mintratel
El Indice de Peligrosidad de un cruce ferroviario, tal como lo define el Decreto Supremo N° 38,
se determina mediante las indicaciones de la Figura 6.302.504.A y la formula siguiente:

*

P = FAE, AL, L+ 1/ E)*(L+ b))
4 sen ¢ ’
Donde:
P : Indice de Peligrosidad.
Vv : Numero de vehiculos que circulan por el cruce en las 12 horas de mayor transito; para

este valor, se adoptara el promedio de los censos realizados en 3 dias consecutivos. Los
censos se realizaran de acuerdo con las especificaciones de la Direccién de Vialidad para
los puntos habituales de medicién.

T : Numero de trenes que circula por el cruce en 12 horas, correspondiente al dia del censo
vial, con numero de vehiculos mas cercano al valor promedio V calculado.

) : Angulo del cruce entre el camino y la via férrea.

fy, fo, f3, f4 Factores de visibilidad, segun los obstaculos en el rombo de visibilidad.

b : Factores dependientes de condiciones locales del camino y la via férrea; corresponde a

los valores obtenidos de la Tabla 6.302.504.B.

Los factores de visibilidad f4, f,, f3, f4, se determinan mediante la siguiente férmula:

f o =1-2(L/5v)
Donde:
vV = Velocidad maxima de los trenes en el sector del cruce, en km/h.
>L= Suma de las proyecciones de los obstaculos fijos o temporales, existentes dentro del rombo de

visibilidad sobre el eje de la via mas préxima, tomando como centro de proyeccién uno de los
vértices del rombo de visibilidad ubicado en el eje del camino. Solamente se consideraran las
proyecciones que resulten dentro del rombo y en el mismo cuadrante (ver Figura 6.302.504.A).

En lo que respecta a los valores del factor b, éstos dependeran de las caracteristicas locales de
la via férrea y del camino, segun se indica en la Tabla 6.302.504.B.
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TABLA 6.302.504.B
VALORES DEL FACTOR b

Caracteristicas de la Via Férrea y el Camino Valor de b

Gradiente del camino totalizando hasta 8% en ambos lados hasta 0.30

Gradiente del camino hasta 4% en un solo lado hasta 0.15

Caminos laterales desembocando dentro de 20 metros desde el cruce. hasta 0.15

Cruce angosto hasta 0.10

Vias ferroviarias multiples: doble via hasta 0.10

Vias ferroviarias multiples: via triple hasta 0.20

Vias ferroviarias multiples: via cuadruple o mas hasta 0.30

Reflejo del sol hasta 0.15

Fuente: Decreto Supremo N° 38

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



MANUAL DE
CARRETERAS INDICE DE PELIGROSIDAD EN CRUCES FERROVIARIOS 6.302.504.A
VOL.N° 6 Seguridad Vial FACTOR DE VISIBILIDAD Septiembre 2005
SIMBOLOGIA
v = velocidad mdxima de los trenes en el sector del cruce,
en km/h. =5v en m.
L = 15 m, para caminos de tierra, 30 m. para caminos pavimentados..
fi = factor de visibilidad en cuadrante i.
Li = proyeccion de obstdculo fijo o temporal sobre el eje del riel mas
cercano, en el cuadrante i, en m.
ABB'A'C'C = rombo de visibilidad.
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6.302.504(3)b) Senales de Advertencia de Intersecciones Viales

PROXIMIDAD DE ROTONDA (PI - 3)

Esta sefal debe ser instalada para advertir la proximidad de una interseccion
rotatoria, lo que requiere reducir la velocidad y ceder el paso al ingresar a la
misma.

Debe complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1).

b ©

Pl-4a

N7

PI(E) - 4a

CRUCES (Pl - 4a) y (PI(E) - 4a)

Esta sefial se utiliza cuando sea necesario advertir a los conductores la
proximidad de un cruce. En los simbolos, el flujo de mayor importancia debe
indicarse con un trazo de mayor ancho que el o los que representen los flujos
secundarios. En caso de flujos similares, el ancho sera el mismo.

Cuando la visibilidad sea limitada, la sefial se debe complementar con una
placa que indique la distancia al cruce.

Debe complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE
(RPI - 2).

<D

Pl -4b

P

PI(E) - 4b

BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS (PI - 4b) y (PI(E) - 4b)

Esta sefial se utiliza cuando sea necesario advertir a los conductores la
proximidad de un cruce en “T”. En los simbolos, el flujo de mayor importancia
debe indicarse con un trazo de mayor ancho que el o los que representen los
flujos secundarios. En caso de flujos similares, el ancho sera el mismo.

Cuando la visibilidad sea limitada, la sefal se debe complementar con una
placa que indique la distancia al cruce.

Debe complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE
(RPI - 2).
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CRUCE EN Y (PI - 4¢)

Esta sefal se utiliza cuando sea necesario advertir sobre una bifurcacion.
Debido a que es necesario que la senal represente la realidad de la forma lo
mas fielmente posible y atendiendo a la diversidad de configuraciones, a
continuacion se definen algunos criterios para la diagramaciéon de los
simbolos de éstas sefales:

a) En los simbolos, el flujo de mayor importancia debe indicarse con un trazo
de mayor ancho que el o los que representen los flujos secundarios (en el
ejemplo, se muestran flujos equivalentes).

b) La diagramacion del simbolo debe representar la geometria real. Sin
embargo, no es necesario mostrar angulos precisos; a modo de ejemplo,
flujos que convergen a 20° y 35° pueden representarse de la misma
manera.

Cuando la visibilidad es limitada, la sefial se debe complementar con una
placa que indique la distancia a la bifurcacion.

o 9

Pl - 4d

&

Pl - 4e

BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS (PI - 4d) y (Pl — 4e)

Esta sefal se utiliza cuando sea necesario advertir sobre un empalme. En los
simbolos, el flujo de mayor importancia debe indicarse con un trazo de mayor
ancho que el o los que representen los flujos secundarios (en el ejemplo, se
muestran flujos equivalentes).

Cuando la visibilidad es limitada, la sefal se debe complementar con una
placa que indique la distancia al empalme.

Debe complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE
(RPI - 2).

©

Pl-4f

©

Pl-4g

CRUCES, BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS (PI - 4f) y (PI - 49)

Esta sefial se utiliza cuando sea necesario advertir sobre empalmes
sucesivos alternados. En los simbolos, el flujo de mayor importancia debe
indicarse con un trazo de mayor ancho que el o los que representen los flujos
secundarios.

Cuando la visibilidad es limitada, la senal se debe complementar con una
placa que indique la distancia al primer empalme.

Debe complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE
(RPI - 2).
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Nz

PI(E) — 4f

&

PI(E) — 4f

CRUCES, BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS (PI(E) — 4f) y (PI(E) — )

Estas sefales se utilizan cuando sea necesario advertir sobre empalmes
sucesivos por el lado derecho o izquierdo. En los simbolos, el flujo de mayor
importancia debe indicarse con un trazo de mayor ancho que el o los que
representen los flujos secundarios.

Cuando la visibilidad es limitada, la sefal se debe complementar con una
placa que indique la distancia al primer empalme.

Debe complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE
(RPI - 2).

7

Pl — 4h

&

Pl — 4i

BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS (Pl — 4h) y (PI — 4i)

Esta sefial se utiliza cuando es necesario advertir a los conductores sobre
flujos convergentes por la derecha o por la izquierda. No se deben permitir
convergencias del flujo vehicular en angulos menores que 20° respecto de la
direccion de la via principal.

Considerando que es necesario que la sefial represente la realidad de la
forma mas fielmente posible, y atendiendo a la diversidad de configuraciones,
a continuaciéon se definen algunos criterios para la diagramaciéon de los
simbolos de estas senales:

a) En los simbolos, el flujo de mayor importancia debe indicarse con un trazo
de mayor ancho que el o los que representen los flujos secundarios.

b) La diagramacién del simbolo debe representar la geometria real. Sin
embargo, no es necesario mostrar angulos precisos; a modo de ejemplo,
flujos que converjan a 20° y 35° pueden representarse de la misma
manera.

Cuando la visibilidad sea limitada, la sefial se debe complementar con una
placa que indique la distancia a la convergencia. Debe complementarse con
la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE (RPI - 2).

& &

BIFURCACIONES Y DIVERGENCIAS (PI(E) - 4h) y (PI(E) — 4i)

Esta sefal se utiliza cuando es necesario advertir a los conductores sobre la
existencia de flujos divergentes por la derecha o por la izquierda. En las
divergencias a la izquierda no se deben permitir angulos menores que 20°
respecto de la direccion de la via principal.

Se aplicaran los mismos criterios indicados para (Pl - 4h). Debe
complementarse con la sefial CEDA EL PASO (RPI - 1) o PARE (RPI - 2).
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6.302.504(4) Senales de Advertencia Sobre Caracteristicas Operativas de la Via (PO)

DOS SENTIDOS DE TRANSITO (PO -1)

Esta sefial advierte a los conductores que circulan por una via unidireccional que
mas adelante el transito sera bidireccional.

En ciertos casos, por ejemplo en vias con altos niveles de transito o de visibilidad
reducida, puede ser conveniente colocar también esta sefial antes del punto
determinado segun lo indicado en 6.302.503(2).

CICLISTAS EN LA ViA (PO - 2)

Esta sefal se usa para advertir la probable presencia de ciclistas circulando por
la via, debiendo limitarse su instalacién a los lugares respecto de los cuales
estudios de transito demuestren la existencia de un flujo habitual de ciclistas. Su
color de fondo sera amarillo limén fluorescente.

Esta sefal se instalara en el inicio del sector afecto al transito de ciclistas y si el
tramo es muy extenso, se reiterara cada 500 metros.

Previo a su instalacion, se debera analizar lo indicado en el capitulo 6.600 de
este Volumen.

MAQUINARIA AGRICOLA EN LA ViA (PO - 3)

Esta senal se utiliza para advertir la probable presencia en la via de maquinaria
agricola, cuya lenta circulacion o dimensiones pueden ser motivo de peligro. Su
uso debe limitarse a los lugares donde es frecuente la circulacion de esta
maquinaria.

Esta sefal se instalara en el inicio del sector afecto al transito de maquinaria de
este tipo y si el tramo es muy extenso, se reiterara cada 2 km.

S ® & &

CARRETELAS EN LA VIA (PO - 4)

Esta sefal se utiliza para advertir la probable presencia en la via de carretas de
traccion animal, cuya lenta circulacion y poca visibilidad nocturna constituyen un
factor de riesgo.

Esta senal se instalara en el inicio del sector afecto al trénsito de carretelas y si
el tramo es muy extenso, se reiterara cada 2 km.
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ANIMALES EN LA ViA (PO - 5)

Esta sefal se usa para advertir la posible presencia de animales en la via, sean
domeésticos o de ganado.

Debido a que no se puede admitir la presencia de animales domésticos en la via,
esta sefial solo se puede utilizar para indicar un sector de cruce de ganado.

Para instalar esta sefial se debe utilizar el criterio indicado en 6.302.504(3).

ANIMALES INDOMITOS (PO - 6)

Esta sefial se emplea para advertir la posible presencia de animales indémitos
en la via y debe ser reiterada si la eventual presencia de estos animales se
extiende por mas de 2 km.

Para instalar esta sefial se debe utilizar el criterio indicado en 6.302.504(3).

ZONA DE PEATONES (PO -7)

Esta sefial advierte la probable presencia de peatones en la via. Para determinar
la real necesidad de ella, se debe considerar tanto el flujo peatonal como el
vehicular y la interaccion entre ambos.

La sefal debe ser instalada cuando en vias rurales exista una alta probabilidad
de encontrar peatones en las cercanias de la via.

Ademas, si la zona con transito de peatones es muy extensa, se recomienda
reiterar la sefal cada 300 metros.

Su color de fondo sera amarillo limon fluorescente.

®
&
®
G

PROXIMIDAD DE PASO DE CEBRA (PO - 8)

Esta sefial advierte la proximidad de un cruce peatonal. Se instala antes de un
paso de cebra, en los que el peatdn tiene siempre prioridad. Su color de fondo
sera amarillo limon fluorescente.

Esta sefal NO debe ser usada cuando el cruce peatonal forma parte de una
interseccion vehicular semaforizada.

Esta sefial sélo debe ser instalada en vias donde la velocidad maxima sea menor
o igual que 50 km/h. De lo contrario, en el sector previo al paso cebra, la
velocidad debe ser previamente reducida, segun lo indicado en la Seccion 6.903
de este Volumen, ubicando la sefial VELOCIDAD MAXIMA (RR - 1); sélo
después de realizado lo anterior, se puede instalar la sefial PASO DE CEBRA
(PO - 8).

Esta sefial se instalara en el sentido de avance de la pista de circulacion,
50 metros antes del punto de inicio del paso de cebra, a ambos lados de la
calzada.
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ZONA DE ESCUELA (PO -9)

Esta senal advierte la posible presencia de escolares en la via, debiendo
ubicarse en las proximidades de recintos escolares. Su color de fondo sera
amarillo limén fluorescente.

Soélo debe ser instalada en vias donde la velocidad maxima sea menor o igual
que 60 km/h. De lo contrario, la velocidad debe ser previamente reducida, segun
lo indicado en la Seccién 6.903 de este Volumen, ubicando la sefial VELOCIDAD
MAXIMA (RR - 1); sélo después de realizado lo anterior, se puede instalar la
sefial ZONA DE ESCUELA (PO - 9).

Esta sefial se instalara en el sentido de avance de la pista de circulacion,
50 metros antes del punto de inicio del paso de cebra, en ambos lados de la
calzada.

NINOS JUGANDO (PO - 10)

Se utiliza para advertir la probable presencia de nifios jugando en la via o0 en sus
proximidades. Su color de fondo sera amarillo limon fluorescente.

Cuando esta sefal se use para advertir la presencia de niflos jugando EN LA
CALZADA, previamente la velocidad maxima de la via debe ser reducida a
20 km/h, segun lo indicado en la Seccioén 6.903 de este Volumen, ubicando la
sefial de VELOCIDAD MAXIMA (RR - 1).

Esta sefial no debe ser usada indiscriminadamente. Por el contrario, debe
instalarse con extrema cautela, teniendo presente que la seguridad de los nifios
no puede garantizarse solamente con sefiales, sino que se requieren otras
medidas complementarias.

Se instalara en el sentido de avance de la pista de circulaciéon, 50 m antes del
punto de inicio del paso de cebra, en ambos lados de la calzada.

Las sefiales q

ue se indican a continuacion, referentes a elementos que se requiere destacar,

se instalaran en el sentido de avance de la circulacion. Se instalaran a las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30 - 50 60 - 80 90 - 100

DISTANCIA (m)

80 200 300
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PROXIMIDAD DE SEMAFORO (PO - 11)

Esta senal se utiliza para advertir la proximidad de una interseccion
semaforizada, cuando ésta constituya una situacion puntual y aislada en la via, y
por lo tanto, inesperada para el conductor.

Particularmente se usa para advertir el primer cruce semaforizado al ingresar a
una zona urbana.

Debe ser usada cada vez que la distancia de visibilidad de a lo menos dos
cabezales del semaforo sea inferior a 80 m. Esta distancia se aumentara a
200 m si la velocidad maxima permitida es superior a 60 km/h.

PROXIMIDAD DE SENAL CEDA EL PASO (PO -12)

Esta sefial advierte la proximidad de una sefial CEDA EL PASO (RPI - 1),
cuando ésta corresponda a una situacion puntual y aislada en la via y por lo
tanto, inesperada para el conductor.

Se justifica también en lugares donde, temporal o permanentemente, la distancia
de visibilidad de dicha sefal sea inadecuada.

PROXIMIDAD DE SENAL PARE (PO - 13)

Esta sefial advierte la proximidad de una sefial PARE (RPI - 2), cuando ésta
corresponda a una situacion puntual y aislada en la via, y por lo tanto,
inesperada para el conductor.

Se justifica también en lugares donde, temporal o permanentemente, la distancia
de visibilidad de dicha sefial sea inadecuada.

CRUCE DE CICLISTAS (PO - 14)

Esta sefal advierte a los conductores de vehiculos motorizados la proximidad de
un cruce con una ciclovia.

No debe ser utilizada cuando el cruce forme parte de una interseccién
semaforizada.

PO o e

SALIDA CARRO BOMBEROS (PO - 15)

Esta sefal se utiliza para advertir la posibilidad de encontrarse con carrobombas
que deban acudir a un llamado de emergencia.

Se instala en las proximidades de cuarteles de bomberos.

Las sefales de Proximidad de Semaforo, Ceda el Paso y Pare se instalaran a ambos lados de
la calzada en vias donde la presencia de camiones y buses sea mayor o igual que 20% del TMDA total.
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6.302.504(5) Senales de Advertencia Sobre Situaciones Especiales en la Via (PE)

Las sefales de advertencia sobre situaciones especiales en la via se instalaran al lado derecho
en el sentido de avance de la pista de circulacion, desde el punto de inicio de la situaciéon especial, de
acuerdo con las siguientes distancias:

VELOCIDAD (km/h)

30 - 50 60 - 80 90 - 100 100 - 120

DISTANCIA (m) 80 130 170 200

Si una vez ubicada la sefal existiese interferencia con otras sefales o elementos del camino,
que haga necesario su reubicacioén, se podra desplazar ésta en +/- 20%.

ZONA DE DERRUMBES (PE - 1)

Se utiliza para advertir la proximidad de zonas de derrumbes o rodados, con
posible desprendimiento de materiales y/o su presencia en la via.

Estos derrumbes pueden provenir de ambos costados, sélo del costado derecho,
0, soélo del costado izquierdo. Complementariamente, se podra colocar una placa
adicional a la sefal, donde se indique la distancia afecta a posibles derrumbes o
desprendimientos hacia la via.

PAVIMENTO RESBALADIZO (PE - 2)

Esta sefal advierte la existencia de pavimento resbaladizo en la via, condicién
que se agrava con el agua.

Dado que con hielo todos los pavimentos se tornan resbaladizos, no corresponde
agregar una placa que advierta esta obvia situacion, salvo que se trate de
sectores sombrios, donde el hielo se mantiene por mayor tiempo o zonas en las
que se han detectado accidentes atribuibles a esta causa.

PROYECCION DE GRAVILLA (PE - 3)

Esta sefial se emplea para advertir la presencia de grava o material pétreo suelto
sobre la calzada.

Esta situacién se produce fundamentalmente donde existe desprendimiento de
aridos de la carpeta de rodadura o donde se observa transito sobre bermas
granulares, proyectando parte del material hacia la calzada, dafiando a terceros.

SARCAR R

PROXIMIDAD DE CABLES DE ALTA TENSION (PE - 4)

Esta sefal se instala para alertar la proximidad de cables de alta tension
colgados a una altura igual o inferior a 10 m, medidos respecto del nivel de la
calzada.

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025




VOLUMEN N° 6
Seguridad Vial

MANUAL DE CARRETERAS
6.302.5
Junio 2012

PROXIMIDAD DE TUNEL (PE - 5)

Esta sefial se emplea para advertir la proximidad de un tunel.

La sefal se ubicara siempre al lado derecho de circulacién, salvo que por
condiciones especiales se considere su instalacion en ambos lados de la
calzada, para lo que se deberan cumplir al menos las siguientes condiciones:

e Caminos unidireccionales con mediana y TMDA > 8.000
e Caminos bidireccionales y TMDA > 3.000

RIBERA (PE - 6)

Esta senal se utiliza para advertir la proximidad de un rio, muelle o malecén,
cuya ribera no se encuentra adecuadamente protegida o segregada de la via. No
es de gran uso, ya que la adopcion de medidas adecuadas por parte del
operador de la via para proteccién de los usuarios deberia hacerla innecesaria.

AERONAVES (PE - 7)

Esta sefial se emplea en las proximidades de aeropuertos y/o aerédromos,
cuando la via cruce la proyeccién del eje de despegue o aterrizaje, y resulte
probable la presencia de aviones volando a baja altura sobre la via.

VIENTO LATERAL (PE - 8)

Esta sefal se utiliza para indicar la probable existencia de vientos o rafagas
laterales fuertes, que pueden afectar la estabilidad de vehiculos livianos.

& O®

DESNIVEL SEVERO (PE -9)

Esta sefal advierte la existencia de un tramo de via que presenta un desnivel
severo entre pistas adyacentes o entre la calzada y la berma. El simbolo debe
indicar el lado en que se produce el desnivel. Cabe indicar que dado lo riesgoso
de esta situacién, siempre se debe hacer todo lo posible para eliminar los
desniveles.

Si bien el grado de peligrosidad de un desnivel depende de su altura, de la
velocidad de circulacion y de la experiencia del conductor, esta sefal debe
utilizarse siempre en vias que presenten desniveles de 5 cm o mas. Desniveles
mayores de 10 cm representan, a cualquier velocidad, un nivel de peligrosidad
tal, que no deben ser tolerados.
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ZONA DE AVALANCHAS (PE - 10)

Esta sefal se utiliza para advertir la proximidad de una zona de avalanchas. Se
puede utilizar con la sefial PROHIBIDO ESTACIONAR Y DETENERSE
(RPO - 15).

Complementariamente, se podra colocar una placa adicional a la sefial, donde se
indique la distancia afecta a posibles avalanchas.

FIN ZONA DE AVALANCHAS (PE(E) -10)

Esta senal advierte sobre el término de la zona de avalanchas.

BARRERA (PE - 11)

Esta sefal de advertencia tiene forma y colores especiales, es decir, rojo y
blanco retrorreflectantes. Su aplicacion puede ser permanente o temporal:

a) En forma permanente se usa para indicar el punto donde finaliza una via o
pista de emergencia, mas alla de la cual no es posible transitar. Para el caso
de una via en operacion, el fin de ésta debera estar previamente advertido
mediante sefiales informativas, segun el tépico 6.302.6 de este capitulo, al
menos 100, 300 y 500 metros antes del término.

b) En forma temporal se utiliza para advertir el cierre momentaneo de la via, por
ejemplo en un cruce ferroviario o en un peaje, quedando la via abierta al
alzarse la barrera.

PELIGRO

PELIGRO (PE - 12)

Esta sefial se usa para advertir la proximidad de un peligro o riesgo no
susceptible de ser prevenido mediante las sefiales de advertencia mencionadas
con anterioridad. Debe complementarse con una placa que contenga una
leyenda que especifique la naturaleza del peligro.

Siempre se debe hacer lo posible por eliminar el riesgo que hace necesaria la
utilizacion de esta sefal.
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6.302.504(6) Senales de Advertencia de Peligro, Placas de Refuerzo

60 km/n

SUGERIDA

VELOCIDAD SUGERIDA (PRA - 1)

Esta sefial de refuerzo indica la velocidad sugerida para una cierta condicion
geométrica de la ruta, debido a factores de proyecto u operacion. Podra ser
utilizada para recomendar la velocidad adecuada para una situacién puntual,
como por ejemplo, una curva cerrada.

PROXIMOS XXX METROS (PRA - 2)

PROXIMOS 100 m

Esta sefal de refuerzo advierte la extensién de un tramo en la longitud indicada,
donde se presente una singularidad que esté prevenida por la sefial principal.

A XXX METROS (PRA - 3)

A100 m

Esta sefal de refuerzo advierte la existencia de un peligro o riesgo a la distancia
indicada.

LONGITUD XXX METROS (PRA - 4)

L1000 m

Esta sefial de refuerzo indica la longitud de un puente, tunel o de alguna
restriccion.

PELIGRO (PRA - 5)

PELIGRO

Esta sefal de refuerzo soélo sera utilizada para advertir la proximidad de un
peligro o riesgo no susceptible de ser prevenido mediante las sefiales de
advertencia mencionadas con anterioridad. Siempre debera indicarse al usuario
la naturaleza del peligro.

ENGANCHE (PRA - 6)

ENGANCHE

Esta sefal de refuerzo advierte la necesidad de enganchar el motor ante la
presencia de una pendiente fuerte.

6.302.505 Resumen de Senales de Advertencia de Peligro

En este numeral se presentan varias laminas con el resumen de las sefales de advertencia de
peligros descritos en este tépico 6.302.5, siendo éstos los siguientes:

Lamina 6.302.505.A
Lamina 6.302.505.B
Lamina 6.302.505.C
Lamina 6.302.505.D
Lamina 6.302.505.E

Sefiales de Advertencia de Peligro por Geometria (PG)

Sefales de Advertencia de Peligro por Restricciones Fisicas (PF)
Sefales de Advertencia de Peligro por Intersecciones (PI)

Sefales de Advertencia de Peligro Operativas y Especiales (PO) y (PE)
Sefales de Advertencia de Peligro Placas de Refuerzo (PRA)
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO POR
INTERSECCIONES (PI)

6.302.505.C

Septiembre 2012
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
OPERATIVAS Y ESPECIALES (PO) y (PE)

6.302.505.D
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO
PLACAS DE REFUERZO (PRA)

6.302.505.E

Septiembre 2012
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6.302.6 SENALES VERTICALES INFORMATIVAS
6.302.601 Generalidades

Las sefiales informativas tienen como propésito orientar y guiar a los usuarios de una via,
entregandoles los antecedentes necesarios para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura,
simple y directa posible.

En general, los aspectos basicos relativos a la sefializacién informativa estén especificados en
el Capitulo N°2 del Manual de Sefalizacion del Transito del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones. No obstante, en este Topico se entregan los criterios relativos a este tipo de sefales,
para su utilizacion en los caminos y carreteras bajo la tuicion de la Direccion de Vialidad.

Algunas de las funciones que justifican la instalacion de una sefal informativa se presentan en
los siguientes casos:

- Enlaces o empalmes con otras vias.

- Pistas apropiadas para cada destino.

- Direcciones hacia destinos, calles o rutas.

- Inicio de la salida a otras vias.

- Distancias a que se encuentran los destinos.

- Nombres de rutas, calles y roles de caminos.

- Servicios y lugares de atractivo turistico, social o cultural existentes en las inmediaciones de la via.
- Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares histéricos y otros.

El mensaje a incorporar en el disefio de una sefal informativa, debe ser obtenido mediante
métodos previamente definidos, para que dos o mas disefiadores de forma independiente, lleguen a
resultados similares. Para dichos efectos, en el Tépico 6.302.9 del presente Capitulo, se describe una
metodologia que permite desarrollar sistemas de informacion claros y precisos, para lograr una correcta
navegacion en el manejo y ademas, una armonica distribucién de los flujos vehiculares en enlaces, cruces y
empalmes, tanto en zonas interurbanas como urbanas.

Para dichos efectos, se presenta un sistema de priorizaciéon de destinos y los criterios para el
disefo de la senalizacién informativa a partir de una definicion de categorias de rutas y caminos que permite
identificar las necesidades en la sefalizacion de destinos, para cada caso analizado.

6.302.602 Clasificacion

De acuerdo a la funcién que cumplen, las sefales informativas se clasifican en:
6.302.602(1) Senales que Guian al Usuario a su Destino
- De Preaviso o Presenalizacién (IP): Estas sefiales (laterales o aéreas) informan sobre la proximidad de
un enlace, cruce o empalme con otras vias, indicando la distancia a estos y el nombre y/o rol
correspondiente a cada via. Con esta informacién los conductores pueden comenzar con la maniobra mas
adecuada que requiere realizar y le permite salir de la via o continuar en ella.
- De Direccién o Decision (ID): Estas sefiales (laterales o aéreas) informan sobre los destinos inmediatos
0 mas importante a los que es posible e acceder al tomar la siguiente salida, asi como los roles 0 nombres
de las vias correspondientes.

En sefiales de direccidon convencionales, las flechas que indiquen destinos hacia la derecha se

ubican préximas al borde derecho de la sefial y las que sefialan destinos hacia la izquierda o hacia arriba,
proximas al izquierdo, como se muestra en los siguientes esquemas:
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FIGURA 6.302.602.A
SENALES DE DIRECCION CONVENCIONALES
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- De confirmacién (IC): Estas sefales tienen como funcién confirmar a los conductores que la ruta a la
cual se han incorporado los conduce a los respectivos destinos que se encuentran mas adelante,
complementando con la distancia a ellos. El orden de los destinos en este tipo de sefial es siempre de arriba
hacia abajo, desde el destino méas cercano al mas lejano.

- De identificacion vial (IV): Estas sefales tienen como funcion individualizar la via, indicando su nhombre

y rol correspondiente.

- De localizacién (IL): Estas sefales tienen como funcién indicar limites jurisdiccionales de ciudades o
zonas urbanas, identificar rios, lagos, parques, puentes, lugares histéricos y otros puntos de interés que
sirven de orientacién a los conductores. Se ubican en el limite jurisdiccional, en el caso de comunas,
ciudades o regiones, y proximas a lugares como los mencionados

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.302.6

Junio 2022

6.302.602(2) Senales con Otra Informacioén de Interés

- De Servicio (IS)

- De Atractivo Turistico (IT)

- Ofras sefales para autopistas y autorrutas (IAA)
- Otfras (10)

- De caracter general (I1G)

— De uso de pista (IUP)

- Placas de refuerzo (PRI)

En la Figura 6.302.602(2).A, se pueden apreciar, en forma resumida, algunos de los tipos de
sefales indicadas anteriormente.

FIGURA 6.302.602.B
TIPOS DE SENALES INFORMATIVAS

Los Vilos
.5. f

A2000m

CONDELL -
Talca 117 _ [ Llanquihue ]
Linares 167

Seflales Informativas
de Localizacién

)

Sefiales Informatvas
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Por otra parte, y de acuerdo a su configuracion, las sefiales informativas se pueden clasifican en:

- Senal Tipo Marco Portasenal: Sefnal aérea sobre la calzada, compuesta de dos o mas paneles, cada
uno de idéntica altura y del mismo ancho de la pista de circulacién correspondiente.

- Senal Tipo Bandera: Sefal aérea sobre la calzada, con un solo poste lateral de sustentaciéon y que
muestra los destinos existentes.

- Senal Tipo Convencional: Sefial lateral a la calzada que muestra los destinos en orden vertical.

- Senal Tipo Flecha: Es la seial en forma de flecha, que indica la ubicacién de la salida inmediata, donde
debe realizar la maniobra de salida desde la via que circula. En ella se debe incluir el nombre de la
localidad mas relevante, como el rol de la ruta para llegar a esta. Es de destacar que esta sefial debe
incluir en su disefo, el nombre de la localidad y el rol correspondiente.

- Senal Tipo Mapa: Senal lateral a la calzada y que muestra mediante un mapa, la configuracién de la
ruta y las salidas préximas, informando los destinos relevantes o prioritarios.

6.302.603 Caracteristicas
6.302.603(1) Forma y Color

En general, las sefiales informativas tendran forma rectangular. Excepciones a lo anterior
corresponden a las sefales tipo flecha y algunas de identificacion vial, como el ESCUDO VIA PANAM (IV-1)

y ESCUDO NUMERACION DE CAMINOS (1V-2).

Con respecto al color, en general, para sefiales informativas, se debe cumplir:

TABLA 6.302.603.A
COLORES EN SENALES INFORMATIVAS
Tipo de Ruta Color de Fondo de Placa
Autopistas Azul
Caminos Verde
Turisticas o de Pertenencia Etnica Café

Nota: En todos los casos la orla sera de color blanca

Tipo de Destino Color de textos Color de fondo de texto
Comunal Blanco Mismo de la sefal informativa
No comunal Negras Recuadro Blanco

Nota: La diagramacion de destinos no considera orla

Roles de Ruta Color de fondo | Color de Texto | Color de Orla
Autopistas Azul Blanco Blanca
Caminos Pavimentados Verde

Caminos No Pavimentados Blanco Negro Negro
Tipo de Pictograma Color de textos

Servicios en Autopistas Azul

Servicios en Caminos Verde

Turisticos Café

Nota: El color de los pictogramas y sus orlas seran blancas

Estos colores, con excepcion del negro, deberan cumplir con lo indicado en el Tépico 6.301.4
de este Capitulo.

El color del fondo y la forma del inserto en que se comunica el rol de una via se indica en el
Numeral 6.302.907 del presente Capitulo.
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6.302.603(2) Mensaje

El objetivo de los mensajes transmitidos por las sefales informativas es que los usuarios
reciban todas las indicaciones para identificar y encontrar las rutas que los llevan al destino deseado de
manera indubitable y oportuna, ademas de confirmarles que se encuentran en la via correcta.

En el caso de las sefales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una sola
sefal, sino que en una secuencia de senales disefiadas y emplazadas para funcionar en conjunto (sistema
de navegacion). Dependiendo de las caracteristicas y jerarquia de la via, corresponde utilizar todas o sélo
algunas de las senales indicadas en la Figura 6.302.602.A, que guian al usuario a su destino.

Para todo tipo de camino, cada una de las sefales informativas forma parte de un sistema de
sefializacion, el que debe ser implementado de acuerdo al siguiente orden y descripcion:

Sefial de Presefalizacion que alerta sobre la proximidad de una salida y sus destinos

Sefial de Direccién que indica el tipo de maniobra que es necesario realizar

Sefial tipo flecha que indica el lugar

Sefial de Confirmacion que corrobora los destinos e indica distancias a éstos; la de identificacion
vial individualiza la via y la de localizacién confirma los destinos y lugares por los que ésta pasa.

PON=

La informacion esencial a proveer es la de los destinos. Los criterios basicos para la definicion
de ciudades o localidades de destino, considerando su jerarquia o importancia, estan expuestos en el
Topico 6.302.9 del presente Capitulo.

Como una manera de facilitar la navegacion, la totalidad de las sefales informativas deben
incluir el rol establecido por la Direccion de Vialidad para cada via.

En atencion a que los conductores no deben distraer su atenciéon de la via por mas que un
instante, una seinal informativa no debe contener mas de tres destinos.

6.302.603(3) Tamano y Diagramacion

El tamafio de una sefal informativa sera funciéon de la dimensién del mensaje que se requiere
transmitir y de la altura de las letras a utilizar. En una ruta que presente mas de un tramo homogéneo, sera
la mayor de las velocidades la que se considere en el disefio de la sefal informativa.

La diagramacién de las sefales informativas se realizara conforme se indica en el Numeral
6.302.304 de este Capitulo y las indicaciones siguientes.

Sdlo se podran utilizar leyendas con letras del tipo mayusculas - mindsculas empleando la
tipografia establecida por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. La altura minima de la letra de
los textos dependera de la velocidad maxima de la via. La altura de letras requerida esta consignada en la
Tabla 6.302.603.B.

TABLA 6.302.603.B
ALTURA DE LETRAS EN SENALES INFORMATIVAS

Velocidad Maxima Tipo Texto Altura de Letras (cm)
(km/h) Senales Laterales Sefales Aéreas
V <50 Mayusculas — Minusculas 12,5 17,5
50<V <70 Mayusculas — Minusculas 15,0 22,5
70<V =90 Mayusculas — Minusculas 20,0 30,0
90<V <120 Mayusculas — Minusculas 25,0 35,0

Fuente: Adaptaciéon de Manual de Sefalizacion Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Anexo N°1.

Cuando se indique mas de un topénimo en una sefal, el destino mas cercano se anotara en la
parte superior y el mas lejano en la inferior.

Los cddigos de identificacion y/o escudo de rutas que se inscriban en estas sefiales deben
cumplir con las formas que, para los distintos tipos de via, se indican a continuacion:
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= camino de caracter nacional: escudo con numero de la ruta inserto en él (ej. Ruta 5);
= camino internacional: escudo con numero de la ruta inserto en él, mas letras CH (ej. Ruta 60 CH), y
= otros caminos: cuadrado o rectangulo con el rol inscrito en él.

6.302.603(4) Emplazamiento

La ubicacion longitudinal de las sefiales informativas quedara determinada por su funcion,
segun se especifica en este Topico. En todo caso, para efectos de su instalacion, el lugar podra ser
ajustado segun lo establecido en la Tabla 6.302.306.A del presente Capitulo, dependiendo de las
condiciones del sector y de factores tales como distancia entre sefales, geometria de la via, accesos,
visibilidad, transito, composicién de éste y otros.

Cuando la sefial se instale sobre la calzada o sobre la berma (en pérticos o banderas), su
borde inferior debe distar a lo menos 5,5 m del punto mas alto de la calzada o berma. Esto asegura el flujo
expedito de vehiculos altos. No obstante, no es conveniente elevar las senales verticales en demasia sobre
dicha altura, ya que la sefal puede quedar ubicada fuera del cono de atencién de los conductores o fuera
del alcance de la luz emitida por los focos de los vehiculos, dificultando su visibilidad nocturna.

6.302.603(5) Retrorreflexion

Todos los elementos de las sefales informativas, tales como fondo, caracteres, orlas, simbolos,
leyendas, pictogramas, excepto aquellos de color negro, deberan cumplir con un nivel de retrorreflexion
minimo, de acuerdo con lo indicado en el Numeral 6.302.305 de este Capitulo.

6.302.604 Senales Informativas que Guian al Usuario a su Destino
6.302.604(1) Senales Informativas de Presenalizacion (IP)

Estas sefiales informan sobre la proximidad de un enlace o empalme con otras vias, indicando
la distancia a éstos (Numeral 6.302.905), el rol de las vias y los destinos importantes (categorizados por
jerarquia de caminos, Numeral 6.302.902) que ellas permiten alcanzar. Se usan en autopistas y caminos
(Primarios, Colectoras, Local y Desarrollo) con flujos de salida importantes. Con esta informacién, los
conductores pueden iniciar la seleccion de la o las pistas que le permiten salir de la via o continuar en ella.
En la Figura 6.302.604.A se aprecian ejemplos de estas sefiales.

- Ruta Alternativa (IP - 1)
Esta sefal corresponde a un caso especial dentro de las sefales de presefalizacion. Se utiliza

en vias convencionales urbanas, para informar la ruta que deben seguir los conductores que deseen virar a
la izquierda en una interseccién cercana en que ello esté prohibido.
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FIGURA 6.302.604.A )
SENALES DE PRESENALIZACION

Los Vilos )

[D-227]

A 2000 m L Y
PREAVISO RUTA ALTERNATIVA (IP - 1)

PRV 1D PRCa (1)

Pista
Emergencia

PREAVISO PISTA DE EMERGENCIA (IP - 2)

6.302.604(2) Senales Informativas de Direccién (ID)

Informan sobre destinos importantes a los que es posible acceder al tomar una salida, asi como
los roles y nombres de las vias que conducen a ellos, y fundamentalmente, la direccién de la salida; ello
indica a los conductores el tipo de maniobra requerida para abandonar la via o continuar en ella.

Para no confundir a los conductores, cuando se utilizan en conjunto con sefiales de
presefalizacion, ambas deben contener idéntica leyenda.

En sefales de direccidon convencionales, las flechas que indiquen destinos hacia la derecha se
ubican préximas al borde derecho de la sefial y las que sefialan destinos hacia la izquierda o hacia arriba,
préoximas al lado izquierdo de la sefial.

Las sefiales relativas a Pista Emergencia, sélo podran ser instaladas previa autorizacion
explicita de la Direccion de Vialidad.

En autopistas y autorrutas se ubican al inicio de pistas suplementarias o de desaceleracion o
aproximadamente a 300 m del inicio de la salida, pudiendo complementarse con la sefial INDICACION DE
SALIDA LATERAL DERECHA (IAA-3).

En vias convencionales se colocan entre 10 y 50 m antes del cruce o en el inicio de la pista de
viraje o de salida, si esta existe.

Algunos ejemplos de sefiales diagramadas segun lo indicado en este Numeral, se pueden
apreciar en la Figura 6.302.604.B siguiente:
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FIGURA 6.302.604.B
SENALES DE DIRECCION

Valparaiso
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Pista de

Algarrobo

Emergencia

SALIDA INMEDIATA (ID - 1a)

Esta sefal tiene como unica funcidon precisar el lugar donde
nace la bifurcacion y el angulo aproximado de ésta respecto de las pistas

7 , . . . . . -
que continuan por la via principal; indican a los conductores que desean salir S a l.l d a
de la via, dénde y en qué direccidon deben realizar la maniobra requerida.

La leyenda respectiva, corresponde al destino mas cercano al
cruce (la palabra “Salida” solo es referencial para el diagrama presentado) y
una flecha oblicua ascendente u horizontal que represente adecuadamente
el dngulo de la salida.

Generalmente, se ubica en el vértice formado por la pista que
sale y las que contindan.

Dado que la funcién de esta sefial es corroborar la informacion entregada con anterioridad por
sefales de presefializacion y otras de direccion, sélo debe utilizarse en conjunto con ellas.

SENAL TIPO FLECHA (ID - 1b)

En vias convencionales, cuando se indica
una salida en aproximadamente 90°, a la izquierda o a
la derecha, la senal puede tener forma de “flecha” en
la direccion a tomar.

La leyenda correspondiente, corresponde
al destino mas cercano al cruce y una flecha oblicua
ascendente u horizontal el angulo de la salida.
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BALIZAS DE ACERCAMIENTO (ID - 2)

Se utilizan sélo en carreteras para indicar la
distancia de 300 m, 200 m y 100 m al inicio de la pista
de desaceleracion de salida.

Soélo se deben usar en conjunto con
sefales de presenfializacion y de direccion.

En el caso de enlaces que presenten dos
salidas consecutivas, sélo deben ser usadas para la
primera de ellas. No deben ser instaladas en accesos a
carreteras.

BALIZAS DE ACERCAMIENTO PISTA DE EMERGENCIA (ID - 3)

Se utilizan sélo en las proximidades de una Pista de
Emergencia, para indicar la distancia de 300 m, 200 m y 100 m al H
inicio de esta pista. Pl Sta

Soélo se deben usar en conjunto con senales de ~
presefalizacion que indiquen con anticipacion la existencia de una Em erge n Cl a

Pista de Emergencia (IP). A 3 0 0
m

Esta sefal solo podra ser instalada previa autorizaciéon
explicita de la Direccion de Vialidad.

6.302.604(3) Senales Informativas de Confirmacion (IC)

Estas sefiales tienen como funcién confirmar a los conductores que la via a la cual se han
incorporado los conduce al destino elegido, entregando informacién de distancia a éste y a otros destinos de
la via. Deben contener, a lo menos, el o los destinos entregados con anterioridad en la via de origen por las
sefiales de presefalizacion y de direccion.

La senal debe indicar a lo mas 3 destinos y el Rol correspondiente al camino que circula,
disefio que debe ser establecido de acuerdo a la metodologia presentada en el Tépico 6.302.9 de este
Capitulo. El destino mas cercano se debe ubicar siempre en su parte superior. A la derecha de cada destino
debe figurar la distancia a ellos.

Las distancias que se indiquen deben ser las que efectivamente existen a los lugares de
destino y se expresaran en kildbmetros y niumeros enteros.

FIGURA 6.302.604.C
SENALES DE CONFIRMACION

Quirihue 5

Curico 53
Talca 117
Linares 167 |

Cobquecura 45

5
Curicé 53
Talca 117
Linares 167
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Estas sefales se instalan una vez finalizada la pista de incorporacion a la nueva via. De esta
manera, la informacién presentada es de utilidad tanto para los vehiculos que han ingresado a la via como
para los que ya transitaban por ella.

6.302.604(4) Senales Informativas de Identificacion Vial (1V)
Estas sefales tienen como funcioén individualizar la via, indicando su nombre, balizado, rol, ,

confirmando la informacion indicada en las sefales de presefalizacion y direccion.

ESCUDO ViA PANAM (IV - 1)

Se utiliza para identificar la Carretera Panamericana. ; C H I L E

Siempre debe llevar la leyenda “VIA PANAM’. La sefial se podra i
instalar después de un enlace o cruce de importancia, que corresponda a una
ruta que forme parte del Sistema Panamericano de Carreteras. IVIAF*NAM

ESCUDO NUMERACION DE CAMINOS (IV - 2)

Se utiliza para indicar la regién, ademas del rol de la via Se debe
instalar en los caminos nacionales y nacionales con caracter de internacional,
cualquiera sea la clasificacion o tipo de via.

Dada su funcion, en autopistas y autorrutas estas sefiales deben
colocarse mas frecuentemente que en otras vias. Se instalaran dentro de los
primeros 500 m del inicio de una ruta y luego de intersecciones con caminos
principales, que involucren incorporacion significativa de flujos hacia la via en
que se transita.

NOMBRE Y NUMERACION DE CALLE (IV - 3)

Se utiliza en vias convencionales urbanas para
informar el nombre de las calles y la numeraciéon. Se debe
ubicar junto con la de TRANSITO EN UN SENTIDO (RO-1a)
o la de TRANSITO EN AMBOS SENTIDOS (RO-1b).

Excepcionalmente, en casos justificados, la
Secretaria Regional Ministerial de Transportes vy
Telecomunicaciones competente puede autorizar respecto
de una comuna en particular, la instalacion de sefiales
NOMBRE Y NUMERACION DE CALLE (IV-3) cuya forma y
color difieran de lo especificado. En cualquier caso, los
colores, con excepcion del negro, deberan cumplir con los
niveles minimos de retrorreflexion establecidos en el
Numeral 6.302.305 de este Capitulo.

En el poste que sustenta esta sefial se puede instalar, para uso de personas no videntes, una
placa con informacién en braille, con los hombres y numeracion de las calles o vias comprendidas en la
interseccién, y una indicacion con los cuatro puntos cardinales.

BALIZA ROL DE CAMINO Y KILOMETRO (IV - 4)

Se utiliza para indicar el rol de la ruta y la ubicacién en J 60
kilbmetros respecto del inicio de ésta. -

Kkm

365
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Se instalara en los dos costados de la via, de manera que la informacién sea advertida en
ambos sentidos de circulacion. Esta sefial se emplazara cada 5 kildmetros.

BALIZA KILOMETRO (IV - 5)

Se utiliza para indicar la referencia kilométrica respecto del inicio de una via. Esta sefial se
instalara en los dos costados de la via, de manera que la informacion sea advertida en ambos sentidos de
circulacion. Se ubicara cada kildbmetro, excepto donde se instale la Baliza IV-4.

HNWN 3

BALIZA KILOMETRO - HECTOMETRO (IV - 6)

Se utiliza para indicar la referencia de kildbmetro y
hectometro correspondiente, y debe ser concordante con las Baliza 1V-4
y Baliza 1V-5. La funcion principal de esta sefal es determinar con mayor
claridad la ubicacién de una seccidon de la via, para el registro de
accidentes o labores de conservaciéon. Por lo tanto, no estd orientada
para ser visualizada necesariamente por los conductores. Se instalara
cada 100 metros a lo largo de toda la via.

6.302.604(5) Senales Informativas de Localizacién (IL)

Estas sefales tienen como funcién indicar limites jurisdiccionales de ciudades o zonas urbanas,
identificar rios, lagos, parques, puentes, lugares histéricos y otros puntos de interés que sirven de
orientacién a los conductores. Se ubican en el limite jurisdiccional, en el caso de comunas, ciudades o
regiones, proximas a lugares de interés mencionados.

En el caso de la identificacion del nombre de los puentes, pasos superiores o inferiores,
pasarelas, y estructuras en general, se utilizara, siempre, una placa de fondo verde o azul, segun
corresponda, con letras blancas, cuyos niveles de retrorreflexion, deberan cumplir con lo indicado en el
Numeral 6.302.305 de este Capitulo. En la parte inferior, se debe indicar el nombre del rio que se cruza. La
altura de la letra mayuscula sera uUnica y correspondera a 15 cm.
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FIGURA 6.302.604.D
SENALES DE LOCALIZACION

San José de

La Mariquina

Aeropuerto
Arturo Merino
Benitez

Puente Cachapoal

Rio Cachapoal

6.302.605 Senales con Otra Informacién de Interés
Estas sefales se pueden agrupar de la siguiente forma:

- Senfales Informativas de Servicios (IS)

- Senfales Informativas de Atractivo Turistico (IT)

- Otras sefales Informativas para Autopistas y Autorrutas (IAA)
- Senfales de Estacionamiento (IE)

- Otfras senales Informativas (10)

- Senales Informativas de Caracter General (IG)

- Serfales Informativas de Uso de Pistas (IUP)

- Placas de refuerzo para Sefiales Informativas (PRI)

- Senales Informativas de Tamafo Especial

6.302.605(1) Senales Informativas de Servicios (IS)

Estas sefales tienen la funcién de informar a los usuarios respecto de servicios, tales como
teléfono, correos, hotel, restaurante, primeros auxilios, entre otros, que se encuentren proximos a la via. La
Lamina 6.302.605.A presenta las sefales informativas de servicios.

Estas sefales son cuadradas, de fondo azul en autopistas y autorrutas, y verde en caminos
convencionales; su simbolo es blanco. Cuando se requiera inscribir una leyenda, ésta sera blanca y la
sefal, rectangular.

La sefal se ubicara siempre al lado derecho de la pista de circulacién y se instalara entre 50 m
y 300 m antes del establecimiento. También se puede colocar al inicio de la salida que conduce a la
instalacion, en cuyo caso pueden llevar una flecha de color blanco apuntando en la direccion de la salida.

En caso de presefalizacion, se debera indicar en el espacio inferior de la sefal, la distancia a
la que se encuentra el establecimiento.
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Estas sefales pueden mostrarse agrupadas en placas paneles de sefalizacion, con tres o seis
pictogramas de servicios, en la proximidad de una localidad o ciudad, manteniendo siempre cada sefal
individual sus dimensiones minimas.

Las distancias al area de servicios a las que deberan ser ubicadas y/o reiteradas estas sefiales,

son las que se indican:

PRESENALIZACION

VELOCIDAD (km/h)

<60 70-80 90-100 110-120
1 =200 = 300 500 1000
2 - - - 500

Si una vez ubicada la senal existiere interferencia con otras sefales o elementos del camino

que hagan necesario su reubicacion, ella se podra desplazar en +/- 50 m.
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6.302.605(2) Senales Informativas de Atractivo Turistico (IT)

Estas sefiales se usan para informar a los usuarios la existencia de lugares de recreacién o de
atractivo turistico que se encuentren proximos a la via, tales como parque nacional, playas, artesania y
buceo, entre otras. La Lamina 6.302.605.B presenta las sefiales informativas de tipo turistico.

Son cuadradas, de fondo café y su simbolo es blanco. Cuando se requiera inscribir una
leyenda, ésta sera blanca y la sefial, rectangular.

Estas sefales pueden mostrarse agrupadas en placas paneles de sefalizacion, con tres o seis
pictogramas de informacion turistica, en la proximidad de una localidad o ciudad, manteniendo siempre cada
sefnal individual sus dimensiones minimas.

Esta sefial se ubicara siempre al lado derecho de la pista de circulacion y se instalara entre 100
y 400 metros de la proximidad de una localidad o ciudad.

Si una vez ubicada la sefal existiere interferencia con otras sefiales o elementos del camino
que hagan necesaria su reubicacion, ella se podra desplazar en +/- 50 m.

En un mismo panel solo se incluiran sefiales del mismo tipo, manteniendo el color de la sefal
de servicio o turistica, segun corresponda.
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6.302.605(3) Senales Informativas para Autopistas y Autorrutas (IAA)

Ademas de las senales ya mencionadas, existe otro grupo de sefales complementarias, que
entregan informacién adicional al usuario y que sélo tienen aplicacion tratandose de carreteras de mayor
estandar, con caracteristicas de autopista o autorruta. Se representan en la Figura 6.302.605.A.

Estas sefiales se ubicaran en el costado derecho de la via, segun el sentido de circulacion. En
casos especiales, como por ejemplo tramos con alto volumen de transito, se podra ubicar una senal
complementaria en el costado izquierdo de la via, situacién que debe ser evaluada en cada uno de los
casos.

INICIO DE AUTOPISTA O AUTORRUTA (IAA-1)

Se instalara inmediatamente antes del inicio de la autopista o autorruta y también en los
ramales intermedios de ingreso a ésta desde caminos convencionales.

FIN DE AUTOPISTA O AUTORRUTA (IAA-2)

Se instalara inmediatamente antes del término de la autopista o autorruta y también en los
ramales intermedios de salida a ésta, hacia caminos convencionales.

SALIDA LATERAL DERECHA (IAA-3)

Se instalara sélo cuando sea necesario reforzar la sefalizacion de direccion de salida,
fundamentalmente si la autopista o autorruta tiene una configuracion geométrica complicada o no habitual
en ese sector.

El pictograma de salida lateral se utilizara ademas en las sefiales de direccion de salida a la
derecha, e ira colocado en una placa especial, ubicada sobre la placa principal de la sefal.

SALIDA ANTES DE INGRESAR A AUTOPISTA O AUTORRUTA (IAA-4)

Se instalara entre 50 m y 300 m antes de la Ultima salida, previo a ingresar a una autopista o
autorruta. La ubicacién dependera de si existe una salida anterior muy préxima; de no ser asi, se
recomienda que la sefial se instale a 300 metros.

RETORNO EN AUTOPISTA O AUTORRUTA (IAA-5)

Se instalara sé6lo cuando sea necesario reforzar la sefializacién de direcciéon de salida con
retorno, fundamentalmente si el movimiento es realizado por muchos conductores. En todo caso, no se
deberan indicar destinos ni topénimos.

PRESENALIZACION DE LUGAR HABILITADO PARA ESTACIONAR (IAA-6)

Se instalara con antelacion al area de estacionamiento, de acuerdo con el kildmetro indicado
en el recuadro de la seial.

TELEFONO DE EMERGENCIA (IAA-7)

Se instalara en el costado derecho de la via, a 1000 m de la ubicacién del teléfono de
emergencia; llevara una placa de refuerzo con la leyenda “A 1000 m”.

TELEVIA O SISTEMA COMPLEMENTARIO (IAA-8)

Se instalara inmediatamente antes del inicio de la carretera y también en los ramales
intermedios de ingreso a ésta desde caminos convencionales.
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FIGURA 6.302.605.A
SENALES PARA AUTOPISTAS Y AUTORRUTAS

6.302.605(4) Senales de Estacionamiento (IE)

Estas sefales representan una excepcion dentro de las sefales informativas, ya que son siempre de color
azul, incluso en las vias convencionales urbanas.

ESTACIONAMIENTO PERMITIDO (IE - 1)

Esta sefal se utiliza para indicar un lugar donde esta autorizado estacionar. Se le
puede agregar abajo una placa de refuerzo, que indique la direccion y/o distancia al
lugar de estacionamiento autorizado en multiplos de 100 m.

Esta sefal no debe emplearse para indicar autorizacion de estacionamiento a sélo
ciertos vehiculos, situacion que debe senalizarse de acuerdo con lo indicado para la
sefial PROHIBIDO ESTACIONAR (RPO-14).

Las zonas de estacionamiento podran complementarse en su perimetro con delineadores verticales de
colores blanco y azul.
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6.302.605(5) Otras Senales Informativas (10)

En general, estas sefales son de fondo azul en autopistas y autorrutas, y verde en caminos
convencionales. Sus simbolos y leyendas son blancos. Estan representadas en la Figura 6.302.605.B.

La sefal se ubicara en el costado derecho de la via, segun el sentido de circulacion. En casos
especiales, fundamentalmente en caminos unidireccionales de alto transito, se podra ubicar una sefial
complementaria en el costado izquierdo de la via, situacion que debe ser evaluada en cada uno de los
casos.

PLAZA DE PEAJE (10-1) Y PLAZA DE PESAJE (10-2)

Estas senales se instalaran para advertir la presencia de cualquier plaza de peaje o pesaje que
se emplace en la ruta, ubicandose aproximadamente 50 m antes del inicio de las instalaciones. Como
preaviso se deberan colocar senales similares, pero con la leyenda adicional "A 700 m”

PARADA DE BUSES (10-3)

Esta senal se ubicara dentro de la primera mitad del recorrido de la pista de parada de buses.
De no existir la pista de parada, la sefial debera instalarse junto a la garita correspondiente.

PISTA SOLO BUSES (10-4)

Esta sefial advierte y reglamenta pistas especiales o exclusivas para el transito de buses. Se
ubicara en el costado derecho de la via y cuando exista mediana, debera también emplazarse en el costado
izquierdo.

La primera sefial se instalara a 100 m antes del inicio de la pista; se debe complementar con

una placa de refuerzo “A 100 m”. Las siguientes sefiales se deben ubicar cada 300 m, con el objeto de
recordar al usuario la existencia de esta pista.

ViA PERPENDICULAR CON PISTA SOLO BUSES (10-5)

Esta sefal advierte que existe una pista sélo bus en la calle o camino perpendicular que se
intercepta. Se instalara sé6lo cuando la calle que se intercepta tenga pista sélo bus y esté permitido efectuar
la maniobra de viraje para incorporarse a esa via.

La senal se emplazara entre 20 m y 50 m antes de la interseccion.

CONTROL FOTOGRAFICO (10-6)

En zonas urbanas, esta sefal debe instalarse a 60 m antes de la zona dispuesta para los
controles y a 150 m en zonas interurbanas. Se recomienda, ademas, la colocacion de una sefial de preaviso
a 300 m, con una placa de refuerzo en la parte inferior de la senal.
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FIGURA 6.302.605.B
OTRAS SENALES INFORMATIVAS
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6.302.605(6) Senales Informativas de Caracter General (IG)

En general, estas sefales son de fondo azul en autopistas y autorrutas, y verde en caminos
convencionales. Sus simbolos y leyendas son blancos. Estan representadas en la Figura 6.302.605.C.

La sefial se ubicara en el costado derecho de la via, segun el sentido de circulacién. En casos
especiales, fundamentalmente en caminos unidireccionales de alto transito, se podra ubicar una sefal
complementaria en el costado izquierdo de la via, situacién que debe ser evaluada en cada uno de los

casos.
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FIGURA 6.302.605.C
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Los valores de distancia indicados son solo ilustrativos. En cada caso especifico se debe sefalizar lo que proceda.
La sefal IG-10, sélo podra ser instalada previa autorizacién explicita de la Direcciéon de Vialidad.

ESCUDO CARABINEROS (IG-1)

Esta senal se instalara cuando existan dependencias de Carabineros de Chile en el camino o
proximas a él. La sefal se emplazara a 60 m de las dependencias o de caminos que accedan a ellas.

CONTROL CARABINEROS (IG-2), CONTROL OBLIGADO ADUANA (A XXX m) (IG-3) Y CONTROL
OBLIGADO BUSES Y CAMIONES (A XXX m) (IG-4)

Estas sefales tienen el propdsito de informar al usuario que existe una zona de control en la
ruta.
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Se instalara en los lugares donde la autoridad tenga previsto efectuar un control a los
vehiculos. La senal se emplazara a una distancia de la zona dispuesta para los controles, con la indicacion
“A XXX m” en la placa de la sefal. En carreteras deben ser instaladas aproximadamente a 500 m de la zona
de control y reiteradas a no menos de 200 m de éste. La distancia se informara en la parte inferior de la
senal.

REDUCCION DE VELOCIDAD (IG-7), TODO VEHICULO PAGA PEAJE (IG-8), PESAJE OBLIGADO
BUSES Y CAMIONES (A XXX) (1G-9), PISTA DE EMERGENCIA (1G-10), PISTA LENTA A 200 m (1G-12),
FIN PISTA LENTA A 200 m (IG-13) Y PISTA LENTA (I1G-14)

Estas seinales, salvo Pista Lenta (IG-14), se instalaran a lo menos a 200 m del inicio de la zona
indicada. Se recomienda la instalacién de preaviso a 700 m, cuando exista transito pesado elevado y/o la
geometria de la ruta dificulte la visibilidad de las sefiales que adviertan estas situaciones a los usuarios. En
este caso, debe incorporarse la indicacion “A XXX m” en la placa de la sefial.

La sefial Pista Lenta (IG-14) se ubicara en el inicio de la transicion de la pista lenta.

ZONA URBANA (I1G-5), ZONA POBLADA (1G-6)

Las sefales Zona Urbana (IG-5) y Zona Poblada (IG-6) se utilizan para informar a los
conductores que estan ingresando a un sector habitado, con caracteristicas diferentes a una via interurbana
y que deben reducir la velocidad, tomando mayores precauciones en su desplazamiento.

Las sefiales se ubicaran de acuerdo con los criterios siguientes:

) VELOCIDAD (km/h)
UBICACION SENAL

<60 70-80 90-120

DISTANCIA (m) 60 100 150

Las distancias indicadas podran ser modificadas en +/- 20% si existieran interferencias con
otras sefiales o elementos del camino.

6.302.605(7) Senales Informativas de Uso de Pistas (IUP)

En general, estas sefiales son para informar al usuario el uso de pistas cuando varie la
cantidad de ellas. Son de fondo azul o verde, segun se trate de autopistas y autorrutas, o vias
convencionales respectivamente, con simbolos y leyendas de color blanco. Estan representadas en la
Figura 6.302.605.D.

La sefial se ubicara en el costado derecho de la via, segun el sentido de circulacion, salvo que
por condiciones especiales se requiera su instalacion a ambos lados de la calzada, como por ejemplo, en
vias de alto transito (TMDA > 8000) o en tramos de concentracion de accidentes.

Se instalaran en el inicio de la transicién. Como preaviso, se deberan colocar sefales similares,
pero con una placa adicional que indique “A XXX m”, a las distancias sefaladas en el cuadro siguiente:

VELOCIDAD (km/h)

PRESENALIZACION
S cio <60 70-80 90-100 110-120

1 = 150 = 200 = 300 = 500
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Informa la generacién de una tercera pista a la izquierda en una calzada unidireccional.

GENERACION DE 3?2 PISTA DERECHA (IUP-2)

Informa la generacion de una tercera pista a la derecha en una calzada unidireccional.

TERMINO DE 32 PISTA IZQUIERDA (IUP-3)

Informa el término de tercera pista a la izquierda en una calzada unidireccional.

TERMINO DE 32 PISTA DERECHA (IUP-4)

Informa el término de tercera pista a la derecha en una calzada unidireccional.

GENERACION DE 22 PISTA DERECHA (IUP-5)

Informa la generacién de una segunda pista a la derecha en una calzada bidireccional.

TERMINO DE 32 PISTA IZQUIERDA (IUP-6)

Informa el término de segunda pista a la izquierda en una calzada bidireccional.
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6.302.605(8) Senales con Otra Informacion de Interés, Placas de Refuerzo (PRI)

En general, estas sefales de refuerzo son para informar al usuario de situaciones de tarifas en
plazas de peaje, uso de pistas de telepeaje, distancias y direcciones a zonas de servicios y/o atractivo
turistico. Estan representadas en la Figura 6.302.605.E.

Las sefiales de refuerzo son de fondo azul en autopistas y autorrutas, y verde en vias
convencionales. Ademas, tienen fondo de color café cuando acomparien la sefial de tipo turistico. Sus
simbolos y leyendas son blancos.

Esta placa de refuerzo, se ubicara en la parte inferior de la sefial respectiva, del mismo ancho
de ésta.

FIGURA 6.302.605.E
PLACAS DE REFUERZO PARA OTRAS SENALES INFORMATIVAS
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Nota: Los valores de distancia indicados son sélo ilustrativos. En cada caso especifico se debe sefalizar lo que proceda.

6.302.605(9) Senales Informativas de Tamaiio Especial (PRE)

Las senales de Servicio y de Informacioén Turistica se pueden mostrar agrupadas en placas
paneles de sefializacién, con tres o seis pictogramas de informacion turistica, en la proximidad de una
localidad o ciudad, manteniendo siempre cada sefal individual su color caracteristico y sus dimensiones
minimas. El esquema de estas placas esta representado en la Lamina 6.302.605.C; ejemplos de este tipo
de placas se muestran en la Lamina 6.302.605.D.

En general, estas sefiales son de fondo y pictograma de color azul en autopistas y autorrutas, y
verde en caminos convencionales. Sus simbolos y leyendas son blancos.

El letrero llevara en su parte superior el nombre de la localidad o el area de servicio a la cual
corresponden las senales informativas que se estan destacando y en su parte inferior los tres o seis
pictogramas de servicio o atraccion turistica.

La senal se ubicara siempre al lado derecho de la pista de circulacién y se instalara entre 100 y
400 metros antes del inicio de la zona urbana o de caracteristicas urbanas. Si una vez ubicada la sefal
existiese interferencia con otras sefales o elementos del camino que hagan necesario su reubicacion, se
podra desplazar ésta en +/- 50 m.

No se incluiran en un mismo panel sefiales de servicio y de atraccion turistica.
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6.302.7 DISENO DE SENALIZACION INFORMATIVA (SISTEMA DE NAVEGACION)

Para lograr el disefio correcto de la sefalizacion informativa en cruces e intersecciones, se
deben seguir ademas de los parametros graficos definidos por la normativa actual, que se establezcan paso
a paso el modo de plantear las soluciones de informaciéon en caminos para poder lograr que el sistema de
navegacion sea optimo.

Para obtener dicho objetivo, el esquema normativo actual prescribe una secuencia de senales
que deben ser desplegadas segun el sentido de avance del camino. En el abanico de sefales informativas,
existen en orden de secuencia:

Senales de Preaviso o Presefializacion.

Sefiales de Decision o Direccion.

Sefales de Salida Inmediata (Sefal Tipo Flecha).
Sefiales de Confirmacion.

Pobd=

Se necesita que dicha secuencia se cumpla cabalmente y que existan criterios objetivos que le
permitan a los especialistas generar proyectos de sefnalizacidon uniformes en disefios y mensajes, lo que
apunta a la eficacia del sistema de sefales informativas. Para lo anterior se debe considerar que:

1. La base de un proyecto de sefalizacion informativa debe ser considerado como un sistema de
informacion para navegar a través de un circuito y no como un conjunto de dispositivos aislados de
un camino.

2. Debe existir uniformidad en la senalizaciéon informativa en cuanto a su forma, diagramacién y
mensaje.

3. La metodologia debe responder a la mayoria de los escenarios posibles de sefalizar, en otras
palabras, todos los tipos de cruces existentes.

4. Se debe considerar que el sistema de navegacion discrimina si un destino esta catalogado como
comunal (segun Decreto 1115/2018 del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, Subsecretaria del
Interior) 0 no, y en el disefio grafico o diagramacion de la sefial se hara patente dicha diferencia.

Para lograr este objetivo, se requiere definir una serie de pasos légicos, que definen
inicialmente, la informacién que estard contenida en las sefiales informativas del sistema y como se
dispondra en los proyectos de sefializacidén. Los pasos que seran descritos mas adelante son:

Definicion del sistema de navegacion (Sistema Destino - Ruta - Destino).
Jerarquizacién y asignacién de categorias a las rutas que componen el sistema.
Sefalizacion de destinos requerida en cruces, empalmes, bifurcaciones, etc.
Sefalizacién Informativa requerida en zonas urbanas.

Pobd-=

6.302.701 Definicion del Sistema de Navegacion (Sistema Destino — Ruta — Destino)

El contenido de los textos y su ubicacién relativa en las sefales informativas se definiran
considerando la Red Vial de Caminos Publicos como un sistema constituido por destinos representado por
ciudades, pueblos, comunas y/o puntos geograficos de mayor relevancia y las rutas de conexién entre
dichos puntos. Es asi como se puede esquematizar una configuracién deseable, donde se destaca los
destinos y la ruta entre ellos.

‘ Destino ‘ ‘
- Ruta
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Sin embargo, en una zona geogréfica existen variados destinos y un conjunto de rutas que
conducen a ellos, por lo tanto, para entregar la informaciéon correcta, es necesario priorizarlos. Por otra
parte, en los caminos de conexidon también se definen criterios de jerarquizacion de rutas.

Destino Primario

A Destino Secundario
D Destino Terciario D _______ _I: }__

Ruta Categoria 1

I

Ruta Categoria 2

Ruta Categoria 3

FIGURA 6.302.701.A
EJEMPLO REGION DEL MAULE

6.302.702 Jerarquizacion de Destinos

Con la finalidad de jerarquizar destinos y tener claridad de cuales de ellos tienen la prioridad de
ser informados en una placa de sefalizacién, se presenta un sistema de puntuacién que suma una unidad
por cada atributo que tenga el centro poblado (destino).

De acuerdo al resultado final de la suma de atributos, se clasificaran los destinos segun la
Tabla 6.302.702.A.

TABLA 6.302.702.A
JERARQUIZACION DE DESTINOS
TIPO DE DESTINO SUMA DE ATRIBUTOS SIMBOLOGIA
Destino Primario Mayor a 3 .
Destino Secundario Igual a 3 A
Destino Terciario Menor a 3 |:|
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oD~

Atributos Considerados:

Caracteristicas Administrativas (Capital Regional, Provincial, Comunal)
Tamano de la Poblacion

Actividad Econdmica

Atractivo Turistico Especifico

Conectividad con otras localidades

FIGURA 6.302.702.A ]
EJEMPLO RUTA L-30-M Y DESTINOS EN REGION DEL MAULE

7

| Coﬁ;TITUCION’_rI

y L-30-M

Empedrado -
.:';’
Talca 1 1 1 0 1 4 |Primario .j--ff
D Maule 1 1 [Terciario 2 e
Aihafea San Javier 1 1 [Terciario
Linares 1 i 1 i 4 |Primario
ICauquenes 1 1 1 1 4 [Primario
Chanco 1 0 [Terciario
Fpiluhie Pelluhue 1 [Terciario
D [Constitucién 1 1 1 3 [Secundario
Empedrado 1 1 [Terciario
[ CAUQUENES v
'@eﬂs:z__ ,/)

r |

6.302.703 Senalizacion de Destinos

A continuacién, se veran algunos modelos que ejemplifican la manera de catalogar los destinos
en una placa de sefializacion informativa. Es claro, que no es posible mostrar todos los ejemplos que se dan
en la realidad, pero es posible percibir que es una herramienta fundamental para entender el proceso en su
conjunto.

Sin embargo, se debe de destacar que cuando se defina un circuito, este debe corresponder a
la trayectoria mas corta y/o el que contenga mayor porcentaje de camino con carpeta asfaltica o de
hormigén, desde el punto donde esta la sefal hasta el destino final.

Por ultimo, se debe recordar que los destinos a incluir en la placa de una sefial informativa,
debe corresponder al de la primera prioridad.
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6.302.703(1) Primer Caso: Empalme Directo Entre Dos Destinos Primarios
Como caso inicial se aborda el empalme directo entre dos destinos primarios.

() &)

Destino 1 Destino 2

6.302.703(1)a) Sin Destino Intermedio

1. Se sefaliza en el sentido de avance.

2. Tanto la sefial de presenalizacion como la de direccién se incluye: el destino
primario (B) y el destino secundario del camino que empalma (C).

3. Inmediatamente en la salida, se indica con una sefal del tipo flecha, el
destino secundario del camino que empalma (C)

4. Pasado el cruce, se confirma el destino y la distancia al destino primario (B).

6.302.703(1)b) Con Destino Intermedio (D)

1. Se sefaliza en el sentido de avance.

2. Tanto la sefal de presenalizacién como la de direccién se incluye: el destino
secundario siguiente (D), el destino primario (B) y el destino secundario del
camino que empalma (C).

3. Inmediatamente en la salida, se indica con una sefal del tipo flecha, el destino
secundario del camino que empal©(C).

4. Pasado el cruce, se confirman los destinos y las distancias a los destinos
siguientes. El orden en la placa de estos destinos, es: del destino mas
cercano (D) al destino mas lejano (B).

6.302.703(2) Segundo Caso: Empalme Entre Destino Secundario y Un Destino Primario, que
Empalma a Un Destino Primario

A

Destino 1

Destino 2

Destino 3
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6.302.703(2)a) Empalme D en Circuito C-B

1.
2.

Se sefaliza en el sentido de avance.

Tanto la sefial de presefalizacién como la de direccién se incluye: los
dos destinos primarios, ordenados, desde el que estd a menor
distancia al de mayor distancia (en este caso A y B) y el destino
secundario del camino que empalma (D).

Inmediatamente en la salida, se indica con una senal del tipo flecha, el
destino secundario del camino que empalma (D).

. Pasado el cruce, se confirman los destinos y las distancias siguientes.

El orden en la placa de estos destinos, es: del destino mas cercano al
destino mas lejano (en este caso A, By E).

6.302.703(2)b) Empalme E en Circuito A-B

6.302.703(2)c) Empalme F en Circuito B-A

. Se senaliza en el sentido de avance.
. Tanto la sefal de presefalizacion como la de direccidon se

. Pasado el cruce, se confirman los destinos y las distancias

. Se sefaliza en el sentido de avance.
. Tanto la sefial de presefializacién como la de direccién se incluye: el

destino primario (B) y el destino secundario del camino que empalma
(E).

Inmediatamente en la salida, se indica con una sefal del tipo flecha, el
destino secundario del camino que empalma (E).

. Pasado el cruce, se confirman los destinos y las distancias

correspondientes. se ordenan del destino mas cercano al mas lejano.
En el ejemplo se sefiala destino primario (B), pero ademas es posible
dar cuenta de destinos de menor categoria, alcanzando un maximo de
tres en la placa. En este caso se informa el destino terciario F.

6.302.7
Junio 2022
.-"'_‘TH-_\
(B
\"t-\__,-»""
E—
e
A |

incluye: los dos destinos primarios, ordenados, desde el que
esta a menor distancia al de mayor distancia (en este caso Ay
C) y el destino secundario del camino que empalma (F).
Inmediatamente en la salida, se indica con una sefial del tipo
flecha, el destino secundario del camino que empalma (F).

siguientes. El orden en la placa de estos destinos es: del
destino mas cercano al destino mas lejano (en este caso D, Ay
C).
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6.302.703(3) Tercer Caso: Empalme Entre Destino y Una Ruta en Particular

6.302.703(3)a) Empalme F en Circuito A-B-C

. C

s

1. Se sefaliza en el sentido de avance.

2. Tanto la sefial de presenalizacién como la de direccién se
incluye: los dos destinos primarios, ordenados, desde el
que esta a menor distancia al de mayor distancia (en este ‘
caso B y C) y el destino secundario del camino que
empalma (F).

3. Inmediatamente en la salida, se indica con una sefal del
tipo flecha, el destino secundario del camino que empalma
(F).

4. Pasado el cruce, se confirman los destinos y las distancias
siguientes. El orden en la placa de estos destinos es: del o
destino mas cercano al destino mas lejano (en este caso l: A \J

/‘ﬁ_\-\
B k
&

D, Ay C). .

5. Finalmente, en el mismo cruce con la ruta que empalma, se agregan las senales del tipo flecha indicando
los destinos correspondientes (B y C). Excepcionalmente, cuando no se tiene claridad de la direccion de
cada destino, se podra agregar al disefio de la sefal, el punto cardinal que le corresponde a cada uno de
ellos (“Al Norte”, “Al Sur”, “Al Oriente” o “Al Poniente”).

6.302.704 Asignacion de Categorias (Rutas)

Dadas las necesidades de sefalizacion, para dar con un sistema de informacién claro, unico y
preciso y las caracteristicas de la red vial, es posible considerar las siguientes categorias, basadas en la
Tabla 3.103.3 A “Caracteristicas Tipicas de las Carreteras y Caminos segun la Clasificacion Funcional”, del
Volumen 3 del Manual de Carreteras:

Categoria 1: Autopistas y Autorrutas, caminos unidireccionales, con dos o mas pistas por
calzada, con velocidades mayores a 80 km/h y que tienen como destino principal Capitales Regionales y
Provinciales.

Categoria 2: Primarios y Colectores, son en su gran mayoria caminos bidireccionales
pavimentados, con velocidad maxima entre 70 y 100 km/h, con restricciones de 50 km/h en paso por zona
urbana (travesia) y que tienen como destino principal Capitales Provinciales y Comunales.

Categoria 3: Local y Desarrollo, son caminos bidireccionales, predominantemente no
pavimentados o con soluciones bésicas, con geometrias restrictivas y velocidades limitadas menores a 70
km/h y que tienen como destino comunas o sectores poblados.

Categoria 4: Zonas Urbanas, que corresponde al eje estructurante que cruza una zona
urbana propiamente tal.

Ruta Categoria 1
= Rtz Categoria 2
---- Ruta Categoria 3

i

.E_';,'.Ruta Categoria 4

e
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Nota: Cuando inicialmente se establezca que una ruta del tipo nacional o internacional, de acuerdo a
lo establecido en el Decreto N° 301 del 30 de septiembre de 2011 del Ministerio de Obras Publicas,
tenga caracteristicas de camino tipo 3, dicha categoria podria aumentar a tipo 2. Para este caso en
particular, el proyectista debera verificar la factibilidad de disefiar la sefializacion informativa del camino,
de acuerdo a este nuevo tipo de categoria.

6.302.705 Sefializacion Requerida en Cruces

De acuerdo a la definicién de categorias de rutas expuestas en el punto anterior, es posible
identificar una serie de casos posibles de enlaces, cruces y empalmes existentes en caminos interurbanos.
Estos casos, se presentan a continuacion, y seran tratados en detalle, mas adelante:

e Caminos Categoria 1 (Autopistas y Autorrutas)

e Interseccién con Caminos Categoria 1 o Categoria 2
e Caso 1: Enlace con salida Unica
e (Caso 2: Enlace con salida doble

e |Interseccién con caminos Categoria 3

e Caminos Categoria 2 (Vias Convencionales Pavimentadas, Locales y Colectores)

e Interseccién con Caminos Categoria 1
e Interseccién con Caminos Categoria 2
e Interseccién con Caminos Categoria 3

e Caminos Categoria 3 (Caminos de Tierra o de Ripio, local y de desarrollo)

e Interseccién con Caminos Categoria 1
e Interseccién con Caminos Categoria 2
e Interseccién con Caminos Categoria 3

El resumen de la situacién anterior se muestra en el siguiente esquema:

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3
L. | Categoria 1 L. | Categoria 1 L. | Categoria 1
Categoria 2 n Categoria 2 B Categoria 2

B Categoria 3 B Categoria 3 B Categoria 3

Nota: La seleccién de destinos y su priorizacién, mostrados en los ejemplos siguientes, deben ser
evaluados de acuerdo a lo establecido en el Numeral 6.302.702 de este Capitulo.
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6.302.705(1) Caminos Categoria 1 (Autopistas y Autorrutas)

6.302.705(1)a) Interseccion con Caminos Categoria 1 o Categoria 2

CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

CATEGORIA 1

- Categoria 1 Categoria 1
- Categoria 2 Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3 Categoria 3

i) Caso 1: Enlace con Salida Unica

Es el tipo de enlace cuya unica salida se intersecta con un camino bidireccional, permitiendo el
ingreso a cualquiera de los sentidos dentro de la Ruta Categoria 1 0 2 a la que se accede.

Destino 1 {primaria)
Destino 2 (secundario)
Destino
Directo
+ & ::h cn’ggnﬂ'ﬂ 1 o 2
Destino 3 Destino 4
{primario o {primario o
secundaria) calida Inmediato secundario]
Ruta
Categoria 1
Presenalizacion
- Senales Tipo: Marco Portasefial.
- Lado lzquierdo del Marco Portasefal: (f ( )
incluir primero el destino correspondiente a Destino 2 (secundario) Axxxxm Ak

la préxima salida dentro de la misma ruta Destino 1 (primario)
Categoria 1; Destino 2 (secundario), y
luego el siguiente destino primario: Destino
1 (primario).

Destino Directo
Destino 3/Destino 4

- Lado Derecho del Marco Portaseiial:
incluir el destino al que se ingresa
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directamente, Destino Directo y/o los destinos primarios correspondientes a la ruta categoria 1 o 2 que se
accede (Destino 3 y 4 (primario o secundario)).

Tanto para el caso del o los destinos en el eje principal (categoria 1), y de la ruta que se
accede (categoria 1 0 2) se debe incorporar el rol/es de la/s ruta/s correspondiente/s.

p

\! (a

Axxxm Ak

- Salida a una Via Urbana: en el caso de
tratarse de un ingreso directo a una ciudad,
si se requiere, se reemplazara el rol por el
nombre de la calle a la cual se esta
ingresando.

Destino 2 (secundario)

Destino 1 (primario) Destino Directo

Destino 3/Destino 4

Avenida
XXXXXXXXXXX

Salida a un Cambio de Servicio de
Transporte: en el caso de ftratarse del
ingreso a un camino que tiene como destino
un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de ferrocarriles), si se
requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar
en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

y

Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacién y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazara el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de diseno se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

Para todos los casos mencionados, en la parte superior se inscribira la distancia respectiva al
enlace, debiendo instalar como minimo, tres sefales de este tipo: A 2000, A 1000 y A 500 metros. En

autopistas urbanas, las distancias de presefalizacidon podrian ser menores a las indicadas anteriormente.
Ademas, todos los paneles que compongan un marco portasefial deberan poseer la misma altura de placa.

e Decision o Direccion
- Senales Tipo: Marco Portasefial.

- Lado Izquierdo del Marco Portasenal:

(@ 3\ (a 3\
incluir primero el destino correspondiente a
la proxima salida dentro de la misma ruta Destino 2 (secundario)
Categoria 1; Destino 2 (secundario), y luego Destino 1 (primario) Destino Directo

Destino 3/Destino 4

el siguiente destino primario: Destino 1

(primario).
- Lado Derecho del Marco Portasenal:

incluir el destino al que se ingresa _ !

directamente, Destino Directo y/o los

destinos primarios correspondientes a la ruta categoria 1 o 2 que se accede (Destino 3 y 4 (primario)).

Tanto para el caso del o los destinos en el eje principal (categoria 1), y de la ruta que se
accede (categoria 1 0 2) se debe incorporar el rol/es de la/s ruta/s correspondiente/s.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se el
rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.
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- Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que tiene
como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacién de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacion y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazara el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de diseio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

Esta sefial se ubicara en el punto mismo donde comienza la pista de salida.

e Senal Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 1 6 2 que se ingresa.

e Confirmacion
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara una sefial de confirmacion dentro del eje principal de la ruta categoria 1 posterior
al enlace, Destino 2 (secundario) y eventualmente 2 sefiales de confirmacion en la ruta categoria 1 0 2 a la
que se accede cuando esta ultima no haya sido considerada en un analisis anterior. Estas sefales indicaran
Destino 3 (primario o secundario) y Destino 4 (primario o secundario).

Se podran confirmar hasta 3 puntos de control para ambos casos independientemente
ordenados desde el destino mas cercano al destino mas lejano.

Estas sefiales se emplazaran dentro de los 300 m siguientes al empalme o cruce. Cuando las
condiciones geométricas no permitan esta condicion, se podran ubicar estas sefiales a una mayor distancia.

i) Caso 2: Enlace con Salida Doble

Es el tipo de enlace que tiene dos salidas distanciadas a corta distancia y que se dirigen en
sentido opuesto dentro de la ruta secundaria a la que se accede.
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Destino 1 (primaria)

Destino 2 (secundario)

Destino
Directo

:‘ - - E = & Categoria l o 2
Desting 3 Desting 4
{primario o (primario o
secundaria) lida Inmediata secundario)

Ruta
Categoria 1

e Presenalizacion
- Senales Tipo: Marco Portasenal.
- Lado Izquierdo del Marco Portasenal: incluir primero el destino correspondiente a la proxima salida
dentro de la misma ruta Categoria 1; Destino 2 (secundario), y luego el siguiente destino primario: Destino

1 (primario).

- Lado Central del Marco Portasenal: la placa central del marco debe contener el destino existente a la
izquierda del enlace; Destino 3 (primario o secundario).

- Lado Derecho del Marco Portaseiial: incluir el destino al que se ingresa directamente, Destino Directo
y/o el destino a la derecha del enlace, Destino 4 (primario o secundario).

~

Tanto para el (g

caso del o los destinos en A XXXX m

el eje principal (categoria
1), y de la ruta que se

Destino 2 (secundario)
Destino 1 (primario)

Destino 3

[y

Destino Directo

accede (categoria 1 o 2) Destino 4

se debe incorporar el/los
rolles de la/s rutals
correspondiente/s.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

- Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que tiene
como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

- Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicaciéon y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

- Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que

existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazara el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
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correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

Para todos los casos mencionados, en la parte superior se inscribira la distancia respectiva al
enlace, debiendo instalar como minimo, tres sefales de este tipo: A 2000, A 1000 y A 500 metros. En
autopistas urbanas, las distancias de presefalizacion podrian ser menores a las indicadas anteriormente.
Ademas, todos los paneles que compongan un marco portasefal deberan poseer la misma altura de placa.

e Decisién o Direccién
- Senales Tipo: Marco Portasefial.
- Lado Izquierdo del Marco Portasenal: incluir primero el destino correspondiente a la proxima salida
dentro de la misma ruta Categoria 1; Destino 2 (secundario), y luego el siguiente destino primario: Destino

1 (primario).

- Lado Central del Marco Portasenal: la placa central del marco, debe contener el destino existente a la
izquierda del enlace; Destino 3 (primario o secundario).

- Lado Derecho del Marco Portaseial: incluir el destino al que se ingresa directamente, Destino Directo
y/o el destino a la derecha del enlace, Destino 4 (primario o secundario).

~

Tanto para el (
caso del o los destinos en Destino 2
el eje principal (categoria (secundario)
1), y de la ruta que se ; ; ;
accede (categoria 1 o 2) DEeline U ([preste)
se debe incorporar el/los
rolles de la/s rutals
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- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

Destino Directo

Destino 4

Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que tiene
como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacién y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazard el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

Cabe senalar que todos los paneles que compongan un marco portasenal deberan poseer la
misma altura de placa.

e Senal Tipo Flecha

- Seiiales Tipo: Flecha
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Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 1 0 2 que se ingresa.

e Confirmacion
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacién dentro del eje principal de la ruta categoria 1 posterior al
enlace, Destino 2 (secundario) y Destino 1 (primario) y eventualmente 2 sefiales de confirmacién en la ruta
categoria 1 0 2 a la que se accede cuando esta ultima no haya sido considerada en un analisis anterior.

Estas sefiales indicaran Destino 3 (primario o secundario) y Destino 4 (primario o secundario).
Se podran confirmar hasta 3 puntos de control para ambos casos independientemente ordenados desde el
destino més cercano al destino mas lejano.

Estas sefiales se emplazaran dentro de los 300 m siguientes al empalme o cruce. Cuando las
condiciones geométricas no permitan esta condicion, se podran ubicar estas sefiales a una mayor distancia.

6.302.705(1)b) Interseccién con caminos Categoria 3

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1
Categoria 2 Categoria 2 Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3

e Presenalizacion

- Senales Tipo: Mapa o Convencional.

Se deben incluir como destinos el destino primario siguiente dentro de la misma ruta categoria
1, y los destinos correspondientes a la ruta categoria 3 que se accede.

Tanto para el caso del destino primario en el eje principal (categoria 1), y el destino de la ruta
que se accede (categoria 3), se debe incorporar el rol de la ruta correspondiente. La excepcién a esta ultima
regla, es el ingreso directo a una calle de servicio.

Destino 1 (primario)

Destino Directo
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- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

En la parte inferior se inscribira la distancia respectiva al cruce debiendo instalar solo una sefal
de este tipo (A 500 metros).

e Decision o Direccion
- Senales Tipo: Convencional.

Se deben incluir el destino primario dentro de la misma ruta categoria 1, y los destinos
correspondientes a la ruta categoria 3 a la que se accede.

Tanto para el caso del destino primario en el eje principal (categoria 1), y los destinos de la ruta
que se accede (categoria 3), se debe incorporar el rol de la ruta correspondiente.

e Seial Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha

Esta sefial se instalara en la bifurcacién de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u opuestos
mas proximos dentro de la ruta categoria 3 que se ingresa.

e Confirmacion
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacion en la ruta categoria 3 a la que se accede cuando no haya
sido considerada en un analisis anterior.

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazard dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

Nota: en el caso de tratarse de un ingreso a una ruta con caracter turistico y/o con flujo de salida

importantes, se dispondran de sefales de preaviso, la cual, dependiendo del caso, podria ser
informativa convencional (verde) o turistica (café).
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6.302.705(2) Caminos Categoria 2 (Vias Convencionales Pavimentadas, Locales y Colectores)

6.302.705(2)a) Intersecciéon con Caminos Categoria 1

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3
Categoria 1 - Categoria 1

Categoria 2 Categoria 2 Categoria 2

Categoria 3 Categoria 3 Categoria 3

Destino 1 {orimaria)

Desting 2 (secundario)

Destino
Directo
Categoria 1
Desting 3 Desting 4
{primario o |primario o
secundario) dda inmediata secundaria)
Ruta
Caotegoria 2
e Presenalizacion
- Sefales Tipo: Mapa.
Incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta Categoria 2; g 3
para el ejemplo un destino primario: Destino 1 (primario). Destino 1 (primario)
Luego, se debe incluir el destino al que se ingresa directamente, :
Destino Directo y/o los destinos: a la izquierda del enlace, Destino 3 (primario o “°3
secundario) y a la derecha del enlace, Destino 4 (primario o secundario). Siempre

.. L . Destino 4
se privilegiara informar los destinos de mayor rango.
Tanto para el caso del o los destinos en el eje principal (categoria 2), y

de la ruta que se accede (categoria 1) se debe incorporar el rol/es de la/s ruta/s
correspondiente/s.

\ 74

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.
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- Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que
tiene como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

- Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacion y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables
para el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

- Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazara el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

Para todos los casos mencionados, en la parte inferior se inscribira la distancia respectiva al
enlace, debiendo instalar como minimo, dos sefales de este tipo: A 1000 y A 500 metros. En autopistas
urbanas, las distancias de presefializacion podrian ser menores a las indicadas anteriormente.

e Decision o Direccion

- Senales Tipo: Marco Portaseial, Bandera, Mapa o Convencional. El tipo a escoger estara condicionado al
disefio geométrico del enlace, ante la existencia de mas de una pista en el sentido de avance, producto de
una pista de salida, isla, pista de viraje, etc.

Incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta Categoria 2.

Luego, se debe incluir el destino al que se ingresa directamente, Destino Directo y/o los
destinos: a la izquierda del enlace, Destino 3 (primario o secundario) y a la derecha del enlace, Destino 4
(primario o secundario). En ocasiones sera necesario considerar dos sefiales informativas de decision
indicando los destinos correspondientes a los diferentes sentidos de la Ruta Categoria 1.

Tanto para el caso del o los destinos en el eje principal (categoria 2), y de la ruta que se
accede (categoria 1) se debe incorporar el rol/es de la/s ruta/s correspondiente/s.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

- Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que tiene
como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacion y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazard el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.
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e Senal Tipo Flecha

- Senales Tipo: Flecha

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 1 que se ingresa.

e Confirmacion

- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacion dentro del eje principal de la ruta categoria 2, Destino 2
(secundario) y Destino 1 (primario), pudiendo incorporar hasta un tercer destino, posterior al enlace y
eventualmente 2 sefales de confirmacion en la ruta categoria 1 a la que se accede cuando esta ultima no
haya sido considerada en un analisis anterior. Estas sefales indicaran Destino 3 (primario o secundario) y
Destino 4 (primario o secundario).

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazara dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

6.302.705(2)b) Interseccién con Caminos Categoria 2

CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1
Categoria 2 - Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3 Categoria 3

Desting 1 (primario)

Desting 2 (secundorio)
Desting
- Directo - iz 2.
" S Calegoria 2
Destino 3 Destino 4
|primario o {primario o
secundaria) Salida lnmediata secundario)
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e Presenalizacién
- Senales Tipo: Mapa.

Incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta Categoria 2; para el ejemplo un
destino primario: Destino 1 (primario).

Luego, se debe incluir el destino al que se ingresa directamente, Destino Directo y/o los
destinos: a la izquierda del enlace, Destino 3 (primario o secundario) y a la derecha del enlace, Destino 4
(primario o secundario). Respetando siempre el criterio de informar el destino de mayor jerarquia.

Tanto para el caso del o los destinos en el eje principal (categoria 2), y de la ruta que se
accede (categoria 2") se debe incorporar el rol/es de la/s ruta/s correspondiente/s.

Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

- Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que tiene
como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacién y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazard el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

Para todos los casos mencionados, en la parte inferior se inscribird la distancia respectiva al
enlace, debiendo instalar como minimo, dos sefiales de este tipo: A 700 y A 300 metros. En rutas urbanas,
las distancias de presefalizacién podrian ser menores a las indicadas anteriormente.

e Decisién o Direccién
- Senales Tipo: Marco Portasefal, Convencional. El tipo a escoger estara condicionado al disefio
geométrico del enlace, ante la existencia de mas de una pista en el sentido de avance, producto de una

pista de salida, isla, pista de viraje, etc.

Se debe incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta Categoria 2; para el ejemplo
un destino primario: Destino 1 (primario).

Luego, se debe incluir el destino al que se ingresa directamente, Destino Directo y/o los
destinos: a la izquierda del enlace, Destino 3 (primario o secundario) y a la derecha del enlace, Destino 4
(primario o secundario). Respetando siempre el criterio de informar el destino de mayor jerarquia.

Tanto para el caso del o los destinos en el eje principal (categoria 2), y de la ruta que se
accede (categoria 2") se debe incorporar el rol/es de la/s ruta/s correspondiente/s.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.
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- Salida a un Cambio de Servicio de Transporte: en el caso de tratarse del ingreso a un camino que tiene
como destino un cambio en la modalidad de transporte (aeropuertos, transbordadores, estacion de
ferrocarriles), si se requiere, se reemplazara el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de
disefio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de caminos definidas en este
instructivo.

Servicios Indispensables: en el caso de tratarse del ingreso a una ciudad en que por su ubicacion y
distancias respecto a otras ciudades se requiera informar de la existencia de servicios indispensables para
el viajero o turista, por ejemplo, estacién de servicio, cajero automatico, etc., entonces se debera
reemplazar el rol por el pictograma correspondiente. Este criterio de disefio se debe replicar en casos
similares en las otras categorias de caminos definidas en este instructivo.

Pasos Internacionales o Sectores Turisticos: En el caso de tratarse de un ingreso a un camino en que
existan destinos no relacionados con centros poblados, por ejemplo, pasos internacionales o lugares de
interés turistico, se reemplazara el rol por el nombre del paso o por el pictograma turistico
correspondiente. Este criterio de diseio se debe replicar en casos similares en las otras categorias de
caminos definidas en este instructivo.

e Senal Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 2° que se ingresa.

e Confirmacién
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacién dentro del eje principal de la ruta categoria 2 posterior al
enlace Destino 2 (secundario) y Destino 1 (primario) y eventualmente 2 sefales de confirmacion en la ruta
categoria 2" a la que se accede cuando esta ultima no haya sido considerada en un anélisis anterior. Estas
sefales indicaran Destino 3 (primario o secundario) y Destino 4 (primario o secundario).

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazara dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

6.302.705(2)c) Intersecciéon con Caminos Categoria 3

CATEGORIA 1

CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1
Categoria 2 Categoria 2 Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3
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e Decisién o Direccién
- Senales Tipo: Convencional.

Se debe incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta categoria 2, y los destinos
correspondientes a la ruta categoria 3 que se accede.

Tanto para el caso del destino primario en el eje principal (categoria 2), y el destino de la ruta
que se accede (categoria 3), se debe incorporar el rol de la ruta correspondiente. La excepcion a esta ultima
regla, es el ingreso directo a una calle de servicio.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

e Senal Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha.

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 3 que se ingresa.

e Confirmacion
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacion en la ruta categoria 3 a la que se accede cuando no haya
sido considerada en un analisis anterior.

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazara dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

Nota: en el caso de tratarse de un ingreso a una ruta con caracter turistico y/o con flujo de salida

importantes, se dispondran de sefales de preaviso, la cual, dependiendo del caso, podria ser
informativa convencional (verde) o turistica (café).

6.302.705(3) Caminos Categoria 3 (Caminos de Tierra o de Ripio, local y de desarrollo)

6.302.705(3)a) Interseccion con Caminos Categoria 1

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Categoria 1 Categoria 1
Categoria 2 Categoria 2 Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3 Categoria 3
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e Decisién o Direccién
- Senales Tipo: Convencional.

Se debe incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta categoria 3, y los destinos
correspondientes a la ruta categoria 1 que se accede.

Tanto para el caso del destino primario en el eje principal (categoria 3), y el destino de la ruta
que se accede (categoria 1), se debe incorporar el rol de la ruta correspondiente.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

e Senal Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 1 que se ingresa.

e Confirmaciéon
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacion en la ruta categoria 1 a la que se accede cuando no haya
sido considerada en un analisis anterior.

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazara dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

6.302.705(3)b) Interseccion con Caminos Categoria 2

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1
Categoria 2 Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3 Categoria 3

e Decision o Direccion
- Senales Tipo: Convencional.

Se debe incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta categoria 3, y los destinos
correspondientes a la ruta categoria 2 que se accede.
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Tanto para el caso del destino primario en el eje principal (categoria 3), y el destino de la ruta
que se accede (categoria 2), se debe incorporar el rol de la ruta correspondiente.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.

e Seial Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 2 que se ingresa.

e Confirmaciéon
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacién en la ruta categoria 2 a la que se accede cuando no haya
sido considerada en un analisis anterior.

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazara dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

Nota: en el caso de tratarse de un ingreso a una ruta con caracter turistico y/o con flujo de salida
importantes, se dispondran de sefales de preaviso, la cual, dependiendo del caso, podria ser
informativa convencional (verde) o turistica (café).

6.302.705(3)c) Intersecciéon con Caminos Categoria 3

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Categoria 1 Categoria 1 Categoria 1
Categoria 2 Categoria 2 Categoria 2
Categoria 3 Categoria 3

e Decision o Direccion
- Senales Tipo: Convencional.

Se debe incluir el destino de mayor rango dentro de la misma ruta categoria 3, y los destinos
correspondientes a la ruta categoria 3 que se accede.

Tanto para el caso del destino primario en el eje principal (categoria 3), y el destino de la ruta
que se accede (categoria 3), se debe incorporar el rol de la ruta correspondiente.

- Salida a una Via Urbana: en el caso de tratarse de un ingreso directo a una ciudad, si se requiere, se
reemplazara el rol por el nombre de la calle a la cual se esta ingresando.
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e Senal Tipo Flecha
- Senales Tipo: Flecha

Esta sefal se instalara en la bifurcacion de la ruta principal e indicara los destinos: directos y/u
opuestos mas proximos dentro de la ruta categoria 3 que se ingresa.

e Confirmacion
- Senales Tipo: Convencional.

Se instalara 1 sefial de confirmacién en la ruta categoria 3 a la que se accede cuando no haya
sido considerada en un analisis anterior.

Se podran confirmar hasta 3 destinos para ambos casos independientemente.

Esta sefial se emplazara dentro de los 300 m siguientes al cruce. Cuando las condiciones
geomeétricas no permitan esta condicién, se podra ubicar esta sefial a una mayor distancia.

Nota: en el caso de tratarse de un ingreso a una ruta con caracter turistico y/o con flujo de salida
importantes, se dispondran de sefales de preaviso, la cual, dependiendo del caso, podria ser
informativa convencional (verde) o turistica (café).

6.302.706 Senalizacion en Zonas Urbanas

Es bien sabido que la sefalizacion informativa sirve para guiar al usuario a su destino final, de
forma simple, clara e inequivoca. Debido a estas caracteristicas, es que se tiene la percepcion de que debe
ser utilizada solo en caminos que conectan centros poblados. Sin embargo, la interaccion de estas rutas con
centros urbanos, nos obliga a reconocer la necesidad de aplicar este tipo de senalizacién, para:

- Entrar a dichas zonas urbanas, tanto para indicar lugares de importancia (centros comerciales,
estadios), como de necesidad urbana (hospitales, comisarias, municipalidades);

- Indicar el circuito 6ptimo para poder ingresar desde el entorno urbano a caminos que conectan con
otras zona urbanas o pobladas;

- Informar el circuito para ingresar a cada eje estructurante.

6.302.706(1) Ejes Estructurantes

Camino de “Categoria 1” o “Categoria 2" que

unen uno o varios destinos de importancia, y que pasan
directamente por una zona urbana, se le denomina “Ejes Norte de s
Estructurantes”.

La importancia del transito por este tipo de
vias, es que inmediatamente a partir de ellas es posible
ingresar a un lugar o zona de importancia urbana.

Otro distintivo que se le puede dar a este tipo
de vias, es que, entrando a ella desde cualquier punto de
la zona urbana, es posible salir directamente de la ciudad
donde se encuentra. 4 Hniches

En la imagen siguiente se ve el ejemplo de la
ciudad de Antofagasta, que como ejes estructurantes Sur de
posee la Ruta 1 (norte a sur), Ruta 26 (hacia Ruta 5 y I
Calama) y Ruta 28 (hacia la Negra).

Ingresando por el lado sur de Antofagasta, la secuencia
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de caminos es el siguiente:

- Ruta 1 (Sur de Antofagasta)

- Avenida Jaime Guzman Errazuriz
- Avenida Ejército

- Avenida Grecia

- Avenida Balmaceda

- Avenida Edmundo Pérez Zujovic
- Ruta 1 (Norte de Antofagasta)

Es importante de destacar que el eje estructurante lleva siempre por nombre la ruta
correspondiente, que en el ejemplo es la Ruta 1.

6.302.706(2) Destinos Urbanos de Importancia

Toda ciudad tiene destinos internos de importancia, que son necesarios de sefializar. El fin
ultimo, es siempre indicarle claramente al usuario del camino, el circuito que debe tomar para poder llegar a
ellos.

Para lograr estos objetivos, la Municipalidad respectiva debe sefialar cuales son estos destinos.
Como ejemplos de estos destinos de importancia, es posible mencionar:

- Hospitales.

- Municipalidades

- Servicios Publicos (Servicio de Impuestos Internos, Notarias, Registro Civil, etc.)
- Comisarias.

- Centros Comerciales.

- Bencineras.

- Estadios.

- Museos.

- Colegios o jardines infantiles.
- Alojamientos.

- Zonas Turisticas.

6.302.706(3) Zona de Influencia Urbana

Se denomina zona de influencia urbana al area imaginaria
existente alrededor de los ejes estructurantes, y que conlleva a la salida Ruta 1
0 a la incorporacion de estos ejes.

Para la incorporacién al eje estructurante correspondiente
se debe materializar la sefializacion informativa requerida, a lo largo de
todo el circuito de incorporacién, circuito que debe definir cada
Municipalidad.

La imagen siguiente muestra las zonas de influencia de los
Ejes Estructurantes de la pasada urbana de Antofagasta: Ruta 1, Ruta
26 y Ruta 28.

—

Ruta 26

Cabe senalar que los circuitos tanto para salir de cada uno
de los Ejes Estructurantes como ingresar a ellos dentro de la zona de
influencia marcada, deben estar sefializados con las sefiales
informativas correspondientes.

R

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE Ruta 28

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.302.7
Junio 2022

6.302.706(4) Destinos Extra-Urbanos

Los Destinos Extra-Urbanos, se definen Tocopilla
como los destinos de importancia alrededor del centro ) v —

urbano los que deben ser evaluados bajo el mismo Calama
concepto de Jerarquizacion de Destinos explicado en el
Punto N° 2 del Capitulo 1, Definicion del Sistema de
Navegacion. Mejillones

Una vez obtenidos los destinos principales a 7
sefalizar dentro de la zona urbana, se procede a definir el
circuito para llegar a ellos es cada salida. Dicho circuito
debe ser definido por la Municipalidad correspondiente. La Negra

Antofagasta
B

En el ejemplo mostrado, se obtuvieron como
destinos de importancia fuera de la ciudad de
Antofagasta;

- Tocopilla y Mejillones (Ruta 1 norte)

- Calama (Ruta 26)

- La Negra (Ruta 28) Taltal
- Taltal (Ruta 1 sur).

Gooale

6.302.707 Disefo
6.302.707(1) Incorporacion de Rol en las Senales Informativas
Definicion:

Para una mejor interpretacion del sistema de navegacion en la conduccion, se acepta la
inclusién de codigos de identificacion y/o escudo de rutas en sefales informativas de presefializacion y
direccion. Los criterios de inclusién, seran los que se determinen de acuerdo a la categoria de la via a
sefialar basado en este instructivo de sefalizacion. Para el caso de los caminos que no tengan un rol
conocido (S/R), se dejard el espacio vertical para el Rol, en el caso que se requiera para futuras
intervenciones.

Especificaciones Técnicas:
6.302.707(1)a) Forma. Se disefiaran 2 tipos de roles, los que dependeran del tipo de camino:

- Camino de Caracter Nacional o Internacional: se utilizara la sefal de escudo con el niumero de la ruta
inserta en él. Ejemplo: Ruta 1, Ruta 5 y Ruta 9.

- Oftros Caminos: se utilizara un rectangulo con bordes redondeados, el que llevara inscrito el Rol
correspondiente. Ejemplo: Ruta J-60, Ruta A-105, Ruta L-30, etc.

6.302.707(1)b) Color. Su color de fondo dependera de la jerarquia del camino, es decir, si el camino es
Autopista o Autorruta sera de color azul; si el camino es Convencional Pavimentado sera de color verde. Por
ultimo, si el camino es de Ripio, Tierra y Gravilla Estabilizada sera de color blanco. En tanto, la orla y el texto
seran de color blanco a excepcion de los caminos de Ripio, Tierra y Gravilla Estabilizada que sera de color
negro.

La Tabla 6.302.707.A que se presenta a continuacion ejemplifica todas las combinaciones de
colores posibles descritas anteriormente:
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) TABLA 6.302.707.A
COMBINACION DE COLORES EN SENALES INFORMATIVAS

TIPO DE RUTA

Camino Nacional o

. Otros Caminos
Internacional

Autopista o Autorruta

Camino Convencional Pavimentado

Estabilizada

Caminos de Ripio,

Tierra y Gravilla

6.302.707(1)c) Ubicacién

i) Vertical: En general, el rol se dispondra inmediatamente abajo del nombre del destino a una distancia
igual a 60% de la altura de la letra mayuscula inicial. En el caso de las sefales del tipo “salida inmediata
aérea” el rol se dispondra en la parte superior de la placa, junto al pictograma correspondiente.

ii) Horizontal: En general, el rol se dispondra alineado a la izquierda del destino; si existe algun elemento
que interfiera en esa posicion, se debera alinear a la derecha del destino. Bajo este criterio es necesario
privilegiar, siempre que se pueda, la disposicion de escudos y roles en la misma ubicacion respecto a los
nombres de los destinos de cada senal, para mantener la coherencia hacia el conductor.

Para el caso de sefiales aéreas, el rol se dispondra centrado al texto del destino

correspondiente.

- Senal de Direccion Convencional

- Senales Tipo Mapa

Los Vilos

A 2000 m

-

&

.-

Chanarcilio B}
C-423

Talea

=

Copiapo
5]

Valparaiso
g
Casablanca

G-74 G-74
A 200 m
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- Senal Aérea

Los Vilos

Nota: cuando las placas estén compuestas por mas de un panel, estos deben tener la misma altura.

- Senal Aérea de Salida Inmediata

Rio Bueno

|

- Senal Tipo Flecha: Para las sefiales con forma de flecha (Salida Inmediata), el criterio a aplicar, tanto
para el escudo como para el rol, es disponerlo bajo el destino, alineado a la izquierda. Cuando mas de un
destino corresponde a la misma ruta, se debe dejar un solo escudo o rol centrado verticalmente respecto
al alto de la sefal. Para ambos casos la distancia de separacion entre el destino y el escudo o rol es el
60% de la altura de la mayuscula incial:

Algarrobo

Una consideracion especial de este tipo de sefales, es su ubicacién espacial en un cruce o
empalme comun. A continuacion, se presentan tres casos particulares:

[ -

@LJD
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6.302.707(2) Diseno de Roles

Para todos los efectos, las cotas sefialadas en los siguientes diagramas, corresponden a la
altura de la letra mayuscula de la placa, representada con la letra “H”.

6.302.707(2)a) Rol Escudo Ruta

El cddigo inscrito en su interior debe tener una altura correspondiente a “H”, el escudo
propiamente tal debe tener una altura correspondiente al 235% de “H” para el caso de hasta 2 digitos, para
el caso de mas de dos digitos se puede usar letra condensada o un escudo de altura 300% de “H”.

El grosor de la orla, correspondera a 7,5% de “H”.

235% de H

6.302.707(2)b) Rol Rectangular

Los roles rectangulares deben tener una altura correspondiente al 170% de “H” y el cddigo
inscrito en su interior, una altura correspondiente a “H”.

El grosor de la orla, correspondera a 7,5% de “H”.

La separacion horizontal entre la orla y el texto, debe corresponder a 20% de “H”. Respecto de
la vertical el texto debe quedar centrado.

Numero Centrado

H

0.075 H—

il il

0.2H 0.075 H

1.7H

6.302.707(2)c) Nombre de Avenidas o Calles

Se disefiaran sin orla y con una altura de letra mayuscula correspondiente al 75% “H”.

6.302.707(2)d) Icono de Servicios

Se disefiaran con una altura de letra mayuscula correspondiente al 140% de “H”

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.302.8
Junio 2023

6.302.8 SENALIZACION EN TUNELES

En general, la sefializacion relativa a tdneles sera la indicada en los topicos anteriores, la que
debera cumplir ademas con los criterios especificados a continuacion.

En el interior de un tunel, junto con las sefales operacionales, se deberan instalar sefiales
viales para indicar lo siguiente:

- Zonas de estacionamiento de emergencias.
- Estaciones de emergencia: sefiales que indiquen la presencia de teléfonos de emergencia y extintores.

La sefalizacion de emergencia orientada a los peatones, es decir, conductores y pasajeros que
deben abandonar los vehiculos para salir de un tinel, se presentan en el Numeral 6.802.205(3) del Capitulo
6.800 de este Volumen.

Las sefiales e indicaciones se disefiaran y situaran de modo que sean claramente visibles.

El proyectista utilizara las sefales necesarias para destacar claramente la zona de aproximacion
al tinel, dentro de éste y después del final del mismo. Para la sefializacién de un tinel, se tendran en cuenta
las condiciones locales en lo referente al transito, asi como variables climaticas u otras que incidan en la
operacion y seguridad de los vehiculos.

En lo que respecta a la sefializacion variable en tlneles, se debera proceder de acuerdo con lo
indicado en la Seccién 6.304 de este Capitulo.

6.302.9 IMPRESION DIGITAL PARA SENALES VERTICALES
6.302.901 Generalidades

i. Existe una alternativa para la fabricacion del mensaje inserto en las sefiales verticales, el cual
corresponde a la impresion digital de la lamina, mediante el uso de impresoras, tintas y papeles
retrorreflectantes especiales.

ii. Laventaja que otorga este tipo de sistema es la reduccion del factor humano para la elaboracion fisica
del mensaje, lo que se traduce en la eliminacion de los errores en el fijado de las distintas laminas de
colores, que componen la sefial, resultando con esto, sefiales verticales exactamente iguales a como
fueron disefadas.

iii. Solo se aceptaran sefales impresas digitalmente certificadas.

6.302.902 Evaluacion y Control

i. Antes de proceder con la instalacion de este tipo de sefiales, el Contratista debera cumplir con lo
sefialado en Numeral 8.003.9 punto 3 a) y presentar al Inspector Fiscal el documento Descripcion y
Condicionantes de Instalacion emitido por la Direccion de Vialidad para el elemento en particular.

ii. No se aceptaran partes con dafios visibles, en la confeccion de la placa.

ii. La Direccion de Vialidad, representada por el Inspector Fiscal de la Obra, si lo estima necesario, podra
solicitar mayores antecedentes técnicos sobre los materiales, equipos y condiciones de la instalacién.
Todos los documentos requeridos deberan ser entregados en idioma espafiol.

6.302.903 Descripcion y Condicionantes de Instalacién

El proceso de evaluacion contempla en el Numeral 8.003.9 punto 3 a) que el sistema de
sefializacion con impresion digital obtenga el documento de aceptacion formal, denominado Descripcion y
Condicionantes de Instalacion, que permite su instalacion en caminos publicos del pais bajo las condiciones
gue se sefialen. A continuacion, se especifica la documentacién minima a presentar a la Direccion de Vialidad
para su preparacion:

- Presentacién del aplicador.
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- Certificacion del proveedor del producto.

- Detalle de las impresoras utilizadas.

- Detalle de los elementos utilizados en la fabricacion de sefiales (papel y tintas).

- Certificacién de la duracion del producto (cumplimiento de la retrorreflexion).

- Método de identificacion del producto final (sello de agua, cédigo gr, etc.). la informacion a registrar
debe ser como minimo: cédigo de empleo, proveedor, tipo de papel, fecha de instalacion de la sefial
y obra correspondiente.

Se debe verificar que el sistema instalado en terreno tenga la misma calidad de materiales,
dimensiones y caracteristicas de instalacion que el prototipo ensayado. Si éste cumple, debera entregar un
Informe de Conformidad (IC), cuya documentacién minima debe garantizar:

* Retrorreflectancia
¢ Colorimetria
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SECCION 6.303 SENALIZACION DE TRANSITO HORIZONTAL (DEMARCACION)

6.303.1 ANTECEDENTES GENERALES

En esta Seccion se abordan los conceptos involucrados en la sefializacion horizontal de
transito, la que corresponde a demarcaciones tipo lineas, simbolos, letras u otras, que incluyen las tachas
retrorreflectantes, con la finalidad de informar, prevenir y regular el transito. Estos conceptos seran
aplicados de acuerdo con la normativa legal vigente.

Lo que se indica constituye un estandar minimo aceptable, pudiendo aumentarse atendiendo a
las particularidades que la via pudiere presentar.

Considerando que la sefalizaciéon horizontal se ubica sobre la calzada, presenta la ventaja,
frente a otros tipos de sefales, de transmitir su mensaje al conductor sin que éste distraiga su atencion de la
pista en que circula. Desde este punto de vista, lograr una mejor sefializacién horizontal constituye un
objetivo prioritario de seguridad vial. No obstante, como desventaja, su visibilidad se ve afectada por
variables ambientales, tales como nieve, lluvia, polvo, alto transito y otros. Por lo tanto, debe considerarse
siempre asociada a la sefalizacion vertical.

Por otro lado, un requisito importante al momento de decidir el material a emplear en la
demarcacién, sera su duracion y funcionalidad en condiciones climaticas adversas. Esta condicion
dependera de las siguientes variables:

- caracteristicas del material;

- el tipo de sustrato sobre el cual se aplica;

- tipo y cantidad de transito;

- climay condiciones ambientales en el entorno a la via.

Las indicaciones que se entregan a continuacion tienen por objeto que los materiales a utilizar
en las demarcaciones presenten caracteristicas basicas que aseguren su duracion y visibilidad, tanto diurna
como nocturna, en las condiciones climaticas predominantes de la zona de emplazamiento.

Todas las vias pavimentadas deberan contar con sefializacion horizontal, la que debera cumplir
una funcién complementaria y/o de apoyo a la senalizacién vertical, pudiendo o no coincidir en cuanto a
ubicacion, simbologia y/o mensaje.

6.303.2 CLASIFICACION DE SENALES HORIZONTALES

Existen varias clasificaciones de las demarcaciones, atendiendo a su funcion, forma,
caracteristicas, materiales y otros aspectos tales como por ejemplo:

a) Segun su altura

b) Segun su forma

c) Segun su funcién

d) Segun certificaciéon por desempefio
e) Segun su modo constructivo

6.303.201 Clasificacion Segun Altura
La sefalizacion horizontal, en funcién de su altura, podra ser de alguno de los siguientes tipos:
- Planas: son las de hasta 6 mm de altura.
- Elevadas: son las de mas de 6 mm y hasta 21 mm de altura, utilizadas para complementar a las
primeras. Una demarcacién elevada aumenta su visibilidad, especialmente, al ser iluminada por la

luz proveniente de los focos de los vehiculos, aun en condiciones de lluvia, situacion en la que,
mayoritariamente, la demarcacioén plana pierde eficacia.
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6.303.202 Clasificaciéon Segin Forma
La demarcacion plana se clasifica en los siguientes tres grupos tipo genéricos segun su forma:

- Lineas

- Simbolos

- Leyendas

- Otras demarcaciones

Las lineas, continuas, discontinuas o mixtas, se clasifican en los siguientes dos sub grupos:

- Lineas longitudinales
- Lineas transversales

6.303.202(1) Lineas Longitudinales

Se emplean para delimitar pistas, calzadas, zonas con y sin prohibicion de adelantamiento,
zonas con prohibicién de estacionar y para delimitar pistas de uso exclusivo para determinados tipos de
vehiculos. Este tipo de lineas se utiliza para delinear sub ejes longitudinales principales de la calzada de
una via, considerando:

- Lineas de eje

- Lineas de pistas

- Lineas de borde de calzada

- Lineas de prohibicién de estacionamiento

- Lineas de transicion (reduccion o ampliacion de pistas)
6.303.202(2) Lineas Transversales

Se emplean fundamentalmente en cruces, para delimitar lineas de detencién de los vehiculos
motorizados, y para demarcar sendas destinadas al transito de paso de peatones o ciclistas, teniéndose los
siguientes dos sub grupos genéricos:

- Lineas de detencion
- Lineas de sendas

Ambas pueden ser continuas o discontinuas.

6.303.202(2)a) Lineas de detencién. Consideran:

- Linea de detencién cruce de prioridad estatica CEDA EL PASO

- Linea de detencidn cruce de prioridad estatica PARE

- Linea de detencion cruce de prioridad variable semaforizado
6.303.202(2)b) Lineas de sendas. Consideran:

- Lineas de sendas cruce peatonal tipo cebra

- Lineas de sendas cruce peatonal semaforizado.

- Lineas de sendas cruce ciclistas para ciclovias o ciclobandas.

6.303.202(3) Simbolos y Leyendas

Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario, como para regular la circulacion. Este tipo de
demarcacion se subdivide en los siguientes grupos tipos genéricos:

- Simbolos
- Leyendas
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6.303.202(4) Composiciones

Existen otras demarcaciones que no es posible clasificar dentro de las agrupaciones anteriores,
ya que ninguno de sus componentes (longitudinales, transversales o simbdlicos) predomina por sobre los
otros. Este tipo de demarcacion se agrupa bajo la denominacion:

- Composiciones (lineas, simbolos y leyendas).
6.303.203 Clasificacion segun Funcion
Segun su funcién, las demarcaciones se pueden clasificar en los siguientes tipos:

Tipo 1: Demarcaciones convencionales, cuyas superficies son generalmente lisas y no tienen
caracteristicas retrorreflectantes especiales para la conduccién durante la noche o bajo lluvia.

Tipo 2: Demarcaciones con resaltes, texturas, configuraciones opticas especiales, apropiadas para
condiciones de lluvia o como elementos de alerta para el conductor. Atendiendo a su
conformacion, se distinguen los siguientes subtipos:

Tipo 2.a. No estructuradas: generalmente presentan esferas de mayor tamafo o con un indice
de refraccion mayor.

Tipo 2.b. Estructuradas: consisten en aplicaciones con relieves o estructuras gruesas que
sobresalen de la capa de agua que forma la lluvia sobre el pavimento. Se pueden aplicar con o
sin refuerzo de capa de fondo. Existe una variedad de tipos y formas entre las que se pueden
destacar la demarcacion multipunto, demarcacion con resalte, perfiladas, gotelé, etc.)

Tipo 2.c. Incrustadas: se aplican bajo relieve, sobre una franja fresada en el pavimento, con el
propésito de protegerlas de las operaciones de despeje de nieve.

Tipo 3: Demarcaciones y/o recubrimientos especiales: material que, aplicado sobre el pavimento, le
agrega cualidades especiales de pigmentacion y adherencia, pudiendo ser reflectantes o no;
estan destinadas a mejorar la percepcién por parte del usuario de areas especiales, mejorar
contraste de pasos peatonales, islas o pistas exclusivas.

6.303.204 Clasificaciéon Segun Certificacion de Desempeiio
En funcion del cumplimiento de requisitos de desempefio se clasifican en:

- Demarcaciones Certificadas.
- Demarcaciones Convencionales.

6.303.204(1) Demarcaciones Certificadas

Se entendera que un sistema de demarcacion es certificado si acredita el cumplimiento de una
norma de ensayo de durabilidad, nacional o extranjera aceptada previamente por la Direccién de Vialidad, y
para su control receptivo, presenta un informe de conformidad de acuerdo a lo sefialado en este numeral y
en el Topico 8.003.9 punto 3.

Dentro de las normas extranjeras factibles de aplicar, se pueden mencionar las siguientes
Normas Europeas:

a) Norma Europea EN-1436, Materiales para Sefalizacion Vial Horizontal. Comportamiento de
las Marcas Viales Aplicadas sobre la Calzada.

b) Norma Europea EN 13197, Simuladores de Desgaste.

c) Norma Europea EN 1824, Pruebas de Campo.

d) Norma Europea EN-1790. Materiales para Sefializacion Vial Horizontal. Marcas Viales
Prefabricadas.

MOP-DGOP-DIRECCION DE VIALIDAD-CHILE

EDICION 2025



VOLUMEN N° 6 MANUAL DE CARRETERAS
Seguridad Vial 6.303.2
Junio 2022

Se podréa aceptar demarcaciones certificadas segun otras normas nacionales o internacionales,
equivalentes a las anteriores, siempre que sean previamente reconocidas por la Direccion de Vialidad

Las demarcaciones certificadas podran utilizar distintos materiales, formulaciones,
dosificaciones y procedimientos de aplicacion; sin embargo, una vez terminada su aplicacién, deberan
cumplir los requisitos de disefio establecidos en el Tépico 6.303.3, con el Capitulo N°3 de Manual de
Senalizacién de Transito de MINTRATEL vy los requisitos funcionales de desempefio del Numeral 6.303.301
Visibilidad Nocturna (Retrorreflectancia), Numeral 6.303.302 Visibilidad Diurna (Color), Numeral 6.303.303
Visibilidad Diurna (Contraste con el Pavimento) y Numeral 6.303.304 Resistencia al Deslizamiento (Péndulo
de Friccidn)

6.303.204(1)a) Evaluacion, Control y Aceptacion de un Sistema de Demarcacion Certificado

Antes de proceder con la aplicacién y/o instalacion de la demarcacion, el Contratista debera
cumplir con lo sefalado en Numeral 8.003.9 punto 3 a) y presentar al Inspector Fiscal el documento
Descripcién y Condicionantes de Instalacion emitido por la Direccion de Vialidad para el elemento certificado
a instalar, cuyo procedimiento esta descrito en el numeral 6.303.204(1) b). Posteriormente, al momento de
comenzar con su aplicacion y/o instalacion, debe respetar las indicaciones sefialadas en el numeral 8.003.9
punto 3 b) y lo pertinente sefialado en los numerales 8.003.9 punto 3 c), 6.303.204(1) c) y 6.303.204(1) d),
para su aceptacion por parte de la Inspeccién Fiscal.

Durante el proceso de instalacion del sistema de demarcacion certificado, se debera verificar el
cumplimiento en terreno de las condiciones y especificaciones de instalacion del fabricante, por medio de un
organismo independiente, acreditado en el area de inspecciones y seguridad vial y que previo analisis de
dicha informacién, la Direccién de Vialidad, a través del Departamento de Seguridad Vial, podra aceptar,
pudiendo incorporar precauciones Yy restricciones que estime necesarias.

- En el caso de empresa certificadora, los profesionales que participaran en las actividades de
certificacion de la conformidad, deberan contar con una experiencia minima de cinco afios en obras de
seguridad vial y formar parte del equipo con que la empresa certificadora debera estar inscrita en el
Registro de Consultores del Ministerio de Obras Publicas, en el area de Inspecciones en la
especialidad 7.10 Seguridad Vial o area Ingenieria Civil en la especialidad 4.10 Seguridad Vial,
categorias: Primera Superior, Primera o Segunda.

- Para el caso de personas naturales deberan ser aprobados por la Direccion de Vialidad y presentar
inscripcion en Registro de Consultores del Ministerio de Obras Publicas, en el area de Inspecciones en
la especialidad 7.10 Seguridad Vial o area Ingenieria Civil en la especialidad 4.10 Seguridad Vial, en
tercera categoria, demostrar estudios certificados en el tema y una experiencia minima de diez afos en
obras de seguridad vial.

Una vez aplicada y/o instalada la demarcacion, para su aceptacion y pago, el Contratista
debera presentar a la Inspeccion Fiscal el Informe de Conformidad del organismo certificador, realizado
segun Numeral 8.003.9 punto 3 c), con toda la documentacién descrita en el numeral 6.303.204(1) c),
basado en las especificaciones técnicas sefialadas por el fabricante del prototipo ensayado, que avala a la
Direccion de Vialidad que lo instalado en terreno tiene las mismas caracteristicas de calidad de materiales,
dimensiones, geometria y caracteristicas de instalacién del prototipo ensayado.

Independientemente de esta certificacion, no se aceptaran partes con dafos visibles, ni en los
extremos, ni en las uniones o cualquier dafio que comprometa la estabilidad, durabilidad y efectivo
funcionamiento de la demacracion.

La Direccion de Vialidad, representada por el Inspector Fiscal de la Obra, si lo estima
necesario, podra solicitar mayores antecedentes técnicos sobre los materiales, equipos y condiciones de la
aplicacion. Todos los documentos requeridos deberan ser entregados en idioma espafiol.

6.303.204(1)b) Evaluacion Inicial de un Sistema de Demarcacion Certificado
El proceso de evaluacion contempla en el Numeral 8.003.9 punto 3 a) que el sistema de

demarcacién certificado obtenga un documento de aceptacion formal, denominado Descripcion y
Condicionantes de Instalacion, que permite su instalacién en caminos publicos del pais bajo las condiciones
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que se sefialen. A continuaciéon, se especifica la documentacion minima a presentar a la Direccién de
Vialidad para su preparacion:

- Presentacion del Sistema de Demarcacion.

- Planos legibles del sistema y sus componentes:
- Detalles del sistema.
- Tolerancias.
- Especificacion de cada componente
- Condiciones de durabilidad

- De los materiales y sus componentes:

- Declaracion de conformidad del fabricante donde se identifique el tipo de productos que se
utilizara para la demarcacion, las normas de referencia que cumplen los mismos, los métodos
de ensayo, aplicados en los procedimientos de certificacion, las dosificaciones y métodos de
aplicacién recomendaos por la fabrica.

Certificacion del proceso de fabricacion de los materiales. Empresa certificada bajo ISO debera
presentar sus certificados vigentes

Sistema de trazabilidad de los lotes y envases de los materiales, emitido por el fabricante,
identificando producto y fechas de fabricacion.

Acceso del mandante a consultar con cargo al proveedor, los certificados en linea de los
laboratorios, organismos certificadores y fabricante.

Identificacion de la maquinaria de aplicacion y operarios acreditados que ejecutaran la
demarcacion.

- Ficha técnica del sistema:
- Especificaciones y recomendaciones de seguridad para su manipulacion y almacenaje,
- Cdbdigos de identificacion de los lotes de fabricacion de los diversos componentes y de los
envases originales utilizados por la fabrica.

- Manual de aplicacién y/o instalacién en espafiol:

- Ficha técnica de aplicacion, emitida por la empresa fabricante, donde se establezca, en forma
clara y precisa, procedimientos y condiciones climaticas u otras requeridas para una correcta
aplicacion.

- Especificaciones de equipos y/o maquinaria para la aplicacion y/o instalacion

- Planos de montaje y/o sistema de aplicacion

- Tolerancias.

- Requerimientos de la calzada para su aplicacion y/o instalacion.

- Requerimientos para la reparacién, inspeccién y mantenimiento.

- Declaracién CE de Conformidad (solo si corresponde).

- Certificado de Constancia de Prestaciones. Certificado CE, Certificado de acreditacion de las pruebas
requeridas en las normas, otorgado al sistema y a la misma empresa fabricante que esta
garantizando la demarcacion certificada,

- Informe completo del ensayo para las demarcaciones ensayadas, norma sobre la cual se ensayo, en
original o copia legalizada y validada, tanto en el pais de origen (opcional) como en Chile.

- Video de los ensayos.
6.303.204(1)c) Informe de Conformidad para un Sistema de Demarcacién Certificado

El Informe de Conformidad para un sistema de demarcacion certificado instalado, debera ser
emitido por el organismo certificador con al menos los siguientes antecedentes:

- El Documento Descripcion y Condicionantes de Instalacion.

- Especificaciones técnicas y manuales de aplicacion traducidos al espafiol, entregadas por el
Fabricante de las pinturas certificadas y/o elementos preformados utilizados para la Instalaciéon y/o
aplicacion.
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- Lista de piezas, partes, herramientas y equipos requeridos para el adecuado montaje o aplicacion del
preformado o pintura certificada.

- Lista de chequeo efectuado por el organismo certificador para verificar el cumplimiento, en terreno, de
las condiciones y especificaciones del Fabricante.

- Certificaciones de los instaladores de la demarcacion certificada, si corresponde.

- Para la demarcacion instalada, Certificado de Acreditacion de las pruebas requeridas en las normas,
otorgado a la misma empresa fabricante que esta garantizando la demarcacion certificada, ademas del
informe completo de la prueba para las demarcaciones ensayadas, norma sobre la cual se ensayo, en
original o copia legalizada y validada, tanto en el pais de origen (opcional) como en Chile.

- Certificado de calidad de cada uno de los materiales involucrados en la demarcacion certificada,
garantizando que se cumple estrictamente con las especificaciones del prototipo ensayado, segun lo
indicado en el informe de la prueba.

- Certificacion del sistema de seguimiento de productos, desde el pais de origen hasta las dependencias
que establezca el Inspector Fiscal para el acopio de materiales, piezas y partes de la demarcacion
certificada. Para el caso de pinturas con trazabilidad garantizada, se debe incluir el detalle de los
procedimientos de control y verificacion a lo largo del proceso de entrega y transporte de los elementos
de origen certificado.

- En lo que respecta a calidad de materiales, no se aceptara homologacion con calidades nacionales o
equivalentes, sino que se revisara estrictamente el cumplimiento sobre la base de la normativa
especificada para el prototipo ensayado y que se entrega en el informe de la prueba.

Para la aceptacion del informe de conformidad de la demarcacion certificada, el Inspector Fiscal
debera solicitar la aprobacion formal por parte de la unidad especializada de la Direccién de Vialidad.

6.303.204(1)d) Verificacién de Conformidad para un Sistema de Demarcacién Certificado

La verificacion de la conformidad es un proceso que se realiza antes, durante y después de la
aplicacién y/o instalacion de sistema de demarcacion. Antes de la aplicacion se deben realizar las actividades
sefialadas en Topico 8.003.9 punto 3 a). Durante la aplicacion y/o instalacion se debe cumplir con lo sefialado
en Tépico 8.003.9 punto 3 b). Una vez concluida la aplicacién y/o instalacion del sistema de demarcacién
certificado, la verificacion de la conformidad, contempla realizar muestreos aleatorios no destructivos de
acuerdo al Tépico 8.003.9 punto 3 c) de tal forma de verificar el desempefio del sistema instalado en terreno.
Todo este proceso debe quedar documentado en el informe de conformidad.

6.303.204(1)e) Registro Nacional de Demarcaciones Certificadas.
Ver Tépico 6.003.9
6.303.204(2) Demarcaciones Convencionales

Son demarcaciones convencionales las que no se hayan sometido a las especificaciones del
Numeral 6.303.204(1). Deben cumplir con los requisitos de disefio establecidos en el Capitulo N°3 de Manual
de Sefalizacion de Transito de MINTRATEL, lo indicado en el Toépico 6.303.5 y los requisitos funcionales de
desempefio del Numeral 6.303.301 Visibilidad Nocturna (Retorreflectancia), Numeral 6.303.302 Visibilidad
Diurna (Color), Numeral 6.303.303 Visibilidad Diurna (Contraste con el Pavimento) y Numeral 6.303.304
Resistencia al Deslizamiento (Péndulo de Friccién)

6.303.205 Clasificaciéon segun Modo Constructivo
Esta clasificacion considera:
- Demarcacion en sitio: son las que se configuran directamente sobre la via.
- Demarcacion prefabricada: es toda marca vial de material de sefializacion horizontal obtenida en

fabrica, en forma de lamina o cinta, capaz de ser aplicada mediante el empleo de adhesivos, presion o
calor, tanto para su uso temporal como permanente.
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6.303.3 REQUISITOS DE DESEMPENO PARA LAS DEMARCACIONES
Los requisitos de desempefio, tanto para las demarcaciones certificadas como para las
demarcaciones convencionales dicen relacion con lo siguiente:

- Visibilidad nocturna, incluyendo condiciones para el desempefio bajo agua y condiciones minimas de
reposicion;

- Visibilidad diurna, y

- Resistencia al deslizamiento.

6.303.301 Visibilidad Nocturna (Retrorreflectancia)

6.303.301(1) Demarcaciones Planas

Las demarcaciones deberan ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicion
climatica. Por ello, se confeccionan con materiales apropiados, como pinturas, que junto a microesferas de
vidrio, y segun necesidad, elementos 6pticos con retrorreflectancia bajo lluvia, aseguran la visibilidad.

Las microesferas y elementos 6pticos especiales son visibles en la noche al ser iluminadas por
las luces de los vehiculos, ya que una parte significativa de la luz que reflejan retorna hacia la fuente
luminosa [véase el Numeral 6.303.501(5)].

Las demarcaciones deberan cumplir con las condiciones de visibilidad diurna y nocturna, y
resistencia al deslizamiento indicados en la Tabla 6.303.301.A. Las demarcaciones con desempefio bajo
lluvia deberan cumplir adicionalmente los requisitos minimos de visibilidad nocturna indicados en la Tabla
6.303.301.B.

TABLA 6.303.301.A
REQUISITOS DE DESEMPENO PARA LAS DEMARCACIONES

METODO
ENSAYE REQUISITO VALOR ESPECIFICADO ENSAYE
Nivel minimo de Dia: 1 a 30
- Retrorreflectancia ) Dia: 31 al 180 | Dia: 181 a 360
Visibilidad (RL) Valor Valor Valor
Noc(t*l)]rna mcd * (lX)-1 * m-2 (bLaar:]f:ZI”EaZ)OO (blanca) 21 50 (blanca) 2100 860217
Geometria de Medicion ~120 (amarilla) >90 | (amarilla) >70
(1,24 - 2,29) -
Coordenadas Cromaticas .
de Color Diagrama CIE Segun Tabla 6.303.302.A 8.602.16
Visibilidad Factor de Luminancia (blanca) § > 0,40 8.602.8
Diurna B) (amarilla) B > 0,20 o
Relacion de Contraste Rc>17 8.602.16
(Re)
Resistencia al | Coeficiente de Fricciéon
Deslizamiento | Péndulo Britanico 20,45 8.502.16

Nota (*): En el caso de pavimentos con textura abierta (doble tratamiento, pavimentos Drenantes, etc.); se podra aumentar las
dosificaciones, hacer una doble aplicacién de material, o utilizar un método alternativo que permita obtener los estandares de

(Ru) Indicados en la Tabla precedente, ello con la autorizacion previa de la |.F.
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TABLA 6.303.301.B
REQUISITOS MINIMOS DE VISIBILIDAD NOCTURNA
PARA DEMARCACIONES CON
DESEMPENO EN CONDICIONES DE LLUVIA
ENSAYE REQUISITO VALOR ESPECIFICADO METODO
Nivel Minimo de
Visibilidad Retrorreflectancia Dia 1 al 30 Dia 31 al 180 Dia 181 al 360
Nocturna con (RL) Norma ASTM
Desempeifio bajo mcd*(lx)'1 *m? Blanca > 75 Blanca > 50 Blanca > 35 2176
lluvia Geometria Medicion | Amarilla> 50 Amarilla> 35 Amarilla> 25
(1,24-2,29)

Nota.- Las demarcaciones con desempeiio en condiciones de lluvia deben cumplir también los requisitos con desempefo en
seco, vale decir, los requisitos establecidos en la Tabla 6.303.301.A.

Los valores minimos de retrorreflectancia que se deberan cumplir para que sea repintado,
corresponderan a los indicados en la Tabla 6.303.301.C.

) TABLA 6.303.301.C .
VALORES MINIMOS DE RETRORREFLECTANCIA PARA REPOSICION DE LAS DEMARCACIONES

Angulos Colores

Blanco Amarillo
100 70

Observacion

lluminacién
2.29°

1.24°

6.303.301(2) Demarcaciones Elevadas (Tachas)

La superficie retrorreflectante de demarcaciones elevadas (tachas) debe ser de al menos 10
cm?. Si el elemento retrorreflectante pierde parte de su superficie, no alcanzando el minimo sefialado, se

debera retirar e instalar uno nuevo.
Los valores minimos iniciales de retrorreflexion seran los indicados en la Tabla 6.303.301.D y
se mediran segun el Método 8.602.20.

TABLA 6.303.301.D
COEFICIENTE DE INTENSIDAD LUMINOSA RETRORREFLEJADA EN TACHAS (Rv)
(VALORES MIMIMOS INICIALES)

Angulo de Entrada Angulo de Minimo Valor Ri[mcd*(Ix)"]
(B2) Obsgz’e’zmon Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul
0° 0,2° 279 167 70 93 26
+ 20° - 20° 0,2° 112 67 28 37 10

Los angulos de entrada y observacion a que se refiere la Tabla anterior, son representados en la
Figura 6.303.301.A.
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) FIGURA 6.303.301.A ]
ANGULO DE ENTRADA B1 Y ANGULO DE ROTACION E

o - Angulo de Observacidn en Grados
i1 - Angulo de lluminacion en Grados

Tacha

3, : Angulo de Entrada en Grados

6.303.302 Visibilidad Diurna (Color)
6.303.302(1) Demarcaciones Planas

Las demarcaciones planas son en general blancas y excepcionalmente amarillas, para
sefalizar areas especiales, como pistas “sélo buses” o donde esta prohibido estacionar. No obstante, en
zonas geograficas donde las condiciones climaticas son extremas, debido a la nieve, se podra utilizar el
color amarillo como demarcaciéon habitual del pavimento. El color esta definido por las coordenadas
cromaticas del Sistema Normalizado CIE 1931, segun Figura 6.302.302.A, debiendo cumplir lo indicado en
la Tabla 6.303.302.A.

TABLA 6.303.302.A
COORDENADAS CROMATICAS DEMARCACIONES PLANAS

Color X Y X Y X Y X Y
Blanco 0.355 0.355 0.305 0.305 0.285 0.325 0.335 0.375
Amarillo 0.443 0.399 0.545 0.455 0.465 0.535 0.389 0.431
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6.303.302(2) Demarcaciones Elevadas

Las tachas deberan cumplir con lo dispuesto en el Numeral 6.303.404(6). Respecto del color,
deberan cumplir lo establecido en la Tabla 6.303.302.B y la Figura 6.303.302.A.

FIGURA 6.303.302.A .
DIAGRAMA CROMATICO PARA DEMARCACION ELEVADA
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Fuente: ASTM D4280 Standard Specification for

Extended Life Type, Nonplowable, Raised
Retroreflective Pavement Markers

TABLA 6.303.302.B )
COORDENADAS CROMATICAS PARA DEMARCACION ELEVADA

Color Blanco Amarillo Rojo Verde Azul

Punto X Y X Y X Y X Y X Y
1 0,310 0,348 0,545 0,424 0,650 | 0,330 | 0,009 | 0,733 | 0,039 | 0,320
2 0,453 0,440 0,559 0,439 0,668 | 0,330 | 0,288 | 0,520 | 0.160 | 0,320
3 0,500 0,440 0,609 0,390 0,734 | 0,265 | 0,209 | 0,395 | 0,160 | 0,240
4 0,500 0,380 0,597 0,390 0,721 | 0,259 | 0,012 | 0,494 | 0,183 | 0,218
5 0,440 0,380 - - - - - - 0,088 | 0,142
6 0,310 0,283 - - - - - -
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6.303.303 Visibilidad Diurna (Contraste con el Pavimento)

Para la adecuada visibilidad diurna de una demarcacion plana, se requiere que ésta se
destaque de la superficie de la via, para lo cual, se define una relacién de contraste minima entre la
demarcacion y el pavimento. Con frecuencia el color original del pavimento tiende a cambiar con el tiempo,
por el desgaste de la superficie y en el caso de pavimentos de asfalto, por el envejecimiento del ligante. De
hecho, los pavimentos de mezcla asfaltica tienden, con el tiempo, a cambiar de color negro a gris.

La relacion de contraste minima Rc es 1,7,
Siendo:
Rc = (Bdemarcacic’)n - Bpavimento)/ Bpavimento
Donde R corresponde al factor de luminancia. Este factor, se determinara mediante equipos
especiales (espectrofotémetro, integrador, colorimetro triestimulo, prensa mecanica para polvo), para

efectuar el procedimiento segun lo establecido en el Tépico 8.602.8.

Los valores minimos correspondientes al factor de luminancia para la pintura de demarcacion
son:

Pintura blanca i =0,40
Pintura amarilla 3 =0,20

Para lograr el contraste entre la demarcacién y el pavimento, existe la alternativa de aplicar un
color negro como fondo de la demarcacion, el cual debera exceder el ancho de la demarcacién en al menos
5 cm. en todas las direcciones. En el caso de pavimentos de hormigdn nuevos, debe considerarse la
aplicacién de un borde de contraste de color negro, a no ser que se demuestre que se cumple la relacién de
contraste Rc.

6.303.304 Resistencia al Deslizamiento (Péndulo de Friccion)

Al igual que la capa de rodadura, la demarcacion plana debe presentar una resistencia al
deslizamiento suficiente para que los vehiculos circulen sobre ella sin riesgo. Esta condicién esta
directamente relacionada con su coeficiente de rozamiento, ya que la resistencia al deslizamiento es el
producto de ese coeficiente por la fuerza normal que ejerce el vehiculo al pasar sobre la demarcacion.

Considerando lo anterior, el coeficiente de resistencia al deslizamiento de las demarcaciones
planas debe ser mayor o igual que 0,45, medido con el Péndulo Britanico (TRRL), segun el Método
8.502.16.

6.303.4 CARACTERISTICAS DE DISENO DEMARCACION PLANA Y ELEVADA
6.303.401 Lineas

6.303.401(1) Lineas Longitudinales

6.303.401(1)a) Lineas de Eje

i) Lineas Continuas

El eje de una via de calzada bidireccional, estara delimitado por una linea continua doble en los
sectores en que no se permite el transito vehicular sobre la o las pistas opuestas, ya sea por que no se

tienen las condiciones para permitir el adelantamiento o bien se requiere canalizar el flujo vehicular.

En calzadas de vias urbanas de anchos menor a 6 m. y velocidad maximas permitida iguales o
inferiores a 60 km/h., se puede sustituir la linea continua doble por una linea continua simple.
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En vias de 4 o mas pistas, donde el numero de pistas por sentido es el mismo, el eje central
debe estar siempre demarcado con linea central continua doble.

La demarcacion elevada que se utiliza, debe ser de color rojo e instalarse entre las lineas
continuas, manteniendo una distancia uniforme entre ellas, la que puede variar entre 5 y 16 metros en
caminos y 8 a 24 metros en carreteras.

| 110

Caminos y Carreteras | | | | b 15

500 a 1600 Para Caminos
800 a 2400 Para Carreteras

Tachas Roja

MNota: Dimensiones en centimetros

i) Lineas Segmentadas

El eje de una via de calzada bidireccional, estara delimitado por una linea segmentada simple
en los sectores en que se permite el transito vehicular sobre la o las pistas opuestas, ya sea para
adelantamientos, virajes u otra necesidad.

Dependiendo de la categoria de la via en cuestion, este tipo de linea, debera presentar las
siguientes caracteristicas, en cuanto a ancho y longitudes de segmentos y brechas.

arreteras — ] —— i—
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Nota: Dimensiones en centimetros
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iii) Lineas Mixtas

Las lineas mixtas consisten en la delimitacion del eje de la calzada de una via mediante una
linea doble, constituida por una linea continua y otra segmentada. Este tipo de linea tiene la funcion de
prohibir y permitir reglamentariamente maniobras de adelantamiento.

La linea continua se emplea para indicar la prohibicion de adelantar y virar a la izquierda para
el sentido del transito mas préximo a ella, cuando se cumplan las condiciones detalladas para las Zonas de
No Adelantamiento, sin restringir al otro sentido.

En el caso de la demarcacion elevada, esta debe contar con elementos retrorreflectantes rojos
y blancos. Los primeros deben enfrentar al flujo de transito que no pueden adelantar y los segundos, al que
puede hacerlo. El cuerpo de la demarcacion elevada puede ser bicolor, blanco y rojo, solamente blanco o
solamente rojo.

CAMINOS CARRETERAS
300 o0 300 500 450 750 450 750
iy - | S — e — - 1
[ ] [ 15 | 1 [ 15
L1 I | 10
[ | 1 [ ] 4 [ l 11 -.; | 1 1 ] l l 1 | 15
-'er .rj-'::" C d E ! aE a2 d i

Timttuim Biiren /oo Tactues fga ot Siance / Rols Taha Aola

Nota: Dimensiones en centimetros
iv)  Definicion de Lineas de Eje (Disefio de Zonas de No Adelantamiento)

Dado que la maniobra de adelantamiento es la de mayor riesgo al conducir, las zonas de
adelantamiento deben ser definidas cuidadosa y adecuadamente conforme a los criterios especificados a
continuacion.

Las zonas de No Adelantar deben ser establecidas, ademas de los lugares que
especificamente sefala la Ley de Transito, en todos aquellos en los que exista una distancia de visibilidad
de adelantamiento menor a la distancia de adelantamiento minima. Esta ultima distancia, es la necesaria
para que el vehiculo abandone su pista, pase al vehiculo que lo precede y retome su pista en forma segura,
sin afectar la velocidad del vehiculo que esta adelantado, ni la de otro que se desplace en sentido contrario
por la pista utilizada para el adelantamiento.

Con respecto a lo anterior, la Ley de Transito N° 18.290, en su articulo 198/4, sefala los
siguientes sectores de una via en los cuales esta prohibido adelantar (ver capitulo 6.100 de este Volumen):

- Bermas

- Curvas horizontales sin visibilidad

- Puentes bidireccionales

- Pasos a nivel bidireccionales

- Cruces no regulados

- Cima de una cuesta (curvas verticales)
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Tanto por restricciones causadas por elementos asociados a la planta o elevacion o
combinacion de éstos, la determinacion de la zona con adelantamiento prohibido, requiere de la
determinacion de las “Distancias Minimas de Adelantamiento” requeridas en funcién de la Velocidad de
Proyecto Vp del sector, segun lo indicado en Tabla 3.202.3.A. del MC-V3, ademas de la determinacion de
los sectores con visibilidad disponibles iguales y menores que la “Distancia Minimas de Adelantamiento”
correspondiente. Tanto las verificaciones necesarias, como la consideracién de los efectos adicionales
presentes, tales como el inducido por la presencia de pendientes, deben ser estudiados de acuerdo con lo
especificado en el Tépico 3.202.3 Distancia de Adelantamiento del MC-V3.

6.303.401(1)b) Lineas de Pistas

La funcién principal de las lineas de pista es ordenar el transito y posibilitar un uso mas seguro
y eficiente de las vias, especialmente en zonas congestionadas. Estas lineas separan flujos de transito en la
misma direccion, y pueden ser de dos tipos; continuas o segmentadas.

i) Lineas Continuas

Las lineas de pista continuas se utilizan para prohibir reglamentariamente el cambio de pistas
de vehiculos ya sean motorizados y/o biciclos, demarcando el limite de pistas exclusivas de Buses (pistas
SOLO BUSES) y de biciclos (CICLOBANDAS).

Ademas, por razones de seguridad se prohibe reglamentariamente el cambio de pistas en
cruces, disponiéndose lineas de pistas continuas, en cruces controlados por las sefales estaticas “CEDA
EL PASO” o “PARE” y en cruces controlados por sefiales dinamicas “SEMAFOROQ”, en una longitud de 20
metros medidos desde la linea de detencion.

i) Lineas Segmentadas
Las “Lineas de Pistas Segmentadas”, pueden ser de los siguientes dos tipos:

- Lineas Segmentadas Normales (separan dos pistas normales de circulacion).

- Lineas Segmentadas Especiales (separa una pista normal de circulacion de una pista auxiliar). Las
pistas auxiliares, corresponden a Pistas de Cambio de Velocidades (aceleracion y deceleracion), Pistas
de Viraje, Pistas de Salidas Directas, Pistas de Incorporacion, Pistas Lentas, etc.

iii) Lineas Segmentadas Normales

Las “Lineas de Pista Segmentadas Normales” se dispondran en tramos de una via, en donde

se permite reglamentariamente la maniobra de cambio de pista, desde una pista normal de circulaciéon a

otra también de circulacién normal.

Dependiendo de la categoria de la via en cuestion, la relacion entre longitudes de los
segmentos demarcados, brechas de separacion y anchos de segmentos, deberan cumplir con lo indicado

en Tabla 6.303.401.A:

, TABLA 6.303.401.A ,
RELACION DEMARCACION / BRECHA EN LINEAS DE PISTAS

Velocidad Maxima de la Via Patron Relacion Demarcacion
(km/h) (m) Brecha

V = 60 km/h Ancho = 15 cm 8612 1a363ab

V <60 km/h Ancho =12 cm 8 3ab
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De esta forma, para una via con velocidad maxima inferior a 60 km/h, se debe usar un patron
de 8 metros y una relacion 3 a 5, lo que se traduce en lineas de 3 metros demarcados, seguidos de 5
metros sin demarcar.

iv) Lineas Segmentadas Especiales
- Pistas Auxiliares de Incorporacion y/o Egreso

Dependiendo de la categoria de la via en cuestion, este tipo de linea, debera presentar las
siguientes caracteristicas, en cuanto a ancho y longitudes de segmentos y brechas.

FIGURA 6.303.401.A
RELACION DEMARCACION / BRECHA'Y ANCHOS
PISTAS AUXILIARES DE INCORPORACION Y/O EGRESO

100 200 100 200 100

CARRETERAS -
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Nota: Dimensiones en centimetros

Caso Pista de Egreso:

301 x
ot 0%
100 200 [

Nota: Dimensiones en centimetros
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Caso Pista de Incorporacion:

transicion pista de aceleracion

0%
fe—ste—o
100 200

Nota: Dimensiones en centimetros

- Pistas Auxiliares de Transito Lento

Estas lineas tienen la funcidon de separar la pista reservada al transito de determinados
vehiculos. Ademas, separan una eventual pista adicional obligatoria para transito lento, y pueden ser
utilizadas por el resto de la circulacion en ese sentido, a fin de facilitar su desplazamiento. En el tramo en
donde se incorpora la pista especial sera necesario demarcar, en la calzada, flechas rectas que indiquen el
sentido del transito. Los anchos y la relacion entre las longitudes de los segmentos demarcados y las
brechas de separacion deberan cumplir con lo indicado en Tabla 6.303.401.A.

6.303.401(1)c) Lineas de Borde de Calzada

La funcion principal de estas lineas es delimitar el borde o limite transversal de la calzada y el
inicio de la berma, aceras o accesos particulares. Pueden ser de dos tipos: continuas o segmentadas.

i) Lineas Continuas

Estas lineas indican a los conductores, especialmente en condiciones de visibilidad reducida,
dénde se encuentra el borde de la calzada, lo que les permite posicionarse correctamente en ella.

Estas demarcaciones son la Unica orientacién para un conductor cuando es encandilado por un
vehiculo que transita en el sentido contrario; de alli la importancia que presentan en caminos y carreteras
bidireccionales.

En areas urbanas, cuando las caracteristicas geométricas de la via generan condiciones de
riesgo, como por ejemplo, curvas cerradas, variaciones de ancho de calzada o cuando no exista iluminacion
apropiada, estas lineas presentan una gran utilidad para el conductor, por lo que deben ser consideradas en
el disefio.

Estas lineas deberan disponerse en los anchos indicados en la Figura siguiente, en funcién del

tipo de via. En ella se indica también la posicion relativa de las tachas, cuando sean empleadas. Los colores
y la disposicién de las tachas deberan atenerse a lo dispuesto en el Numeral 6.303.404(6).
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Transito
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Nota: Dimensiones en centimetros

i) Lineas Segmentadas

Las lineas segmentadas de borde de calzada deben ser empleadas en lugares de
emplazamiento de accesos particulares y para delimitar ensanchamientos de calzada destinados al
estacionamiento o detencion de vehiculos. La relacion entre las longitudes de los segmentos demarcados y
de las brechas de separacion y anchos deberan cumplir con lo indicado en Figura 6.303.401.A.

6.303.401(1)d) Otras Lineas Longitudinales
i) Lineas de Prohibicion de Estacionamiento

Estas lineas sefalan la prohibicién de estacionamiento permanente a lo largo de un tramo de
via; son continuas, amarillas y se ubican junto al borde de calzada o en la solera en caso de que ésta exista.
Se recomienda utilizarla complementada con la sefal vertical PROHIBIDO ESTACIONAR (RPO-13 6
RPO-14, véase Numeral 6.302.407 de este Volumen). El ancho de esta linea dependera de la velocidad, de
acuerdo con lo siguiente:

- Para velocidad menor o igual que 60 km/h, emplear un ancho minimo de 10 cm.
- Para velocidad entre 70 km/h y 90 km/h, inclusive, usar ancho de 15 cm.
- Para velocidad mayor o igual que 100 km/h, el ancho debe ser de 20 cm.

Este caso se tratara de acuerdo con lo indicado en el numeral 6.303.303(4) a) de este Capitulo.
i) Lineas de Transiciones para Reduccién de Pistas

Cuando el ancho de la calzada se reduce disminuyendo el nimero de pistas disponibles, se
debe demarcar una zona de transicion con lineas de eje y de borde de calzada convergentes, que indiquen

al conductor dicha reduccion.

En la zona de transicion siempre se debe sefalar la prohibicién de adelantar al flujo que circula
en la direccion de la convergencia, demarcando con linea continua el eje mas préximo a dicho flujo.

La demarcacion de la transicion depende también del numero y tipo de pistas que son
eliminadas. Algunas de las situaciones posibles se muestran en la Figura 6.303.401.B.

En la zona de transicion, siempre se debera sefalar la prohibicion de adelantar al flujo que
circula en la direccion de la convergencia, demarcando con linea continua la linea de eje mas proxima a
dicho flujo.
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El largo minimo de la zona de transiciéon queda determinado por las siguientes relaciones:
D = A+ V/1,6 (vias cuya velocidad maxima permitida sea mayor de 60 km/h)

D = A« V4150 (vias cuya velocidad maxima permitida sea igual 0 menor a 60 km/h)

Donde:
D = Longitud de transicién en metros. En todo caso D no debe ser nunca menor a 10 m.
A = Diferencia de ancho de la calzada, entre los extremos de la zona de transicion, en metros.
V = Velocidad maxima permitida en el tramo previo a la transicién (km/h).
d = Distancia entre la sefial de advertencia de peligro y el inicio de la transicién reductiva.
De las expresiones anteriores se obtiene la Tabla 6.303.401.B, siguiente:
~ TABLA6.303.401.B .
LONGITUD MINIMA DE LA ZONA DE TRANSICION (D)
A (m) Velocidad (km/h)™
<40 50 60 70 80 90 100 110 120
0,5 10 10 20 25 25 30 35 35 40
1,0 15 20 40 45 50 60 65 70 75
1,5 20 25 60 70 75 85 95 100 110
2,0 25 35 75 90 100 115 125 135 145
2,5 30 45 95 110 125 145 160 170 180
3,0 35 50 115 135 150 170 190 200 220
3,5 40 60 135 155 175 200 220 240 260

*) Los valores se han aproximado al multiplo de cinco inmediatamente superior.

Antes de la transicidon se debe instalar una senal de advertencia de peligro, a una distancia
determinada de acuerdo a lo sefalado en el Topico 6.302.5 de este capitulo. Las lineas de pista se deben
interrumpir mas alla de dicha senal, a un cuarto de la distancia que separa a la sefial del inicio de la
transicion.

Dado el riesgo que involucran estas transiciones, es conveniente que las lineas de borde de
calzada en estas zonas sean lo mas anchas posibles, para garantizar su visibilidad en toda circunstancia.
También es conveniente reforzarlas con demarcacién elevada instalada uniformemente, manteniendo una
distancia de 8 m a 12 m entre cada elemento.

FIGURA 6.303.401.B
REDUCCION DE PISTA

L1 L2

| D

s R1_/ \_R2 |
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d D=L1+L2
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Donde el desarrollo geométrico para la zona de transicion debe realizarse considerando los

MOP - DGOP - DIRECCION DE VIALIDAD - CHILE
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o~ —
| 6.00 | 2.53 | 3.47 [36.88 | 50.55 [ 87.43 =] 6.00 | 2.00 | 4.00 [46.86 | 93.72 | 140.58
Il
~ | 650 | 2.74 | 3.76 [38.37]52.61 | 90.98 (L 6.50 | 2.17 | 4.33 | 48.81 | 97.51 | 146.32
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(=)
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6.303.401(2) Lineas Transversales

Estas lineas tienen la funcién de definir puntos de detencién y/o sendas de cruce de peatones y
ciclistas, pueden ser de dos tipos; Lineas de Detencion y Lineas de Cruce.

6.303.401(2)a) Lineas de Detencién

Corresponden a las lineas que indican el lugar, ante el cual, los vehiculos que se aproximan a
un cruce o paso para peatones, deben detenerse. En vias urbanas con velocidades maximas permitidas
iguales o inferiores a 60 km/h, y en caminos, el ancho minimo debe ser de 20 cm. En cambio, cuando se
trate de vias urbanas con velocidades maximas superiores a 60 km/h, y en carreteras, el ancho minimo sera
de 30 cm.

i) Cruce Controlado por Sefial Ceda el Paso

En este caso, la linea de detencion corresponde a una demarcacion transversal conformada
por una linea segmentada doble y constituyendo un complemento a la sefal vertical CEDA EL PASO (RPI-

1).

Las lineas de detencion indican al conductor que enfrenta la seial CEDA EL PASO, el lugar
mas proximo a la interseccién donde el vehiculo debera detenerse, buscando optimizar la visibilidad del
conductor sobre la via prioritaria.

Las lineas de detencién CEDA EL PASO deberan demarcarse siempre, y debera presentar las
siguientes caracteristicas, en cuanto a ancho y longitudes de segmentos y brechas.

FIGURA 6.303.401.C
LINEA DE DETENCION CEDA EL PASO

Nota: Dimensiones en centimetros
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FIGURA 6.303.401.D
SENALIZACION HORIZONTAL EN CRUCE REGULADO SENAL CEDA EL PASO

:

A

Nota: Dimensiones en centimetros
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i) Cruce Controlado por Seiial Pare

La linea de detencion indica al conductor que enfrenta la sefial Pare, el lugar mas préximo a la
interseccion donde el vehiculo debe detenerse. Debe ubicarse donde el conductor tenga buena visibilidad

sobre la via prioritaria para reanudar la marcha con seguridad.

Estas lineas de detencién deben demarcarse siempre, constituyendo una complementacion de
la sefial vertical PARE (RPI-2) y debera presentar las caracteristicas, en cuanto a ancho, mostradas en la

Figura 6.303.401.E siguiente:

FIGURA 6.303.401.E
SENALIZACION HORIZONTAL EN CRUCE REGULADO SENAL PARE
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b

Nota: Dimensiones en centimetros
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iiij Cruce Regulado por Semaforo

La demarcacion transversal de un cruce peatonal regulado por semaforo esta compuesta por
una linea de detencién continua y un paso peatonal.

La linea de detencion indica al conductor que enfrenta la luz roja de un semaforo, el lugar mas
proximo al paso peatonal regulado donde el vehiculo tendra que detenerse. Se debera ubicar a un (1)
metro, de la linea de borde de la senda peatonal.

Estas lineas deben demarcarse siempre, constituyendo una complementacién al sistema de
semaforos y debera presentar las caracteristicas, en cuanto a ancho, mostradas en la Figura 6.303.401.F
siguiente:

FIGURA 6.303.401.F
SENALIZACION HORIZONTAL EN CRUCE PEATONAL REGULADO POR SEMAFORO

1000

Semaforo i—} | | |
[] |En

T

Nota: Dimensiones en centimetros
=
:
==

A = Ancho Minimo Paso Semaforizado: Segun Tabla 6.303.401.C
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6.303.401(3) Lineas de Cruce
6.303.401(3)a) Lineas de Cruce en Paso Peatonal Tipo Cebra

Esta demarcacion se utiliza para delimitar una zona de la calzada donde el peatdon tiene
derecho de paso en forma irrestricta. Dicha zona, como se indica en la Figura 6.303.401.G, se compone de
una linea transversal segmentada, en que cada segmento tiene un ancho de entre 50 cm y 70 cm,

separados por una brecha igual a su ancho y un largo constante de minimo 4,0 m. La banda mas proxima al
borde de la calzada debe ubicarse a unos 50 cm de éste.

La linea de detencion asociada al cruce peatonal indicara al conductor que enfrenta un paso de
cebra, el lugar mas proximo al cruce donde el vehiculo debera detenerse (véase la Figura 6.303.401.H).

FIGURA 6.303.401.G
PASO PEATONAL TIPO CEBRA

a = Brecha

b = Ancho

L =Largo
a=b=50cm.

[

L

40m
(minimo)

Solera

Con la finalidad de advertir a los conductores la proximidad del paso tipo cebra, se emplean,
desde 20 m antes de la linea de detencion, demarcaciones de lineas blancas en zig zag, con la disposicidén
indicada en la Figura 6.304.401.H. Ademas, se emplea la sefal vertical PO-8, PROXIMIDAD DE PASO DE
CEBRA, balizas luminosas u otras sefiales que refuercen el mensaje al conductor.

El proyecto podra contemplar medidas adicionales, expuestas en la Seccion 6.904, que
induzcan al conductor a bajar la velocidad.
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] FIGURA 6.303.401.H
SENALIZACION HORIZONTAL EN PASO PEATONAL TIPO CEBRA

400

o
180 |
X

LINEAS —— - e
ZIG ZAG _.._r . I
—
20 maxima
[N} " .
. T -
| | | | P 50
L...._.i'_ —
s 5O §
100
LINEAS 3 20
TERMIMNALES 2000 minimo minima

Al

4on @ T 2 maximo

Nota: Dimensiones en centimetros

6.303.401(3)b) Lineas para Cruce Peatonal Semaforizado

Esta demarcacion corresponde a las lineas que delimitan el sector de la calzada empleada por
peatones en cruces regulados por semaforo.

La demarcacion esta conformada por dos lineas paralelas de color blanco, cuyo ancho es de
30 cm y 50 cm. En caso que la interseccion presente desalineamientos geométricos, dichas lineas de
demarcacién podran no ser paralelas. No obstante, la linea de detencion debera ubicarse entre 1 m de la
linea transversal mas proxima que delimita la senda de cruce.

El ancho “A” de la senda peatonal serd de 2 m como minimo. Para flujos peatonales mayores
que 500 peatones por hora, el ancho del paso peatonal debera ser aumentado en 0,5 metros por cada 250
peatones por hora, con un maximo de 5 metros (véase la TABLA 6.303.401.C). El flujo peatonal se calculara
como el promedio de las 4 horas de mayor demanda peatonal.

TABLA 6.303.401.C
ANCHO SENDA PEATONAL EN CRUCE SEMAFORIZADO

Flujo Peatonal Ancho Minimo
(peatones/h) (m)
<500 2,0
501 a 750 2,5
751 a 1000 3,0
1001 a 1250 3,5
1251 a 1500 4.0
1501 a 1750 4.5
> 1750 5,0

Fuente: Manual de Sefalizacién de Transito, Capitulo 6. MTT.
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|30
A
|30

Nota: Dimensiones en centimetros

El ancho de la senda es funcién del flujo peatonal, de acuerdo a lo indicado en las Tabla
6.303.401.C, anterior.

6.303.401(3)c) Lineas para Cruce de Ciclovias o Ciclo bandas

Las lineas de cruce de ciclovias o ciclobanda, tienen como funcién demarcar la zona de
atravieso de una pista destinada a ciclistas sobre la calzada. La representacion de esta demarcacion se
indica en el esquema siguiente, donde las dimensiones se entregan en cm. Mayores alternativas de este
tipo de demarcacion, se incluye en el capitulo 6.600.

i H-H H-H B-H B-N
TACHAS /

Nota: Dimensiones en centimetros
6.303.401(4) Resumen de Dimensiones Demarcacion Plana Tipo Linea

Las dimensiones de estas demarcaciones van a depender de su emplazamiento y de la
velocidad maxima permitida en la via donde se emplearan, tal como se indica en la Tabla 6.303.401.D.
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TABLA 6.303.401.D
RESUMEN DIMENSIONES DEMARCACIONES PLANAS TIPO LINEAS
CAMINO CARRETERA
PI:r)cho Patron | Relacion PI:r]cho Patron Relaciéon
Inea Color Inea Color
TIPO DE LINEA (cm) | (cm) D/B (cm) (cm) D/B
Continua Doble 10 N.A. N.A. Blanco 10 N.A. N.A. Blanco
DE EJES Segmentada 12 800 3ab Blanco 15 1200 3ab Blanco
Mixta 10 800 3ab Blanco 10 800 3ab Blanco
Continua Simple 30 N.A. NA. [Amarilo| 30 N.A NA. Amarillo
VL-Buses
Continua Simple 20 | NA | NA  |Blanco | 20 N.A N.A. Blanco
VL-Biciclos
Continua Simple
VL-VL (Ceda el paso) 15 N.A. N.A. Blanco 15 N.A N.A. Blanco
Continua Simple
” VL-VL (Pare) 30 N.A. N.A. Blanco 30 N.A N.A. Blanco
W | DEPISTAS \Slﬁg\r/ie”tada Normal | 4, 800 | 3a5 |[Blanco| 15 | 800061200 |1a363a5| Blanco
3 K
Z
= \Slfgg"e”tada Normal | 5, 200 1a1 | Amarillo| 30 200 1a1 Amarillo
S -Buses
=
5 \S/EQETE’.”tada Normal 5, 100 | 1a1 | Blanco | 50 100 1a1 Blanco
= -Biciclos
S Segmentada Especial | 45 | 350 | 152 | Blanco | 30 500 1a2 | Blanco
Incorporacioén y Egreso
Segmentada  Especial . .
Transito Lento 12 800 3ab Blanco 15 80061200 | 1a363a5| Blanco
Continua 15 N.A. N.A. Blanco 20 N.A. N.A. Blanco
DE BORDE | Segmentada
DE CALZADA | (Accesos Particulares) 15 300 1a2 Blanco 30 500 1a2 Blanco
Segmentadas (Acceso
Estacionamientos) 15 300 1a2 Blanco 30 500 1a2 Blanco
Continua . .
QTRAS Prohibicién Estacionar 10a15 N.A. N.A. Amarillo | 15a 20 N.A. N.A. Amarillo
LINEAS | Continua . 15 N.A. N.A. | Blanco | 20 N.A. N.A. Blanco
Reduccion de Pistas
Cruce Ceda El Paso,| g, 90 2a1 | Blanco | 60 ) 2a1 Blanco
Segmentada Doble
(7] % Cruce Pare,
E DETENCION Continua Simple 30 N.A. N.A. Blanco 30 N.A. N.A. Blanco
Cruce Semaforo
w )
5 Continua Simple 30 N.A. N.A. Blanco 30 N.A. N.A. Blanco
7 Cruce Paso Cebra, |5 . 7 | 59 1a1 | Blanco |50a70 50 1a1 Blanco
<z( Segmentada Simple
P CRUCE |Cruce Semaforizado,| 455 | NyaA | NA. | Blanco | 30 NA. N.A. Blanco
= Continua Doble
Cruce  Ciclovia  of g, 100 | 1a1 | Blanco | 50 100 1a1 Blanco
Ciclobanda
N.A.: No aplica D/B : Relacién entre segmentos y brechas

6.303.401(5) Tolerancias de las Dimensiones de la Demarcacion Plana Tipo Linea

Las tolerancias corresponden a las indicadas en la Tabla 6.303.401.E.

TABLA 6.303.401.E
TOLERANCIAS EN LAS DIMENSIONES DE DEMARCACIONES PLANAS

. L. Tolerancia
Dimension - — —
Bajo valor especificado Sobre valor especificado
Ancho de una linea 3% 10%
Largo de una linea segmentada 5% 5%
Dimension de simbolos y letras 5% 5%
Separacion entre lineas adyacentes 5% 5%
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En términos generales, toda demarcacion recién aplicada debe presentar bordes nitidos,
alineados y sin deformaciones, de modo que sus dimensiones queden claramente definidas. En particular,
cuando se aplique una demarcacién plana sobre otra preexistente, esta Ultima debe quedar completamente
cubierta.

6.303.402 Simbolos y Leyendas

Los simbolos y leyendas se emplean para indicar al conductor maniobras permitidas, regular la
circulacién y advertir sobre peligros. Se incluyen en este tipo de demarcacioén flechas, sefiales como CEDA
EL PASO y PARE y leyendas como LENTO, entre otras.

Atendiendo a su tipo, estas sefiales se clasifican en:

- Flechas
- Leyendas
- Otros simbolos

Debido a que estas sefiales se ubican horizontalmente sobre el pavimento y que por lo tanto el
conductor percibe primero la parte inferior del simbolo, tanto flechas como leyendas deben ser mas alargadas
en el sentido longitudinal que las sefales verticales, para que el conductor las perciba proporcionadas.

La demarcacion de flechas y leyendas es blanca, pudiéndose utilizar colores distintos, tales como
amarillo, negro, etc. para otros simbolos, siempre y cuando dichos colores correspondan a los especificados,
para cada caso, mas adelante en esta seccion.

Estas sefiales deben demarcarse en el centro de cada una de las pistas en que se aplican, con
la excepcion de la flecha de Advertencia Inicio Linea de Eje Central Continua, que se demarca en el costado
izquierdo de las pistas.

Si las condiciones del transito o de la via lo hacen necesario, estas demarcaciones pueden ser
repetidas a lo largo del camino, lo que otorga més oportunidades a los conductores para percibir el mensaje.

6.303.402(1) Flechas

Las flechas demarcadas en el pavimento se utilizan fundamentalmente para indicar y advertir al
conductor, la direccion y sentido que deben seguir los vehiculos que transitan por una pista de circulacion, lo
que contribuye a la seguridad y expedicion del transito.

Segun las maniobras asociadas a ellas se tienen los siguientes tipos de flechas:

- Flecha Recta

- Flecha de Viraje

- Flecha Recta y de Viraje

- Flecha Recta y de Salida

- Flecha de Advertencia Inicio Linea de Eje Central Continua
- Flecha de Incorporacion

- Flecha de Incorporacién a Pistas de Transito Exclusivo

- Flecha de Incorporacién a Pistas de Transito Lento

6.303.402(1)a) Flecha Recta

Esta flecha indica que la pista donde se ubica, esta destinada al transito que continua en linea
recta. En general, se utiliza en aproximaciones a intersecciones, empalmes o enlaces.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcién del tipo de via, este simbolo debe cumplir con
las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.A, siguiente:
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FIGURA 6.303.402.A

FLECHA RECTA
CARRETERAS CAMINOS
50 50
1 1

240

320

12

600

12

800

30

[—
30

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)b) Flecha Viraje

Esta flecha indica que la pista donde se ubica esta destinada al transito que vira en la direccion
y sentido sefialado por la flecha. En general se utiliza en las proximidades de intersecciones y empalmes
para sefialar a los conductores las pistas donde sélo es posible virar. Debe ser reforzada con la leyenda
“SOLO”.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcién del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.B, siguiente:

FIGURA 6.303.402.B
FLECHA DE VIRAJE

CARRETERAS
50 50
— [—
120 150 150 120
60 | - 60
20 [~ 12 120 120 12 — 20
400 400
7 [E— N B -
30 30
800 a 800 a
2000 2000
@ 400 400 @
CAMINOS
50 50
| — | —
8o 100 100 8o
40 [ 1 a0
20 — 12 80 80 12 20
260 260
[— [—
30 30
400 a 400 a
1000 1000
E g ; @ © N N i i ; @ : @

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)c) Flecha Recta y de Viraje

Esta senal indica que la pista donde se ubica, esta destinada tanto al transito que continda en
linea recta como al que vira en la direccion y sentido indicado por la flecha de viraje. Se utiliza en las
proximidades de intersecciones, empalmes y enlaces para advertir a los conductores las maniobras
permitidas en las pistas laterales.

Generalmente, se utilizan flechas de dos puntas; s6lo excepcionalmente, en intersecciones
complejas, la senal puede tener tres puntas.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefaladas en Figura 6.303.402.C, siguiente:

FIGURA 6.303.402.C

FLECHA RECTA Y DE VIRAJE
CARRETERAS CAMINOS
50 50
[ —
160
240
20 [ 12
0 | 60
20 [
— 30
45 12 - 50
— 90 [
0| 130 25
45
0 | 75 L
[ L
L 30
25
210
B [
30
50 50
1
160
240
12 B 20
60 30
B 20
12 ] .5 50 30
20 _| [
| 30 25 130
45
75 ] 30 _
N L
L 30
25
210
L
30

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)d) Flecha Recta y de Salida

Esta flecha se utiliza en autopistas, autovias y vias rurales para indicar donde se puede iniciar
la maniobra de salida utilizando una pista de salida o desaceleraciéon. Se ubica en el centro de la pista
contigua a las mencionadas.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir

con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.D, siguiente:

FIGURA 6.303.402.D
FLECHA RECTA Y DE SALIDA

CARRETERAS CAMINOS

100 50 100

300

210

1200

400 225

250 —

1200

IS
s
[
SLI

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)e) Flecha de Incorporacién

Esta flecha advierte que los vehiculos deben abandonar la pista por la que circulan e
incorporarse a la que apunta la flecha. Se debe utilizar en pistas de aceleracién y otras. Dado el peligro que
advierten, al aplicarla se debe reiterar a lo menos una vez.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.E, siguiente:

FIGURA 6.303.402.E
FLECHA DE INCORPORACION

CARRETERAS CAMINOS

B1

84

100

140 164

2

T8 400

([} s BS

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)f) Flecha de Incorporacién a Pista de Transito Exclusivo

Esta flecha indica a conductores de vehiculos excluidos de circular por pistas de uso exclusivo,
los lugares donde pueden incorporarse a éstas para realizar una maniobra como virar a la derecha.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.F, siguiente:

FIGURA 6.303.402.F
FLECHA DE INCORPORACION A PISTA DE TRANSITO EXCLUSIVO

CAMINOS

50 300 50

12 12 30

60

120

90

60

CARRETERAS
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15 —

[E—
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Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)g) Flecha de Incorporacioén a Pista de Transito Lento

Esta flecha indica a conductores de vehiculos excluidos de circular por pistas de uso exclusivo,
los lugares donde pueden incorporarse a éstas para realizar una maniobra como virar a la derecha. Esta
flecha indica el inicio de una pista destinada a la circulacién de vehiculos lentos. Debe ser reforzada con la
leyenda “VEH LENTO".

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefaladas en Figura 6.303.402.G, siguiente:

FIGURA 6.303.402.G
FLECHA DE INCORPORACION A PISTA DE TRANSITO LENTO

CARRETERAS
B2
100
500 e
100
170 ‘7
124
130 160 . 800 a 2000

1 ]
:| 400
1 —

800 a 2000

v __
:I 400

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(1)h) Flecha de Advertencia Inicio Linea de Eje Central Continua

Esta flecha se utiliza fundamentalmente en vias rurales para indicar la proximidad de una zona
donde se prohibe adelantar, virar a la izquierda o en “U”. Se ubica en el eje central de vias bidireccionales a
lo menos a 100 y a 50 m del inicio de la zona con eje central continuo.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir con
las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402(1) h).A siguiente:

FIGURA 6.303.402(1) h).A
FLECHA DE ADVERTENCIA INICIO LINEA DE EJE CENTRAL CONTINUA

CAMINOS Y CARRETERAS

ZONA DE
NO ADELANTAR

5000

ZONADE 4
PREAVISO 'y

5000

12
115

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(2) Velocidad Maxima

Este simbolo indica la velocidad maxima permitida en la pista en que se ubica. Puede utilizarse
para reforzar la sefal vertical VELOCIDAD MAXIMA (RR-1) o en sitios tales como tuneles o puentes. Su
color es blanco.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.H, siguiente:

FIGURA 6.303.402.H
VELOCIDAD MAXIMA

CARRETERAS CAMINOS

500 16 | 800

A
\ 4

200

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(3) Prohibido Estacionar

Este simbolo indica la prohibiciéon de estacionar en la pista en que se ubica. Su color es blanco.
Cuando el tramo en que se aplica es superior a 15 m, se recomienda reiterarlo.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcién del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.402.1, siguiente:

FIGURA 6.303.402.1
PROHIBIDO ESTACIONAR

CARRETERAS CAMINOS

45

75 62

300 45 480

137

63

45

500 75 800

138

28

75

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(4) Estacionamiento Exclusivo para Personas con Discapacidad

Este simbolo indica que el lugar en que se emplaza puede ser utilizado como estacionamiento
so6lo por vehiculos de personas con discapacidad. Su color es blanco. Su forma corresponde al simbolo que
identifica a estas personas, que junto con sus dimensiones, se indica en la Figura 6.303.402.J.

FIGURA 6.303.402.J
ESTACIONAMIENTO EXCLUSIVO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

160

13 40

{
%
A

[himensiones en centimetros
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6.303.402(5) Cruce de Ferrocarril

Este simbolo se utiliza para advertir a los conductores la proximidad de un cruce ferroviario a
nivel, con o sin barreras. Esta constituido por una X ubicada entre las letras F y C, su color es blanco. Debe
demarcarse en todas las pistas que acceden a un cruce ferroviario, excepto en caminos de tierra o ripio.

En cuanto a las formas y dimensiones, este simbolo debe cumplir con las caracteristicas
sefialadas en Figura 6.303.402.K, siguiente:

FIGURA 6.303.402.K
CRUCE DE FERROCARRIL

CARRETERAS Y CAMINOS
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Nota: Dimensiones en centimetros. Pl-1a puede reemplazarse por PI-1b si corresponde.
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6.303.402(6) Zonas Peatonales

Este simbolo advierte la probable presencia de peatones en la via, puede complementar la
sefial vertical ZONA DE PEATONES (PO-7), segun se indica en el Capitulo 6.300 de este Volumen. Su
color de fondo es amarillo con el simbolo en negro.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefaladas en Figura 6.303.402.L, siguiente:

FIGURA 6.303.402.L
ZONAS PEATONALES

CARRETERAS CAMINOS
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Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(7) Zonas de Escuela

Este simbolo advierte la probable presencia de escolares en la via. Puede complementar la
sefial vertical ZONA DE ESCUELA (PO-9). Su color de fondo es amarillo con el simbolo en negro.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefaladas en Figura 6.303.402.M, siguiente:

FIGURA 6.303.402.M
ZONAS DE ESCUELA

CAMINOS

250

j 430

11&

\/

180

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(8) Proximidad de Resalto

Este simbolo advierte la probable presencia de resalto pavimentados en la via. Complementa
la sefial vertical PROXIMIDAD RESALTO (PG-8a). Su color de fondo es amarillo con el simbolo en negro.

Este simbolo debe cumplir con las caracteristicas de formas y dimensiones sefialadas en

Figura 6.303.402.N.

FIGURA 6.303.402.N

PROXIMIDAD DE RESALTO

CAMINOS

o
21,8—

."II{ \l"-

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.402(9) No Adelantar

Este simbolo establece la prohibicion de efectuar la maniobra de adelantamiento.
Complementa la sefial vertical NO ADELANTAR (RPO-3). Su color de fondo es blanco, orla y franja
diagonal roja y simbolo en negro.

Este simbolo debe cumplir con las caracteristicas de formas y dimensiones sefialadas en
Figura 6.303.402.0.

FIGURA 6.303.402.0
NO ADELANTAR

CARRETERAS CAMINOS

2000

00
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6.303.403 Composiciones

Existen otras demarcaciones que no es posible clasificar dentro de las agrupaciones anteriores,
ya que ninguno de sus componentes (longitudinales, transversales o simbdlicos) predomina por sobre los
otros. Algunas de estos se indican a continuacion:

Demarcacion Vias Segregadas.
Paradas Buses.

Parada de Taxis.

Indicadores de Grifos.

6.303.404 Otras Demarcaciones
6.303.404(1) Achurados

La funcién de los achurados es prevenir a los conductores la proximidad de islas y bandejones
asi como canalizar el flujo vehicular.

Se distinguen dos tipos de achurados; en diagonal y en “V*. Los achurados en diagonales se
emplean en canalizaciones y en islas centrales, cuando los flujos que los enfrentan tienen sentidos
opuestos y en las superficies retranqueadas que se extienden por el costado del separador. En el caso de
los achurados en “V* se emplean para anunciar la presencia de una isla o bandejon, cuando los flujos
vehiculares convergen o divergen. Es conveniente destacar estas superficies con la instalacion de tachas
reflectantes de color amarillo.

FIGURA 6.303.404.A
DEMARCACION TIPO ACHURADO CENTRAL

T

T
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Nota: Dimensiones en centimetros.
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FIGURA 6.303.404.B
DEMARCACION TIPO ACHURADO BIFURCACION DIVERGENTE Y CONVERGENTE

Nota: Dimensiones en centimetros.
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6.303.404(2) Bloqueo de Cruces

Esta sefal indica a los conductores la prohibicion que establece la Ley de quedar detenido
dentro de un cruce por cualquier razon. Se instala en cruces que presentan altos niveles de congestion, con
el propésito de que la detencion del flujo por una via no obstaculice la circulacion de vehiculos por la otra.

Esta demarcacién solo debe aplicarse en intersecciones donde se generen bloqueos producto
de la congestiéon mas alla de ellas, siempre y cuando no existan flujos importantes que viren a la izquierda
desde la via perpendicular, ya que en este caso, la demarcacion no es respetada y la sefalizacion en
general, se desacredita.

Esta demarcacién se construye con lineas diagonales amarillas de 15 cm de ancho, las que se
cruzan dentro de la interseccion. Para dibujarlas se recomienda lo siguiente:

a) Dibujar en el centro de la zona a demarcar dos diagonales que al cruzarse formen un angulo de
aproximadamente 90°.

b) Demarcar lineas paralelas a las diagonales iniciales a intervalos de 1 m.

En cuanto a las formas y dimensiones, en funcion del tipo de via, este simbolo debe cumplir
con las caracteristicas sefialadas en Figura 6.303.404.C.

FIGURA 6.303.404.C
DEMARCACION TIPO BLOQUEO DE CRUCES

B =

_~90%.

N (

A
15/.

Nota: Dimensiones en centimetros.

6.303.404(3) Demarcacion Asociada a Resaltos

Los resaltos estan descritos en el Numeral 6.904.401 de este Volumen. La sefializacion que los
acompana esta dispuesta en las Laminas 4.302.401 y 4.302.402 del MC-V4.

6.303.404(4) Bordes y Bandas Alertadoras

Este tipo de demarcacion se emplea para advertir a los conductores que el vehiculo esta
traspasando la linea de borde de calzada en vias con berma pavimentada o que se esta acercando a
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sectores de riesgo, como cruces, paso cebra, zonas pobladas, etc., lugares donde debe reducir la velocidad
y tomar mayores precauciones.

6.303.404(4)a) Borde Alertador

El borde alertador consiste en una linea dentada que produce un efecto sonoro y vibratorio dentro
del vehiculo, cuando éste traspasa dicha linea.

Los detalles de disefio y su demarcacion se encuentran en la Lamina 4.302.415 del MC-V4.
6.303.404(4)b) Demarcacién Asociada a Bandas Alertadoras

Las bandas alertadoras, tanto las fijas como las bandas alertadoras temporales portatiles se
encuentran descritas en la Lamina 4.302.403 del MC-V4.

6.303.404(4)c) Franjas Sonoras

Las franjas sonoras consisten en rebajes transversales que se ejecutan en bermas
pavimentadas, lo que produce un efecto sonoro y vibratorio dentro del vehiculo, advirtiendo al conductor que
esta abandonando la calzada y debe efectuar maniobras de control.

Los detalles de disefio se encuentran en la Lamina 4.302.414 del MC-V4.
6.303.404(5) Distanciadores

Corresponden a un simbolo empleado para indicar al conductor la distancia al vehiculo que lo
antecede, con la finalidad de disponer del tiempo suficiente para reaccionar en caso frenado en forma
intempestiva. Esta distancia de seguridad corresponde a la comprendida entre dos distanciadores.

Esta demarcacion tiene la forma de una punta de flecha y tiene las dimensiones indicadas en la
Figura 6.303.404.D.

FIGURA 6.303.404.D
DISTANCIADORES

L

T

D

D: Separacion entre distanciadores, segun velocidad maxima permitida en la via, de acuerdo con Tabla 6.303.404.A

300
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Se demarcan en cada pista de circulacién a una distancia entre si que depende de la velocidad
maxima permitida en la via, lo que se indica en la Tabla 6.303.404.A.

TABLA 6.303.404.A
SEPARACION ENTRE DISTANCIADORES
Velocidad Maxima de la Via (km/h) Separacion de Distanciadores (m)
50 15
60 20
.70 25
80 30
90 35
100 40

6.303.404(6) Tachas

Las tachas se emplean, cuando el Proyecto asi lo determine, con la finalidad de confirmar la
instruccion entregada por las lineas de demarcacion, principalmente en la conduccion nocturna.

El lado mayor de la base de las tachas debe ser menor o igual que 130 mm. Ademas, ninguna
de sus caras debe formar un dngulo mayor que 60° con la horizontal (véase la Figura 6.303.404.E).

FIGURA 6.303.404.E
DEMARCACION ELEVADA
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La demarcacion elevada puede ser de los siguientes colores:

- Blanco

- Amarillo

- Rojo

- Bicolor blanco y rojo

El color de la superficie del sistema retrorreflectante debe coincidir con el del cuerpo del
elemento que la contiene, con la excepcion de la tacha bicolor, que puede ser bicolor, blanco y rojo,
solamente blanco o solamente rojo.

Cada uno de estos colores cumple una funcién distinta, a saber:

- Blanco: se usa delimitando alineamientos que pueden ser traspasados normalmente por los vehiculos,
en el marco de la operacion normal de transito.

- Amarillo: se usa delimitando alineamientos que pueden ser traspasados, eventualmente y con
precaucion, por los vehiculos, en el marco de una operacion de emergencia. En particular, en bordes de
calzada se utiliza cuando al ancho de la berma (sin contar el SAP), sea igual o superior que 2,0 m; ello
permite la detenciéon de un vehiculo menor en condiciones minimas de seguridad (solo para casos de
emergencia).

- Rojo: se usa delimitando alineamientos que no pueden ser traspasados bajo ninguna circunstancia de
operacion. Particularmente para el caso de bordes de calzada, se utiliza cuando al ancho de la berma
(sin contar el SAP) sea menor que 2,0 m.

- Bicolor: se usa en las lineas centrales mixtas, las que consisten en dos lineas blancas paralelas, una
continua y otra segmentada. La linea continua se emplea para indicar la prohibicion de adelantar y virar a
la izquierda para el sentido del transito mas préximo a ella, sin restringir al otro sentido. El color rojo debe
enfrentar al flujo de transito que no puede adelantar y el blanco, al que puede hacerlo.

Las tachas se ubican junto a una linea de demarcacion continua [véase el Numeral
6.303.401(1)a)i)] o en los espacios intermedios de una demarcacién discontinua.

Las tachas junto a lineas continuas de borde de calzada deben ser instaladas inmediatamente
a continuacion de la demarcacion, por el lado externo de esta, es decir, en la berma [véase el Numeral
6.303.401(1)c)i)]. Excepcionalmente, en caso de que la berma no permita una adecuada adhesién de las
tachas, o posea una superficie irregular o desnivelada que anule la visibilidad de estos elementos, se
podran instalar por el lado interno de la demarcacién. En ningun caso las tachas pueden ser emplazadas
encima de la demarcacion o pintura.

La disposicion de las tachas en combinacién con lineas de demarcaciéon discontinua se indica
en la Figura 6.303.404.F. Véase también el Numeral 6.303.401(1)a)iii).
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~ FIGURA 6.303.404.F
TACHAS EN LINEAS SEGMENTADAS DE EJE Y PISTAS
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Tachas Blancas
Cuando en una calzada se dispongan tachas tanto en el eje como en el borde, ellas deberan

desfasarse en la mitad de su espaciamiento, es decir, no deben estar ubicadas en una misma seccién

transversal.
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6.303.5 MATERIALES PARA DEMARCACIONES
6.303.501 Materiales para Demarcaciones Planas

Existe una gran variedad de materiales para demarcar, con diversidad de costos, duracién y
métodos de instalacion, correspondiendo a las entidades responsables de las vias, seleccionar y especificar
los que mejor satisfagan sus necesidades. En esta decision deben considerarse las caracteristicas nocivas,
que para la salud de las personas y el medio ambiente presentan algunos productos, asi como el tipo de
pavimento y el flujo vehicular, entre otros factores.

Corresponde a los materiales que son aplicados en capas delgadas, como pinturas, materiales
plasticos, termoplasticos, cintas preformadas, entre otros. Se pueden dividir en cuatro grupos: pinturas,
termoplasticos en caliente, plasticos en frio (mono o multicomponentes) y materiales preformados.

6.303.501(1) Pintura

Las pinturas son materiales liquidos mono o multicomponentes, aplicables por cualquier
sistema que permita la obtenciéon de una pelicula después del proceso de secado o curado. Sus requisitos
basicos se encuentran en el Topico 8.601.1.

Su clasificacion puede realizarse de acuerdo con distintas caracteristicas, pero lo habitual es
que se haga sobre la base de su ligante. Asi, se clasifican en acrilicas en base solvente y en base acuosa.

6.303.501(1)a) Acrilicas en Base Solvente: Estas pinturas proporcionan la pelicula de mayor calidad
dentro de las convencionales y al mismo tiempo su proceso de secado es el mas rapido por ser soélo fisico.

Estan constituidas por polimeros acrilicos puros, fundamentalmente de metil-metacrilato, o bien
se modifican con estireno, por ejemplo, con el fin de mejorar su extensibilidad e incluso aumentar su dureza
superficial, aunque la resistencia a la intemperie es sensiblemente menor, presentando tendencia al
amarillamiento.

Las ventajas de este tipo de material son:

- Alta calidad de la pelicula de acabado

- Tiempo de secado en terreno mas breve que las restantes peliculas convencionales
- Mejores propiedades con menor contenido en ligante y pigmento

- Muy buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos

- Compatibilidad con pavimentos de hormigén

- Haciendo una buena eleccion, son una adecuada alternativa para zonas urbanas

En lo que corresponde a las desventajas, estas son:

- Afinidad limitada sobre pavimentos flexibles nuevos (falta adherencia inicial)
- Dependiendo de la composicion de los disolventes, precaucion en repintados

6.303.501(1)b) Acrilicas en Base Acuosa: Las resinas que constituyen la emulsion se basan también en
polimeros acrilicos de naturaleza similar a las de disolucion.

La diferencia fundamental radica en el proceso de curado ya que, como en toda emulsion, se
produce por coalescencia.

Las ventajas de este tipo de material son:

- Compatibilidad con cualquier tipo de pavimento. Normalmente, se requieren promotores de
adherencia en humedo.

- Es ecoldgica.

- Muy buen tiempo de secado.

- Requiere, en su formulacién, menores contenidos de ligante y pigmento para las mismas
propiedades.
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- Buena resistencia a la intemperie.
- Aceptable calidad de la pelicula.

Entre sus limitaciones, se indica:
- Precaucion entre las 24 y 48 horas posteriores a su aplicacion en caso de lluvia.
6.303.501(2) Termoplasticos

Los termoplasticos son materiales exentos de disolventes y presentables en cualquier forma
fisica sdlida que permita, después del calentamiento, su aplicacion mediante un método adecuado (spray o
pulverizacion, o por extrusion). Estan basados fundamentalmente en resinas de hidrocarburos derivados del
petréleo, aunque existen derivados de colofonia e incluso poliésteres y resinas epoxicas termofusibles. El
proceso de curado es por solidificacion del material fundido.

Sus requisitos basicos se encuentran en el Tépico 8.601.2.

Con este tipo de materiales se consigue la confeccion de marcas viales perfiladas, con resaltes
que constituye una muy buena alternativa. Estas marcas presentan ventajas indiscutibles desde el punto de
vista de la seguridad vial, al tener un mejor comportamiento en cuanto a la visibilidad nocturna en
condiciones climaticas adversas. Al mismo tiempo, provocan una sefial perfectamente audible cuando se
circula sobre ellas, lo que contribuye, por una parte, a un menor desgaste, pues el usuario se aparta
rapidamente de ella, previniéndole al mismo tiempo, en situaciones de riesgo.

Las ventajas de este material son:

- Muy rapido secado en obra.

- Excelente adherencia sobre pavimentos flexibles.

- Material de larga duracion por su buena resistencia a la abrasion y la posibilidad de aplicar capas
gruesas.

- Ecoldgico por carecer de disolventes.

- Rapida puesta en obra.

En lo que respecta a sus limitaciones, se destacan las siguientes:

- Requiere el uso de imprimacion para la aplicacion directa sobre pavimentos de hormigon.
- Requiere personal calificado para su aplicaciéon y maquinaria sofisticada.

6.303.501(3) Plasticos en Frio

Son materiales sobre la base de polimeros acrilicos y mondémeros acrilicos reticulables, que
proporcionan al material las necesarias propiedades mecanicas y de resistencia a la intemperie.

Estos materiales son habitualmente bicomponentes, siendo por lo general el componente A la
base pigmentada y el componente B un perdxido organico. El proceso de curado es puramente quimico y
muy exotérmico, volviéndose critica la proporcion de la mezcla para la obtencion de buenas propiedades.

Sus requisitos basicos se encuentran en el Topico 8.601.3.

Con estos plasticos se pueden confeccionar cruces de peatones, simbolos, flechas, etc.,
mediante aplicacion manual, aunque existen maquinas automaticas para la demarcacién convencional.

Las ventajas de este material son:

- La mejor calidad en cuanto a producto acabado.

- Compatibilidad con cualquier tipo de pavimento.

- Material de larga duracién por su excelente resistencia a la abrasion.
- Ecoldgico por carecer de disolventes.

- Tiempo de secado aceptable.
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- Excelente para la demarcacién en zonas urbanas.
- Con este tipo de material, también se puede conseguir la confeccidon de marcas con resaltos.

Entre sus limitaciones se pueden mencionar las siguientes:

- Requiere personal calificado para su aplicacion.
- Su puesta en obra no es sencilla, sobre todo en aplicacion manual.

6.303.501(4) Materiales Preformados
Entre los materiales preformados se encuentran:

- Marcas preformadas Se entiende por tales todo material de sefializacion horizontal elaborado en
fabrica, en forma de lamina (simbolos y leyendas), susceptible de ser aplicado mediante el empleo de
adhesivos, presién o calor, tanto para su uso temporal como permanente.

- Cintas. Se entiende por ellas toda marca vial preformada, de aplicacion en frio, que no cambia sus
propiedades después de su colocacion, pudiendo darse al transito apenas se termine su aplicacion.

Los materiales preformados estan sujetos a los mismos requerimientos que los materiales
convencionales, tanto en la obra como en laboratorio, atendiendo a la naturaleza del material con el que
estén confeccionados. Sus requisitos basicos se encuentran en el Tépico 8.601.4.

Las ventajas de los materiales preformados son:

- Buenas propiedades intrinsecas

- Larga duracién

- Son ecologicas

- Compeatibilidad con cualquier pavimento, dependiendo del tipo de adhesivo utilizado
- Aplicacion sencilla

Su principal limitacién esta relacionada con su lentitud en la aplicacion en grandes superficies o
longitudes.

6.303.501(5) Otros Materiales Componentes de Demarcaciones

Se emplean microesferas de vidrio, que otorgan al material base la propiedad de retrorreflexion
que debe poseer la demarcacién. En zonas lluviosas, se emplean ademas elementos Opticos con
retrorreflectancia bajo lluvia, fabricados con materiales de tecnologias especiales.

Existen dos tipos de microesferas, unas para mezclado y otras para sembrado. Las para
mezclado se incorporan al material base antes de la aplicacion, lograndose la retrorreflexién una vez que la
accion del transito pone al descubierto las microesferas sumergidas en la capa de pintura. En cambio, las
microesferas de sembrado se proyectan sobre la pintura recién aplicada, consiguiendo con esto la
retrorreflexion en forma inmediata.

La intensidad de la retrorreflexion de estos materiales adicionales dependera de la aplicacién
de cantidades apropiadas y del cumplimiento de las caracteristicas técnicas de forma, granulometria, indice
de refraccion, defectos, y resistencia a agentes quimicos.

Los requisitos exigidos a las microesferas y a los elementos dpticos con retrorreflectancia bajo
lluvia se encuentran en los Tépicos 8.601.5 y 8.601.6, respectivamente.

6.303.502 Materiales para Demarcaciones Elevadas
Estos dispositivos (tachas) son plasticos, ceramicos o metalicos, entre otros materiales. Al

menos la cara que enfrenta al transito debe ser retrorreflectante, segun lo sefalado en el Numeral
6.303.404(6).
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El elemento retrorreflectante debe ser del tipo reflector prismatico; el area reflectante debe
estar moldeada de material metacrilato o policarbonato, de base plana y no debe presentar desviaciones
mayores que 1,3 mm.

Los requisitos basicos que deben cumplir las tachas y los materiales adhesivos para su fijacion
al pavimento estan estipulados en el Tépico 8.601.7.
6.303.6 SELECCION DE DEMARCACIONES
6.303.601 Criterios de Seleccidon para Demarcacion Convencional

Los factores a considerar en la seleccion del material para demarcar y su método de aplicacion
son elementos importantes que permitiran lograr una mayor vida util de la demarcacion. Pero lo gravitante
en el proceso de seleccion sera el analisis de combinaciéon de estos factores y como se relacionan entre
ellos.

Entre los factores se definen los siguientes:

a) Volumen de transito: La cantidad de flujo vehicular (TMDA), la ubicaciéon de la demarcacion vy el
ancho de calzada son factores que influyen en la permanencia de la demarcacion.

b) Tipo de sustrato: La durabilidad de la demarcacion dependera de la textura superficial del pavimento,
determinada segun el Método 8.502.14, ya que en la medida que la altura de grano de arena sea
menor que 1 mm o si la aplicacion se realiza sobre una superficie drenante, con porcentaje de huecos
mayor que 25%, mayor importancia tendra el tipo de sustrato en la determinacion de la demarcacion.

Recomendacion:

Durabilidad en funcién de pasos de rueda

s Productos que cumplen requisito
sobre la demarcacion q P q

> 500.000 Todos los productos

Productos de larga duracion aplicados por
1.000.000 o . !
pulverizacién o marca vial prefabricada

Marca vial prefabricada o productos de larga

2.000.000 s ; ol
duracion aplicados por extrusién o arrastre

c) Tipo de pavimento y su condiciéon. En consideracion a que en los caminos se encuentran
pavimentos elaborados con diferentes tipos de asfaltos (cementos asfalticos, cementos asfalticos
modificados, asfaltos cortados, emulsiones asfalticas, etc.) y que en algunas ocasiones los
pavimentos presentan problemas de sangrado, al demarcar con materiales cuya base es solvente,
hecho que ocurre especialmente cuando la capa de rodadura presenta exudacién, se generara un
efecto negativo en la demarcacion. Otro inconveniente, que a veces se presenta, es la presencia de
detergentes o aceites en la superficie del pavimento, lo que se puede apreciar visualmente por la
brillantez de la superficie, o formacién de espuma al mojar el pavimento.

En estos casos, lo mas conveniente es limpiar o lavar la superficie antes de demarcar, o en su
defecto, recomendar la confeccién de una demarcacion temporal, entendiéndose por tal una que dure
no mas alla de 3 meses.

En el caso del pavimento de hormigdn, cuya principal caracteristica es su alcalinidad, se debera
recomendar una pintura resistente a la base alcalina. Otro aspecto, relacionado con la durabilidad de
la pintura en este tipo de pavimento, corresponde a la existencia de las membranas de curado, que
afectan la adherencia de la pintura. Por este motivo, se recomienda el empleo de un sistema de
hidrolavado u otro mecanismo similar, antes de proceder a la demarcacion.

Cuando se trate de pavimentos previamente demarcados, es importante determinar la naturaleza de
la pintura antigua y su espesor, ya que el material que se seleccione debera ser compatible con la
demarcacion existente. En la Tabla 6.303.601.A se muestra la compatibilidad de diferentes productos
de demarcacion.
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TABLA 6.303.601.A ]
COMPATIBILIDAD DE PRODUCTOS DE DEMARCACION

. Pintura Plastico Termoplastico . Pintura
Material Base - A Lo Cintas o
. acrilica base | aplicacion en | aplicacion en . acrilica base
Material Nuevo ’ - prefabricadas
solvente frio caliente agua
Pintura acrilica Excelente Buena Buena Buena Buena
base solvente
Pla'stlco . Buena Excelente Nula Buena Buena
aplicado en frio
Termoplasticas Baja Baja Excelente Baja Baja
C. Prefabricadas Nula Nula Nula Excelente Nula
Acrilica base agua Buena Buena Excelente Baja Excelente

Cuando la compatibilidad entre el material base y el material nuevo a aplicar sea catalogada como
“Nula” o “Baja”, se debe eliminar la demarcacién existente mediante alguno de los procedimientos
indicados en el Tépico 6.404.6, Remocion de la Demarcaciéon en Obra.

d) Condiciones ambientales: En zonas cercanas a dunas, pozos de aridos, tormentas de arena,
etc., se recomienda considerar que el factor de desgaste sera mayor, por los sedimentos abrasivos
que afectaran a la demarcacion y en consecuencia, se debera tener presente este aspecto en la
seleccion del material, de modo de asegurar la durabilidad de la pintura en buenas condiciones.

6.303.602 Criterios de Seleccion de Demarcacién Certificada
6.303.602(1) Algoritmo de Seleccién

La seleccion de la materialidad de demarcacion a utilizar depende fundamentalmente de su
exposicion al transito, debido a las pasadas de los neumaticos, que inevitablemente van disminuyendo el
desempefio de la sefializacién horizontal.

Las demarcaciones se agrupan de la siguiente forma en los proyectos de seguridad vial:

- Achurados y otras lineas longitudinales [Numerales 6.303.404 y 6.303.401(1)d), respectivamente].

- Lineas de borde de calzada [Numeral 6.303.401(1)c)], tanto para caso bidireccional como
unidireccional.

- Lineas de eje [Numeral 6.303.401(1)a)].
- Lineas de pistas [Numeral 6.303.401(1)b)].

- Lineas transversales, lineas de cruce, simbolos y leyendas, y composiciones [Numerales
6.303.401(2), 6.303.401(3), 6.303.402 y 6.303.403, respectivamente].

El proceso de seleccion debe realizarse por separado para cada una de estas agrupaciones.

La eleccion de la demarcacion vial se realiza en funcion del Factor de Desgaste, determinado
segun se explica a continuacion. A mayor valor determinado, mejor debera ser la calidad de la demarcacion
y su durabilidad.

El factor de desgaste se establece mediante la suma de los puntajes calculados segun las
siguientes 4 categorias

a) Posicion de la demarcacion: se refiere a distintas ubicaciones de la demarcacion dentro de la
calzada. A mayor exposicién a ser pisada por neumaticos, se asigna mas puntaje.
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b) Textura superficial del pavimento: a mayor textura del pavimento de asfalto u hormigén, que
puede medirse en mm con el circulo de arena (Método 8.502.14), se requiere una mejor calidad de
la demarcacion.

¢) Tipo de via y ancho de calzada: en gran medida esta caracteristica depende del ancho de pista
disponible. La légica consiste en que a pistas mas angostas, hay mayor probabilidad de que la
demarcacién sea pisada, por lo que se necesitara una de mayor durabilidad.

d) TMDA: a mayor transito, es mayor la posibilidad de que la demarcacién sea pisada, con un
desgaste mas acelerado; por ello, su durabilidad debe ser proporcional a la cantidad de vehiculos
que circulen.

A continuacién se muestra el algoritmo de seleccion.

De la Tabla 6.303.602.A se obtiene el factor de desgaste, que fluctia entre 1y 8.

TABLA 6.303.602.A
DETERMINACION DEL FACTOR DE DESGASTE

Caracteristica

Valor Asignado a Cada Caracteristica

1 2 3 4 5 8
Lineas
Achurados Lineas de Lineas de transversales,
Posicién de la 1908 Y borde en borde de . . Lineas de lineas de cruce
- otras lineas Lineas de eje . .
demarcacion — calzada calzada pistas simbolos y
longitudinales L . -~ ;
unidireccional bidireccional leyendas, y
composiciones
e Baja Media ) Alta ) ]
P H<0,7 07<H<10 H>1,0
pavimento (mm)
Tioo de via Calzada Calzada Calzada Calzada
P y unidireccional y | bidireccional y | bidireccional y | bidireccional
ancho de Calzada
S . visibilidad visibilidad visibilidad y visibilidad -
calzada unidireccional b b b |
("a" en m). uena uena uena mala
a=7,0 6,0<a<7,0 a<6,0 (todo "a"
1.000 < TMDA | 3.000 < TMDA
TMDA <1.000 <3.000 <7.000 >7.000 - -
Notas:

1 En caso de aplicaciones directas sobre mezclas drenantes, la textura superficial debera ser entendida como
porcentaje de huecos, aplicandose valor 1, cuando sea inferior a 20% por 100, valor 2, cuando esté comprendido
entre 20% y 25%, y valor 3, cuando sea superior a 25%.

2 El TMDA escogido sera el correspondiente al afio del contrato, o en su defecto, a la ultima informacién de estadistica
de transito de la Direccion de Vialidad.

3 EI TMDA de calzadas unidireccionales se determinara con el sentido de transito de mayor demanda.

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo
con el criterio especificado en la Tabla 6.303.602.B. Sin perjuicio de ello, se consideraran al menos
demarcaciones en el rango de factor de desgaste entre 10 a 14 si se requiere una mejora adicional de la
seguridad vial y en todos las vias en que el nimero medio de dias de lluvia al afio sea mayor de cien.
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) TABLA 6.303.602.B )
DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL DE DEMARCACION

Factor de Clase de material
desgaste
4-9 Pinturas acrilicas
Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion
10-14 (termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos en

frio), o demarcacion prefabricada.
Demarcacion vial prefabricada o productos de larga
15-21 duracion (termoplasticos en caliente y plasticos en frio),
aplicados por extrusion o por arrastre.

La Tabla 6.303.601.C indica la cantidad de pasadas de rueda que cada producto de
demarcacién debera ser capaz de soportar, en funcion del correspondiente factor de desgaste.

TABLA 6.303.602.C
REQUISITO DE DURABILIDAD

Ultimo ciclo sobrepasado

Factor de desgaste (pasos de rueda) *

4-9 500.000
10 - 14 1.000.000
15 - 21 > 2.000.000

* Los pasos de rueda exigidos son los obtenidos en ensayes de la demarcacion
y no guardan relacion el TMDA de un camino en particular

Se privilegiara la utilizacion de demarcacion certificada que satisfaga un factor de desgaste de
mayor valor.

6.303.602(2) Ejemplos de Aplicacién

A continuacién se entregan dos ejemplos en que se aplica el algoritmo de seleccion expuesto
en Numeral 6.303.601(1). En el proceso resulta util hacer un resumen de las variables de entrada.

a) Caso 1: Demarcacién de una ruta bidireccional de pavimento asfaltico

Variables de entrada:

Posicion de la demarcacién vial: el proyecto de demarcacion contiene lineas de borde de
calzadas bidireccionales, lineas de eje, lineas transversales, simbolos y leyendas.

Textura Superficial: 0,9 mm, esperado segun proyecto (0,7 <H < 1,0).
Tipo de Via y Ancho: Calzada bidireccional de ancho 7,0 m (a = 7,0).
Transito: TMDA = 800 veh/dia (TMDA < 1000).

En la Tabla siguiente se sombrean las caracteristicas aplicables de cada tipo de
demarcacion.
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Datos de Ejemplo 1
Caracteristica Valor Asignado a Cada Caracteristica
1 2 3 4 5 8
Lineas
Achurados Lineas de Lineas de transversales,
Posicion de la . y borde en borde de . . Lineas de lineas de cruce
- otras lineas Lineas de eje ; p;
demarcacién - calzada calzada pistas simbolos y
longitudinales L . - .
unidireccional bidireccional leyendas, y
composiciones
e Baja Media ) Alta ) ]
o H<07 07<H<10 H>1,0
pavimento (mm)
Tioo de via Calzada Calzada Calzada Calzada
P y unidireccional y | bidireccional y | bidireccional y | bidireccional
ancho de Calzada
S . visibilidad visibilidad visibilidad y visibilidad -
calzada unidireccional
("a" en m) buena buena buena mala
) a=7,0 6,0<a<7,0 a<6,0 (todo "a")
1.000 < TMDA | 3.000 < TMDA
TMDA <1.000 <3.000 <7000 >7.000 - -

En resumen, los factores de desgaste correspondientes son:

3+2+2+1=8
4+2+2+1=9
8+2+2+1=13

Lineas de borde de calzadas bidireccionales:
Lineas de Eje:

Lineas Transversales, Simbolos y Leyendas:
De acuerdo con lo anterior, se requerira:

- Para lineas longitudinales en general: pintura acrilica certificada (durabilidad minima 500.000
pasadas de neumaticos), y

- Para lineas transversales, simbolos y leyendas: termoplastico de aplicacion en caliente
certificado, plastico en frio o demarcacion prefabricada certificada (durabilidad minima 1.000.000
pasadas de neumaticos).

b) Caso 2: Demarcacion de una ruta unidireccional de pavimento asfaltico

Variables de entrada:

Situacion de la demarcacion vial: el proyecto de demarcacién contiene achurados, lineas de borde
de calzadas unidireccionales, lineas de pistas, lineas transversales, simbolos y leyendas.

Textura Superficial: 0,8 mm (0,7 <H < 1,0).
Tipo de Via y Ancho: Calzada unidireccional.
Transito: TMDA = 8.000 veh/dia en calzada mas solicitada (TMDA > 7.000).

En la Tabla siguiente se sombrean las caracteristicas aplicables de cada tipo de
demarcacion.
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Datos de Ejemplo 2
Caracteristica Valor Asignado a Cada Caracteristica
1 2 3 4 5 8
Lineas
Achurados y Lineas de Lineas de transversales,
Posicion de la . borde en borde de . . Lineas de lineas de cruce
- otras lineas Lineas de eje ) p
demarcacién P calzada calzada pistas simbolos y
longitudinales L . . )
unidireccional bidireccional leyendas, y
composiciones
e Baja Media ) Alta ) ]
o H<07 07<H<10 H>1,0
pavimento (mm)
Tioo de via Calzada Calzada Calzada Calzada
P y unidireccional y | bidireccional y | bidireccional y | bidireccional
ancho de Calzada
S . visibilidad visibilidad visibilidad y visibilidad -
calzada unidireccional
("a" en m) buena buena buena mala
) a=70 6,0<a<7,0 a<6,0 (todo "a")
1.000 < TMDA | 3.000 < TMDA
TMDA <1.000 <3.000 <7000 >7.000 - -

En resumen, los factores de desgaste correspondientes son:

1+2+1+4=8
2+2+1+4=9
5+2+1+4=12
8+2+1+4=15

Achurados

Lineas de borde de calzadas unidireccionales:
Lineas de Pistas:

Lineas Transversales, Simbolos y Leyendas:

De acuerdo con lo anterior, se requerira:

- Para achurados y lineas de borde: pintura acrilica certificada (durabilidad minima 500.000 pasadas
de neumaticos);

- Para lineas de pistas: termoplastico de aplicacion en caliente certificado, plastico en frio o
demarcacion prefabricada certificada (durabilidad minima 1.000.000 pasadas de neumaticos), y

- Para lineas transversales, simbolos y leyendas: demarcacion vial prefabricada o productos de

larga duracién (termoplasticos en caliente y plasticos en frio certificados), aplicados por extrusion o
por arrastre (durabilidad minima 2.000.000 pasadas de neumaticos).
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SECCION 6.304 SENALIZACION VARIABLE

6.304.1 ANTECEDENTES GENERALES

En general, la senalizaciéon variable puede definirse como una serie de mensajes tipo texto o
pictogramas gréficos, con capacidad de informar, indicar limitaciones reglamentarias o advertir a los
usuarios, en tiempo real, de situaciones especiales que encontraran en la via. Estos mensajes, pueden ser
modificados ya sea localmente o desde un sistema de control centralizado.

Esta informacién se puede materializar mediante letreros del tipo alfanumérico o grafico,
pudiéndose también utilizar una configuracién mixta.

Los elementos de senalizacion variable son comunmente ubicados en posiciones elevadas
previas y dentro de tineles, como también en puentes y estructuras.

Este tipo de sefales tienen la misma validez legal para reglamentar y advertir que una sefial
tradicional estatica. Las autorizaciones o restricciones impuestas a los conductores y la informacion
proporcionada a los mismos a través de ellas prevalece por sobre cualquier otra sefal existente en el lugar
donde éstas se encuentran.

Toda sefalizacion Variable debera cumplir con lo sefialado en el Decreto Supremo N 278 de
2014 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que aprueba el Capitulo 8 “Mensajeria Variables”
del Manual de Sefializacion del Transito

Tal como se ha mencionado, este tipo de sefalizacion cumple una importante funcién en
aspectos de Gestiéon Vial, donde es utilizada para optimizar la gestion del transito al comunicar a los
conductores circunstancias acontecidas en tiempo real, lo que involucra beneficios tanto en seguridad,
comodidad vy fluidez. Otras aplicaciones y ejemplos se pueden encontrar en el Capitulo 6.1200 de este
Volumen.

Cuando no sea necesaria la entrega de un mensaje relevante para la seguridad del conductor o
la fluidez del transito, este tipo de sefiales deben permanecer apagadas. Sin embargo, para no dar la
impresion de que la sefial no esta funcionando, ocasionalmente, en periodos de bajo transito, pueden
utilizarse para entregar informacion de caracter general (fecha y hora del dia, etc.), asi como también para
contribuir a difundir mensajes relacionados con campafias de seguridad vial.

6.304.2 DEFINICIONES Y TERMINOLOGIAS
6.304.201 Tipos de Tecnhologias de Senalizaciéon Variable

Existen diferentes tecnologias aplicables a este tipo de dispositivos. Los mensajes desplegados
de senalizacion variable son generados en base a fases singulares o multiples. Una fase es definida como

el limite de la pantalla disponible para el texto, mapa de bits o animacion.

Esta tecnologia disponible es, sin duda, una de las discriminantes para el disefio e instalacion
de dispositivos de senalizacién variable. Algunas de ellas, se describen a continuacion:

Flip-Dot: Esta tecnologia se ha desarrollado sobre la base de sistemas de elementos circulares o
rectangulares, los cuales rotan o giran hacia la contra portada, otorgandole el caracter en la sefial variable.
Cada elemento normalmente es de material reflectante, y cuando rota expone el mensaje o sefial variable.

Luz Emitida con Diodos: Esta luz es utilizada en clusters para dar forma a un pixel. A través de la

variacion del voltaje, cada pixel es manipulado para dar forma a un caracter que despliega un mensaje de
sefalizacion variable.
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Fibra Optica: La tecnologia de fibra 6ptica para sefializacion variable utiliza un cable compuesto por un
conjunto de hebras entre cada pixel y la ampolleta fuente. Cuando el mensaje es desplegado el controlador
magnético cierra la entrada o permanece cerrado para formar un caracter o una figura.

Hibridos: Un ejemplo tipico de un hibrido de sefalizacién variable es utilizar tecnologia flip, junto con
alguna de las otras tecnologias antes descritas, es decir, luz emitida con diodos o fibra 6ptica.

Otras Tecnologias: La tecnologia avanza y surgen alternativas que aportan beneficios a la seguridad vial,
entre estas podemos indicar sefalizaciones en paneles sobre Plasma o Cristal Liquido. Si bien son
ampliamente conocidas en la actualidad, su aplicacién se ha visto limitada por problemas de capacidad
luminosa y su vulnerabilidad excesiva a los actos vandalicos.

FIGURA 6.304.201.A )
EJEMPLO DE TIPOS DE TECNOLOGIAS DE SENALIZACION VARIABLE

Tecnologia Flip - Dot
Tecnologia Fibra Optica

FIGURA 6.304.201.B
EJEMPLO DE APLICACION DE SENALIZACION VARIABLE

101

-
®
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TABLA 6.304.201.A
VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LAS TECNOLOGIAS DE SENALIZACION VARIABLE
Tecnologia Ventajas Limitaciones
Sus partes moviles necesitan
mantenimiento adicional.
p - , Las superficies reflectantes de los discos
ocos requerimientos de energia. bl d r el sol
Flip Dot Proporciona un bien definido y legible sNon anqueadas fo Lo |
mensaje. bo_ es muy \(lSlbe en condiciones de luz
aja o distancias grandes.
Normalmente necesita apoyo luminoso de
noche o en bajas condiciones de visibilidad.
Buena visibilidad ante pobres
condiciones de luz. El pequefio cono de visibn reduce la
Luz emitida Posee pocas o ninguna parte movil. legibilidad.
con Diodos Requiere poco mantenimiento. Los diodos pueden ser sensibles al calor
Poseen un rango de 100,000 horas solar.
de servicio.
Sus partes moviles necesitan
Buenas condiciones de visibilidad mantenimiento adicional.
ante condiciones normales de Tipicamente el rango de duracién de las
Fibra Optica operacion. ampolletas es de 8,000 a 10,000 horas de
Proporciona un bien definido y legible servicio.
mensaje. No es posible ajustar la intensidad de la luz
ante condiciones diversas
Proporciona un bien definido y legible Muchas de sus partes modviles necesitan
Hibridos mensaje mantenimiento adicional.
Puede ser usado como sefal fija si la Las superficies reflectantes de los discos
fuente de energia falla. son blanqueadas por el sol.

6.304.202 Definiciones Basicas de Senalizacion Variable

Para una mejor comprension con respecto a la seleccién y operatividad de estas sefales, se
entrega a continuaciéon una descripcién de los términos mas utilizados en relacion a una sefializacién

variable.

VMS: Variable message sign (Sefial de mensaje variable)

TMEF: Tiempo medio entre fallas

Candela (cd): Unidad de intensidad luminosa en el Sistema Internacional. La candela es la intensidad
luminosa, en una direccion dada, de una fuente que emite una radiacion monocromatica con una
frecuencia de 540 x 1012 Hertz y que tiene una intensidad radiante en esa direccion de 1/683 vatios por
estereoradian (162 Conferencia General de Pesosgl Medidas, 1979).

Luminancia: Candelas por metro cuadrado (cd/m®). Intensidad luminosa por unidad de area, que pasa a
través o incide en una superficie, en una direccion dada.

Lux: Unidad del sistema Internacional. Es la iluminacién producida en una superficie de un area de 1
metro cuadrado por un flujo luminoso de 1 lumen, uniformemente distribuido sobre la superficie.
Comprensibilidad: Una medida de cuan facilmente un observador puede comprender el mensaje
destinado a ser comunicado por la sefial.

Cubierta de la Pantalla: Cualquier cubierta transparente en la superficie de la sefial de un VMS que
protege la superficie de presentacion o los elementos de la misma contra el polvo, el agua, los golpes
etc. En algunos casos, la cubierta de la pantalla puede estar incluida en la misma superficie de
presentacion.

Angulo de Legibilidad: El semi angulo subtendido en el centro de la cara de la sefial entre una linea
perpendicular a la cara de la sefal y una linea que determina los limites convencionales de legibilidad de
la sefial. El angulo se expresa en grados.

Pixel: EI menor de los elementos de una imagen (en una VMS) al que se le puede aplicar
individualmente un color o una intensidad dada.
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- Visibilidad: La visibilidad describe lo perceptible que es la sehal y su capacidad para atraer la atencion
del Conductor. Esta propiedad esta influenciada por el contraste de brillantez entre la sefial y el medio
ambiente que la rodea y depende, por tanto, de las condiciones de luminosidad en cada momento.

- Legibilidad: La legibilidad de una sefal, cualquiera que sea su tecnologia, depende en primer lugar del
tamafo de los caracteres del mensaje (criterio geométrico), seguido del contraste de los caracteres con
el fondo de la sefial (criterio fotométrico).

- Aspecto: también conocido como alternancia, posibilidad de variar la informacion proyectada, mediante
la entrega de mensajes distintos, cada uno de ellos denominados aspectos. Estos pueden ser repetidos
sucesivamente o con intermitencia, no importando cual es leido primero.

- Caracter: cada una de las letras, numeros u otros simbolos que componen un mensaje de texto.

- Intermitencia: posibilidad de discontinuar la entrega de un mensaje.

- Linea de informacién: palabras o abreviaciones en una linea.